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تلصحرر 
لمكتو رار حم مراور 


الهندسة أحد العلوم اإرناضية »© أو أوها ىق نظر ابن سيلا » ويهى فى اسامها 
دراسة للممردات كالأوضاع لاخطوط : والأشكال للسطوح » والأعظام للمقادير . 
وقد عتى با الإغريق منذ عهد مبكر » وإن سبقتهم إلا ثقافات قدممة أخرى كالمصرية 
واابابلية ولعلها من أبرز الدلائل على العبقرية اليو نائية ل تزال هلم أبناءنا حبى 
اليوم نظرياث هندسية فيثاغورية » وكان أفلاطون يقرر أن البارئ جل ثأنه هو 
مهندس الكون » وأنه لا بد لحكام المدينة أو الحمهورية أن يتعلموا الهندسة » وكتب 
على باب أكادميته ( من لم يكن «هندسا فلا يدخل هنا ) . وكان لهذا أثر واضح 
ى تقدم الدراسات ااأرياضية عاءة » والحندسية خاصة » ف اليو نان إبان القرن الرابع 
بل الميلاد . ولكنبا لم تزدهر حقا إلا ى القرون !إثلاثة التالية » وبعبارة أخرى ى 
العصر الملنسبى 

ويعد هذا العصر يق عصر العلم ؛ أزسيت فيه بصفة مهائية دعاحم علوم الهندسة 
والفلك. والتشريح والطب . ومما .لفت النظر أن الحركة العلمية فيه كانت *.ه دولية : 


(د) 


تعددت فنها الأمنة » والثقافات اابى غذمها » وهراكز البحث البى عنيت بها . فكانت 
الدراسة باإيونانية أولاء ولم بمنع هذا ٠ن‏ أن تيرك فنبا اللاتينية والعيرية . وإذا كانت 
مادة البحث ى أساءمها يونانية» فإنه أضيف إلا أمشاج مصرية وفارسية و-بودية , 
ركانت الإسكندرية مركز البحث ارئيسى » ثم انضم إلا برجام » ورودس ؛ 
وأنطا كية ؛ وى عذا ما ربط ثقافة هذا العصر بالثقافة السمريانية ثم بالثقافة العربية . 


وبى هذا العصر رياضيون #تافرن » تحرص عل أن تنوه بثلاثة »نهم كان للم 
شأن فى الدراسات الرراضية العربية » وهم أقايدس ( 78 ق.م. ) »2 وأر شميدس 
فلقة )0 ء وأبولاو تيوس ١80١‏ ق.م. ). ولن نقنف طويلا عند أقليدس ه 
وقد خصه بحق 'الد كتور عبد الحميد صبر ه نحديث طويل فى مقدمة هذا الكتاب : وكل 
ما نستطيم أن نقواه هو أن العرب عدوه الرياضى الأول ٠:‏ كا عدوا أرسطو المنطى 
الأول . وجالينوس الطبي الأول . و.حظى كتايه . «الأصولء »ء عندهر الى حظ به 
مؤلاف رياضى, آخر » ترجموه فق عهد مبكر » م عادوا إلى ترجمته غير مرة » وعلى 
أبدى كبار المترجمين » شرح وعلق عليه جماة وتمصيلا » ولحصه رياضيون 
متلاحقون . تدارسوه باختصار فى عمق » وكان عمدتهم ى بحوانهم الهندسية . وعن 
العر بية نآلى إلى اللاتينية » واستثار همة اللاتن فى القرن الثالث عشر الميلادى نحو 
البحوث الندسية . 


وأما أرشميدس فكان بالنسبة للعرب رائداً فى الهندسة المساحية والميكانيكية : 
عرفوا قدرا غير قليل من كته » وغاصة كتاب الدائرة » وقياس الدائرة » وكتاب 
الكرة والأسطوانة . ومنبا ما فقدت أصواه اليو نانية » ولم يصل إلينا ! لا عن طريق 


ترجمات لاتيئية أخذت عن العربية . 


وأبوالو نيرس معاصر لأرشميدس » أصغر منه سنا » وقد عاش معه زمنا ى 
قد عبى بالهندسة المساحية فإن أبوللونيوس قد انه مخو القطاعات ا#خروطية » محدد 


(ح)2 


أشكاها » ويبين خواصبا وعلاقانها » وقد عرف. له العرب ذلك » واحتفظوا بقدر 
من .و لفاته التى عدا علما الزمن : وأهمها كتاب المخروطات ٠‏ ويقع ى “ان مققالات 
لم بتدوا هنبا إلا إلى سبع ء ولا تزال الثامنة «مقودة: ثرجسوا هذه الكتب وتدارسوهاء 
وعانهم نقلت إلى اللاتينية . وى وسعنا أن نقرر أن كثيراً من الكتب اارياضية اليوانية 
م تعرف فق أوربا إلا عن طريق الترجمات العربية . 

تلقف العرب هذا العراث اليونال: ى القمرن التاسع الميلادى » ومضوا بتدار سو نه 
جيلا بعد جيل . ومن أوائل عل]نهم فى الطندسة سند بن على (744- 4854) : 
والكندى (/اه؟ - 80# ) » وثابت بن قره (17417 -401) » والحسن بن شاكر 
( القرن العاشر الميلادى ) ٠‏ وأبو العباس النتريرى ( 51١‏ -477) © وأبو جعفر 
الخازن (/10م" -148) . اشتركوا فى ترجمة الأصول اليونانية » أو ى شرحها 
والتعليق علها : أو ى تلخيصها وتحريرها . أخذوا عنما ما أخذوا » وأضافوا إلما 
ما أضافوا : وتداركوا علبها ما تداركوا . ومنهم من كتب فى المندسة ابتداء معيراً 
عن رأيه وموضحاً وسجهة أظره . 


ففى ااتَرن العاشر أصبحنا أمام علم عرنى ف الهندسة » نحدد موضوعه » واتضحت 
معالمه واستقرت لغته ومصطلحاته . قام قعاما على أساس أقليدى . ولكن هذا الأساس 
حرر وص » وزيد وجدد : وأدخلت عليه تطبيقات لم تكن معروفة من قبل . 
ففرق العرب بن الندسة العملية والنظرءة » وربطوا الأولى بالمساحة الى كان 
ها شأن عنده, فى توظيف الحراج : وفصل الملكيات بعضها عن بعض . وننوا على 
الثانية علم المناظر الذى. كان هم فيه آراء أصيلة ونظربات مبتكرة . أما لغة الهندسة 
ومصطلحاما فيكى أن نلةر. نظره على كتاب ه مفاتيح العلوء, للخرارزصي » وهو 
من صنع القرن العاشر © لندرك إلى أى مدى وصلت لغة علي الحندصة الععربية .. 
ولا يفوتنا أن نشر إلى أن هذه اللغة ني اللحملة لا تزال مستعملة إلى اليوم . 

ولم يكن غريبا أن يتعاصر ى القرن اللنادى عشر ثلاثة. من كبار ال يضمن 


(ط) 


الاسلامين » وهرابن سينا )١٠١75(‏ »2 وابن اطيم (9١٠)ء‏ والبروق .)٠١48(‏ 


ونامهم 
خاصة . فهو من أسرة إسماعيلية » وللإءماعيايين عامة عناية بالبحث العلمى . 


صلات ثقافية مءروفة . وسبق لنا أن أشرنا إلى أن ابن سينا نشأ ى بيئة ثقافية 


قنقون هر :ا أيه كان بسمع صباه من أبيه وأخيه الأكر شيئا ى المندسة . 
وأعد اه مدرس خاص يعيش «هءه فى بيته » وهو عبد الله الناتلى » وقد درس مءه 
الأشكال الامسة من هندسة أقليدس » ثم أتم بنفسه الأشكال الباقية . وتقدم به 
اللدر س إلى حد أنه وضع فى شبابه #تصرا فق المهندسة لم نققف عليه بعد 
ممه 

وكتابه الذى نصدر له سير شاهد على منز ل:ه بين علءاء الخندسة الإسلامين » 
فيه مادة غزيرة » ومسهج دقيق » ورسوم هندسية معقدة » وبرهنة مّنعة وواضحة . 
وبقع فى خمس عشرة مقاله على غرار الصورة الى عرف ما ( كتاب الأصول) 
فى العالم العرنى : ومن الثانت أن المقالتين الأخير دمن ليستا من صنع الرياضى اليوناى 
الكبير . وتنماوت مقالات ابن سينا ق حججها : وتدور كلها حول الزوايا والمثلغات» 
والأشكال الطندسية التلفة من مر بعات : و«ستطيلات . وتربظ الحساب بالهندسة . 
فتعرض للنسبة والتناسب : والمتواليات وما يتعلق مها . ونعتقّد أن هذا الكتاب سيلق 
ضوءاً نجديداً على تاريخ عل المهندسة ى العالم العر تى.. 

وقد اضطلع بتحقيةه ثلاثة من كار اأرياضين ومؤرخى العلم العرى. المغاصر ين ٠‏ 
وه الدكتور عبد الحسيد صبره الذى قل مشكور! تكليف منا الاضطلاع .بهذا 
العبء » وإنه لثقيل » وهو من أسناتذة تار ييخ العلم العرلى المعروفءن » وله عناية خاصة 
بابن الهم . وسبق أن حقق له ( كتاب الشكوك على بطليموس ) . ولحت يديه 
أجزاء أخرى من تراث ابن لدم نرجو ها أن ترى النون قريبا . وقام بتحقيق 
المقالات العشر الأولى من الكتان الذى نحن بصدده "ءقيقا عاميا دقيمًا » وقدم له 
عقدمة ثار حية ثقافية لم نخل من بعض المقار نات . وعاواه ى هذه المهمة زهيل سبق 
أن اشير له مءه ى محقيق ( كتاب الشكوك )»وهو الدكتور نبيل الشهاوى . وشاء 
الد كتور صيره أن .بدى تحقيقه إلى أستاذ له وزءيل كرمم لنا هو المرحوم الد كتور 


( ى) 


أبو العلا عفيى . ولا تملك إلا أن ننزل عند هذه الرغنة الكرعة ابى كلها وفاء 
وإخلاص . 

وحرصا على استكمال عقيق المقالات الحمس الباقية من (كتاب الأصول ) 
لحأنا إلى شيخ من شيو خ الرياضيين المصر يين المعاصر بن . وهو الأستاذ عبد الحميد لطن 
الذى سبق أن حمق ( كتاب الحساب ) لابن سينا . وقد قضبى هؤلاء امون اكرام 
سنوات طوالا فى أداء واجهم . والاضطلاع بعبتهم» ولا أشك فى أنهم لاقوا فيه 
عنتاً كبير أ . وعولوا ى تحقيقهم على أربع مخطرطات هى (ب):( سا) : ( ص): 
(ف) . وم يكد يم الأستاذ عبد الحميد لطى تحقيقه <تى انتقل إلى جوار ربه . 


كغمده الله بر حمةه وجزاه خر الحزاء ع قدم للعلم والعلماء 


و بعد التحقيق نجىء الإخراج ٠‏ وقد حرم من المحققيز اأغلائة » جاور الهم 
ربه : وعاش الاثنان الأولان فى الولايات المتحدة . وكندا » بعيدين عن القاهرة . 
ولم يكن من اليسير أن أرسل إلبما » على بعد الشقة . التجارب اراجعتما . وبذل 
فى الإخراج فعلا جهد شاق ومضن دام نحو عامين : وعوقه بعض الفنيين المتخصصين 
فى الرمم والتصوير : برغم ها بذلته الطيثة العامة للكتاب من عون صادق صبور . 
ولا تستبعد أن يكون قد وقع فى النشرسهو أو خخطأ : ولكنا آثرنا أن ترج الكتاب 
إلى النور فى طبعته الأولى : تار كمعن للباحثين والدارسين أن يتدار كوا ما فات . 


وأمامهم الطبعة الثانية للإضافة والتصديح . 


ولم يبق من مخطوط ( الشفاء ) إلا جزءان : هيا : ( السماع الطبيعى ) : و( كتاب 
الفلك ) وهم نحت الطبع . والدمد الله أن استطعنا أن نؤ دى رسالة اضطالعنا مها منذ 
ربع قرن أو يزيد وأسهم معنا ى أداتما أساتذة أجلاء رحل ممهمهن رحل » ونتمى 
للباقمن انير والعافية» ولولاهم جميعا ما ظهر ( كتاب الشفاء ) : مادته الغزيرة » 
ودراسةه الم تفيضة 4 وصور:هالحديتة ادية 3 وش مى أجزل ادر وأخلصه 5 
ابراهيم مدكور 
(ك) 


اناسنا ولئاب ثيس ى"الأصول” 
ا 


الدكؤر عبد المردصيرة 


مشو را تسريه انز الوظعئ اموا لنجمى 
ترطمسة يان 6.ع اهرق 


مقد مك 
ابن سينا وكتاب أقليدس فى « الأصول » 


كان ابن سينا قد ناهز الحمسين من عمره ححين آم بأصبهان كتاب . الشصفاء , ؛ 
الذى بدأه قبل ذلك بما يزيد على عشر سنوات ق همنان » فى عهد أميرها البويهى 
شمس الدولة المتوق سنة 4١7‏ للهجرة ٠١١7١(‏ للميلاد) . والكتاب قى صورته 
الأخيرة يحتوى أربع « جمل » رئيسية هى المنطق والطبيعيات والرياضيات والإليات . 
وينيثنا الموزجانى فى كلامه أول الكتاب أن ابن سينا بدأ بإملاء الطبيعيات ( عدا 
الحيوان والنبات ) فالإلهيات » ثم اشتغل بالمنطق وطال اشتغاله به إلى أن أنه بأصبهان » 
وهناك صنف أيضاً الحيوان والنبات . « وأما الرياضيات فد كان عملها على سبيل 
الاختصار فى سالف الزمان » فرأى أن يضيفها إلى كتاب ٠‏ الشفاء , . ويفهم 
من عبارة الحوزجانى هذه أن تصنيف الرياضيات كان سابقاً على إملاء الطبيعيات 
والإليات ٠»‏ أى قبل أن يشرف ابن سينا على الأربعين » وأن هذا التصنيف كان 
فى منشئه عملا مستقلا عن تصنيف كتاب ٠‏ الشفاء » . 


وواضح أن ابن سينا قد سار فى تقسيمه الكتاب على منبج أرسطوطالى معروف » 
وذلك علىالأقل فيا يتصل بقسمة العلوم الفلسفية النظرية إلى طبيعية ورياضرة وإهية 
أو ميتافيزيقية . وإذا كان لم يفرد للشعبة العملية ( الأخلاق وتدبير المتزل والسياسة) 
قسما خاصاً من الكتاب ‏ إذ أكتنى » كا يقول » باشارات إلى جمل من عل, الأخلاق 
والسياسيات ضمتها الحزء االخاص بما بعد الطبيعة ‏ فما ذلك إلا لآنه كان ينو ى تصنيف 
كتاب جامع بخصصه لموضوعات الفلسفة العملية فها بعد . ولكن ابن سينا بإدراجه 
جزءاً خاصا بالرياضيات فى كتابه ابلجامع لأقسام العلم النظرى قد أضاف محوثاً ليس ها 
مقابل فى مجموع المؤلفات الأرسطوطالية . وكان لزاماً عليه أن يعت.د فى إعدادها 


؟؟. 


على مصنفات غير المصنفات الأرسطوطالية . وهو يقسم -الرياضيات قسمة رباعية 
مأثورة هى الأخرى عن الإغريق » أعنى قسمّها إلى علم العدد ( أو الحساب ) والهندسة 
والحفة والموشيو... فجاءت الحملة الثالثة من « الشفاء ٠»‏ محتوية على فنون أربعة ختص 
كل واحد مها بواحد من هذه الأقسام ‏ على الترتيب الانى : الهندسة » الحساب 
الموسيى » الهيثة . 

وى الحزء الأول الخاص بالهندسة » وهو الذى نقدم له الآن » أخخذ ابن سينا 
على عاتقه أن يختصر المقالات الثلاث عشرة البى اشتمل عليها كتاب « الأصول » 
لأقليدس » بالإضافة إلى مقالتين ألحقتا بالكتاب فى عصر متأخر على عصر مؤلفه : وعرفتا 
بامم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة . ولفظ ١‏ الاختصار » هو اللفظ الذى 
استخدمه الموزجانى » كا رأينا » حين أشار إلى زياضيات ٠‏ الشفاء , بوجه عام. 
قائلا إن ابن سينا وكان عملها على سبيل الاختصار » . وهو أيضاً اللفظ الذى استخدمه 
ابن سينا نفسه ونجده ى مخطوطات «دندسة |« الشفاء » . غير أن ابن سينا يصرح 
فى مدخل منطق م الشفاء » أنه لم يقف عند اختصار كتاب أقليدس ٠»‏ بل نجاوز ذلك 
إلى حل بعض مشكلاته . وهذه عبارته : « فاختصرت كتاب الاسطقسات لأقليدس 
اختصاراً لطيفاً » وحللت فيه الشبه واقتصرت عليه » » ولنا عودة إلى هذه العبارة 


فما بعد . 


وكتاب , الاصول »الذى وضعه أقليدس حوالى سنة "٠١‏ قبل الميلاد من أهم 
المصنفات الرياضية اليوفانية الى وصلت إلينا . جمع فيه أقليدس القضايا أو «الأشكال » 
الأساسية ( الأصول ) البى توصل إليها السابقون عليه فى بحوث المندسة والعدد » 
وأضاف إليها براهين من عنده ى بعض الأحيان » ورتب كل ذلك ترتداً شاملا جديداً 
كان له أثر عميق فى تاريخ الرياضيات عامة والحندسة خاصة إلى وقتنا هذا . 
والكتاب يعتبر بحق أعظ ماكتب حتى الآن من مختصرات جامعة فى الرياضيات الأولية. 
يشبد بنفوذه فى العالم القديم أنه حل محل كل ما كتب قيله من مختصرات, فلم يصل إلينا 
شىء مها . ولم يكن له منازع فى العالم الوسيط الإسلامى أو اللاتيى » ولاتزال موضوعاته 
نقطة بدء لدراسة الرياضيات ق عصرثئا الحاضر . 

عرف كتاب أقليدس ف العالم الإسلامى بأسماء عديدة أجملها ابن القفطى فى عبارة 
واحدة إذ يقول : « وكتابه ( أى كتاب أقليدس ) المعروف يكتاب الأركان » هذا 
اسمه بين حكماء يونان » ومماه من بعده الروم الاسطقسات : ومماه الإسلاميون 


الأصول » . وكذلك أطلق على الكتاب امم « جومطريا » » فنجد ابن النديم : 
ومن بعده ابن القفطى » يصف أقليدس يأنه و صاحب جومطريا » . واستخدم 
ابن النديم أيضاً اسم « الأسطروشيا » » وقال إن « معناه أصول الندسة » . 
ولكن الإسلاميين بوجه عام عرفوا الكتاب ياسم ٠‏ الأصول »أو وأصول المندسة ' 
أو و أصول المندسة والحساب » . 


وقد كان كتاب |« الأصول » من أوائل الكتب الرياضية الى ترجمها العرب 
عن اليونانية . نقله أولا الحجاج بن يوسف بن مطر نقلين : الأول أتمه فى خلافة 
هارون الرشيد ( ١1/١‏ ه /85لام 19 ه 8١٠41/‏ م) ويعرف بالنقل الماروتى : 
والنقل الثانى قام به فى عصر الأمون (198ه / ١م‏ م 1١8‏ ه كى88م م) 
ويعرف بالنقل الأمونى . ثم نرجم الكتاب مرة أخرى إسحق بن حنين ( توق 
حوالى سنة 794 ه/ 4٠١‏ م ) : وأصلح هذه الترجمة ثابت بن قرة الحرانى ( توق 
سنة 188 ه901 م). وقد أورد ابن النديم خبر هذه النقول ؛ وعنه بقل ابن القفطى » 
ولكن ابن القفطى يضيف قائلا إن ثابت بن قرة « أصلح كتاب أقليدس ونقله أيضاً 
إلى العربى إصلاحين الثانى خير من الأول . » ولست أعلم بوجود شاهد على 
صحة هذا القول . أما نقل الحجاج للكتاب مرتين وإصلاح ثابت لترجمة ثالئة 
عملها إسحق بن حنين فما لاشك فيه . وقد وصلت إلينا بالفعل عدة محطوطات 
لإصلاح ثابت » ووصل إلينا حطوط وحيد ( محفوظ فق مكتبة جامعة ليدن ) يحتوى 
المقالات الست الأولى من ترجمة الحجاج الثافية . 

وكتاب « الاصول » كما وضعه أقليدس يشتمل على ثلاث عشرة مقالة . ثم أضيف 
إليه ف آخره مقالتان ( عرفتا باسم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة ( نسبها 
العرب إلى ١‏ أبسقلاوس ( أو وسقلاوس ( 6عءنزوم]18 ) » وهو رياضى يوتالى 
يرجح أنه عاش ف النصف الثانى من القرن الانى قبل الميلاد . ومن المسلم به 
أنه صاحب المقالة الرابعة عشرة . ولكن فى نسبة المقالة الحامسة عشرة إليه شكا » 
والمعروف أن جزءاً على الأقل من هذه المقالة يرجع إلى القرن السادس الميلادى . 
وقد نقل هاتين المقالتين إلى العر بية قسطا بن لوقاالبعليكى ( توق حوالى ٠٠ه‏ /111م): 
ونحدها فى المخطوطات ملحقتين باصلاح ثابت . 

وقد ينبغى أن نورد هنا ماجاء ق أحد مخطوطات نسخة ثابت » وهو المخطوط 
المحفوظ ق-المكتبة الملكية بكو هاجن » .ق .آخر المقالة العاشرة : 


و نمت المقالة العاشرة من كتاب أقليدس ف الأصول نقل اسحاق بن حنين 
واصلاح ثابت بن قرة الحرانى »وهى آخر مانقله إسحاق وأصلحه ثابت » ويتلوه 
نقل الاجاج بن يوسف بن عطر الوراق لبققيته من العرجمة الثانية المهذبة » . 
ويبدو فعلا من ممّارنة بعض عبدارات المقالات ١1" ١١‏ ق مخطوط كو بنهاجن 
بنظير الها فى بعض مخطوطات نسخة ثابت »أننا بازاء ترجمتين مختافتين . وإذا صح ذلك 
فيجب إلحاق المقالات ١1" ١١‏ ق مخطوط كو بهاجن بالمقالات الست الأولى البى 
يحتويبا مخطوط ليدن . ولكن ازعم بأن إسحق وثابت اقتصرا على المقالات العشر 
الأولى لبس له ما يؤيده : بل يدحضه وجود الحلاف بين نص المقالات ١ 1١‏ 
المنسوبة ى مخطوط كو بهاجن إلى ترجمة الحجاج الثاء: » وبين نص هذه المقالاات 
فى مخطوطات النسخة المنسوبة إلى ثابت . 

وقد نشرت ترجمة الحنجاج الثانية ما وصلت إلينا ىق مخطوط ليدن الوحيد مع 
ترجمة لاتينية حديثة بين «نبى 18917 و97١1‏ . ويزيد فى أهمية هذه النسخة أن 
ترجمة اجاج جاءت فيها ضمن شرح على مقالات الكتاب لأبى العباس الفضل بن 
حاتم النيريزى ( توفى حوالى سنة #1٠١‏ ه/1477 م ) » وفيه أورد النيريزى أجزاء 
مفصلة من شرحين سابقين مفقودين فى أصلها اليونانى » أحدهما لميرون الإسكندرانى 
والاخر لسميلقيوس الشارح المعروف لأرم طوطاليس . 

ونحن نورد فما بلى مقدمة النسخة الحفوظة فى ليدن » وفيها بيان ظروف نمل الكتاب 
على يدى الحجاجء والدليل على أن النص الذى شرحه النيريزى هو نص الترجمة الك نية 
أو النقل المأمونى : 

د يسم الله الرحمن الرحيم . الحمد لله رب العالمين وصلى الله على حمد 
وآله أجمعين . هذا كتاب أو قليدس امختصر فى علم الأول والمقدمة لعلم المساحة 
كتقديم علم حروف لمعجم الى هى أصول الكتابة لعلم الكتابة . وهو الكتاب 
الذنى كان يحبى بن خالد بن برمك أمر بتفسيره من الاسان. الرومى إلى اللسان 
العربى ى خلافة الرشيد هرون بن المهدى أمير المؤمنين على يدى الحجاج بن يودف 
ابن مطر . فلما أفضى الله بخلافته إلى الإمام المأمون عبد اللهدبن هرون أمير المؤمنين» 
وكانبالعم مغر ما و للحكمةمؤ ثرا وللعلماء مقرباً وإليهم محسناء رأى الحجاج بن وسف 
أن يتقرب إليه بتثقيف هذا الكتتاب وإيجازه واختصاره © فلم يدع فيه فضلا 
إلا حنفه ولا خللا إلا سده ولا عيبا إلا أصلحه وأحكمه » حبى ثقفه وأتقنه 


وأوجزه واختصره على ما فى هذه النسخة لأهل الفهم والعناية (... ) والعلم» 

من غير أن يغير من معانيه شيئآًء وترك النسخة الأولى على -حاها للعامة» ثم شرحه 

أبو العباس الفضل بن حاتم النيريزى » وهذب من ألفاظه وزاد فى كل فصل 

من كلام أوقليدس ما يليق به من كلام غيره من المهندسين المتقدمين ومن كلام 

من شرح كتاب أوقليدس مهم 0 . 

وقد ذكرنا أن هيرون ( أو كا مماه العرب إيرن ) وسمبليقيوس ها المقصودان 
هنا بالمهندمين والشراح الذين أورد النيريزى كلامها . وقد ضاعت الأصول اليونانية 
لشرحى هيرون وسمبايقيوس كا ذكرفا أيضاً . وشرح سمبليقيوس هو تفسير 
«لصدر » المقالة الأولى من الكتاب » أى الحدود أو ( التعريفات ) والعلوم المتعار فة 
لفيلسوف يسميه « أغانيس » لعله كان معاصراً لسمبليقيوس إذ يشير إليه هذا الآخير 
بكلمة و صاحينا ) . ويتصل كلام أغانيس بموضوع « المصادرة الخامسة » المعروفة 
« بمصادرة التوازى » . وكذلك يشير سمرليقيوس إلى أراء رياضيين آخرين لا تفيدنا 
عنهم المصادر الأخرى شيئاً . 

وليس بغريب أن يكون للرياضيين العرب اههام فائق بكتاب أو قليدس » فدوثوا 
عليه الشروح » واختصروه » وأصلحوه » وحرروه » وزادوا فيه » وحلوا شكوكه . 
وتوسعوا ف مسائله » وامتحنوا براهينه ومقدماته 4 وأعادوا ثر بيب أشكاله 5 ولن 
يتسع المقام هنا لأن نأنى بثبت تام للمحاولات العربية فى هذا المغمار » وقد وصل إلينا 
الكثير من مخطوطات المؤلفات العربية المتصلة بموضوعات هندسة أوقليدس . ولكنا 
نذكر على سبيل المثال » أن من الذين شرحوا الكتاب برمته عدا النيريزى : العباس 
ابن سعيد االجوهرى ( حوالى 8١0‏ ) » أبو الطيب سند بن على ( توق بعد سنة 855م) ؛ 
أبو جعفر الحازن ( توق حوالى 450 م ) » أبو القاسم على بن أحمد الأنطاكى (توق 
ام م) » أحمد بن عمر الكرابيسى » أبو الوفاء البوزجانى ( توق 4148 م) وأبو على 
الحسن بن الحسن بن اليم ( توق ٠١4‏ م) . وكذلك دون بعض هؤلاء وكثير 
غير هم على بعض مقالات الكتاب شروحاً خاصة . وقد حظيت المقالةان الحخامسة والعاشرة 
باههام خاص لأهمية موضوعاتها » فالمقالة الخامسة تتناول موضوع النسبة والتناسب » 
والعاشرة تعالج الأعداد الصماء . 

وجب التنويه بسوع معن من المصنفات أسماها العررب 8 #ريرات ) > و جحت نحتلف 
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و التحرير » عن «الشرح » ٠‏ فلا يقصد ١‏ المحرر » إلى إيراد النص ثم التعليق عليه 
بتفسير أو زيادة أو بيان إشكال : بل يعمد إلى التصرف ق النص نفسه بما يراه هو 
واجباً لإصلاحه وإ كاله . فالتحرير إذن تقويم يرمى صاحبه إلى إعادة كتابة النص امحرر » 
ووضعه فى صورة أثم ربما تستلزم الحذف والزيادة وتغييرالئر تيب . من هذه التحريرات 
الى .وفعت لكناك «الاضوق » #:ووضلت لناغطوطاتها تحرين لتصيالدين الطوينى 
(نوق 1717/4 م)» وآخر نحبى الدين محمد بن أنى الشكر المغرنى (تونى حوالى ١118م)؛‏ 
وثالث لشمس الدين عمد بن أغعرف السمر قندى (أزدهر حوالى 171/5 م) . ولااشكُ 
أن أهم هذه التحريرات وأبعدها أثرأ هوالتحرير الذى وضعه الطومى يعنوان, تحرير 
اصول الهندسة والحساب . » وف مكتبات العالم نسخ كثيرة منه ذكر معظمها بروكلمن 
فى كتايه « تاريخ الأدب العربى » . 

والطومبى حين أعد د تحريره »كان أمامه نسخة الحجاج ( الأولى أو الثانية ؟) , 
ونسخة ثابت بن قرة أى إصلاحه لعرجمة إسحق بن حنين . وقد راعى الطوسبى عند 
ترقيمه أشكال الكناب أن ينص على أرقامها فى نسخة الحجاج وى نسخة ثابت » 
كما أطلعنا على عدد الأشكال فق كل من النسختين . ولآن هذه المعلومات فائدة خاصة 
عند دراسة مصادر هندسة , الشسفاء » »© فانا نورد فها يلى ما يقو له الطوسبى ى مقدمة 
نحريره شارحاً غرضه ومْهجه فى تصنيف الكتاب . ونحن ننقل عن نسختين محفوظتين 
بالمتحف البريطانى : الأولى رقمها : إضاق 0اى“”#و7 »2 وقد نسخت سنة 365 
هجرية » أى قبل وفاة المؤلف » والثانية رقمها : إضاق 407و١5‏ » وقد نسخت 
سنة ٠١54‏ هجرية . ويقول الطوبى : 


«فلما فرغت من تحرير المجسطى رأيت أن أحرركتاب أصول الهندسة والحساب 
المنسوب إلى أو قليدس الصورى بايجاز غير مخل» واستقصى فق تثبيت مقاصده استقصاء 
غير ممل» وأضيف إليه ما يليق به ثما استفدته من كتب أهل هذا العلم واستنبطته بقريحى » 
وأفرز مايوجد من أصل الكتاب فى نسختى الحجاج وثابت عن المزيد عليه » بالإشارة 
إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها » ففعلت ذلك متوكلا على الله إفهِ حسبى 
وعليه ثقبى . أقول الكتاب يشتمل على خمس عشرة مقالة مع الملحقتين بآخره » وهى 
أربعائة وتمانية وستون شكلا فى نسخة الحجاج» وبزيادة عشرة أشكال فى نسخة ثابت» 
وى بعض المواضع ف الترتيب أيضاً بينهها اختلاف . وأنا رقمت عدد أشكال المقالات 
بالحمرة لثابت وبالسواد للحجاج إذا كان مالفاً له » . 
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وذها بل جدول تفصيلى بعدد الأشكال فى مقالات أقليدس ااثلاثة عذير كما رواه 
الطومبى . وللمقارنة أضفنا عدد أشكال المقالات الست الأولى الى وصلت إلينا 
من ترجمة الحجاج الثانية ىق مخطوط ليدن . 


. | عدد الأشكال فى | عدد الآاثفكال ف | عدد الأشكال فى 


1 و نسخة الحجاج © | نسخنة ثابت برواية | ترجمة الحجاح الثانة 
7 برواية الطومى الطوسى 0 ع شر لل 
١‏ 3 4 - بزيادة شكل ه64 3 
١ 15 ٠‏ 1 
م 6 بزيادة شكل أخير طن 
0 اح ١ ١‏ 
0 هو" 4 ”> 
1 ف م" ب بزيادة شكل ١١‏ ايفن 
37 إخق م 5 
4 و" /ااسبز يادةشكلى "717/27 - 
1 4 ل 5 
٠١١ | 222364 ١‏ بزيادة ه أشكال 5 
١ :١ ١١‏ - 
١ ١ ١‏ 5 
بن "١‏ 5" _- 


عدد الأشكال قَْ ترجمة قسطا بن لوقا 
٠١ ١‏ 
١6‏ 5 


ونتفق ,أعداد أشكال المقالات كما يرويها الطومبى عنأنسخة ثابت مع أعدادها 
فى مخطوطات هذه النسخة البى اطلعت عليها » وأخص بالذكر مخطوط كو هاجن المشار 
إليه سابقاً ( وينقصه المقالات ١‏ 4 ) ومخطوط جامعة أوبسالاً ورقمه 20 ١6‏ 
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( والمقالة ١7‏ فيه غير كاملة ) . ولكن يبدو أن ونسخة الحجاج » التى اعتمد 
علبها الطوسبى هى النسخة الأولى الهارونية » لا النسخة الثانية المهذبة المحفوظة مع شرح 
النير يزى عليهبا ى مخطوط ليدن الوحيد . يدعونا إلى هذا الرأى أمور تورد بعضمها 
فا بل : 

( أولا ) فى المقالة الثالئة يعلق الطوسى على الشكل رقم 5" كا يأتى : « أقول 
وهذا الشكل ليس ف نسخة الحجاج» وهو مما زاده ثابتإذ وقع فى عاشر المقالة الرابعة 
إليه حاجة  .#»‏ ونحن نحد الشكل نفسه فى نسخة الحجاج الثانية . 

( ثانياً ) فى المقالة اللحامسة يورد الطومبى الحدين الاتيين للنسبة : « النسبة هى 
أبية أحد مقدارين متجانسين عند الآخر » وق نسخة ثابت هى إضافة ماق 
القدر بين مقدارين متجانسين » . ويظهر أن مضمون كلام الطوسى أن الحد الأول 
للحجاج » إذ يصرح أن الحد الثانى لثابت . ونحن لا نيحد الحد الأول فى نسخة 
الحجاج الثانية » بل نجد بدلا منه حداً آخر يكاد يطابق الحد الذنى ينسبه الطومى 
إلى ثابت » وهو : « النسبة هى إضافة ما فى القدر بين مقدارين من جنس واحد » . 
غير أننا بالإضافة إلى ذلك جد ى حاشية مخطوط ليدن حداً آخخر للنسبة لا يبعد أن يكون 
مأخوذاً من نسخة الحجاج الأولى »وفيه لفظ الآبية الذى بجاء ى الحد الذى أورده 
الطومى » مقروناً بالحد المنسوب إلى ثابت . وهذا الحد الذى مجده ى حاشية مخطوط ليدن 
« النسبة هى أرية مقدر مقدارين متجانسين كل واحد مها , كذا ) من الآخر أى قدر 
كان » . ( وسوف نرى أن حد النسبة قى المقالة الحامسة من هندسة م الشفاء » مماثل 
هذا الحد الأخير فى استخدام لفظ الآبية . 

( ثالثاً ) فى المقالة السادسة يعلق الطوسى على شكل ١١‏ ( ولفظه : « :ريد أن مخط 
خطاً رابعاً لثلاثة خطوط مفروضة ق النسبة » ) قائلا إن هذا الشكل « من زيادات 
ابت »  .‏ ونحن نجده بنفس الرقم فى نسخة الحجاج الثاذية . 

ويبين لنا الطوسى أيضاً أن الشكل ١١‏ ق نسخة الحجاج هو شكل ١7‏ ق نسخة 
ثابت : ولفظ هذا الشكل : « نريد أن نفصل من خظ مفروض جزءاً ما  .»‏ 
ونحن نحد هذا الشكل نحت رقم ١7‏ ق نسخة الحجاج الثانية . 

وتكنى هذه الملاحظات للترجيح بأن الطومى اعتمد على تر.جمة الحجاج الأولى 
دون المرجمة الثانية المأمونية .. 


١١ 


م يكن الاههام بكتاب « الأصول » قاصراً فى العصر الإسلامى على ا(عاماء 
الرياضيين » بل كان للفلاسفة الإسلاميين أيضاً عناية به غير قليلة . فالكندى مثلا : 
كا يخبر فا ابن النديم - دون « رسالة فى أغراض كتاب أقليدس » وأخرى فى «إصلاح 
كتاب أقليدس » » وثالثة فى «اصلاح المقالة الرابعة عشرة واللحامسة عشرة من كتاب 
أقليدس » . وقد وصلت إلينا نسخ مخطوطة من الرسالة الأولى . ولنفارالى ٠‏ كما ينيكنا 
ابن ألى أصبعية » «كلام فى شرح المستغلق من مصادرة المةالة الأولى واللحامسة من 
أقليدس .٠‏ ويوجد ق طهران نسخة مخطوطة هذا الشرح » كا يوجد فى :رجمة 
عبرية . وكا نعلم أيضاً أن بعض عاماء الكلام » مثل فخر الدين الرازى » كان له 
اشتغال بكتاب أقليدس . 

ولكن عناية ابن سينا بالكتاب فاقت بكثير عناية غيره من فلاسفة الإسلام 
ومتكلميه . فالحزء الهندسى من رياضيات « الشفاء » يحتوى على مضمون المقالات 
الأقليدية الثلاثة عشر بعامها » بالإضافة إلى مضمون المقالتين الملحقتين بها . ورغم 
أن هندسة « الشفاء » قد وصفت بأنها اختصار » فان لفظ « الاختصار » هنا إعا 
يشير إلى اختصار براهين الكتاب وعباراته لا إلى مقالاته أو أشكاله . وقد سيق أن أو ردنا 
عبارة ابن سينا البى يقول فيها إفه إلى جانب اختصار الكتاب قد عمد إلى حل شبهه . 
وهذا المسلك الذنى سلكه ابن سينا فى التدنيف هو إلى «١‏ التحرير » ( ”ا وصفناه ) 
أقرب منه إلى الاختصار . 

وقد كان من نتائج هذا المبج الذى اتبعه ابن سينا ق إعداد هندسة م الشفاء » 
أن صار من العسير علينا أن تحدد بدرجة كافية من الدقة واليقين المصادر الى اعتمد 
عليها . فاختلاف العبارة مثلا بين نص ابن سينا وبين نص «١‏ الاصول » فى إحدى 
النسخ السابقة المعروفة لنا لا يدل على أن ابن سينا لم يستخدم هذه النسخة . ولم تحصل 
على فائدة إيجابية من مقارنة عدد أشكال المقالات فى هندسة , الشفاء » بما يناظره 
فى نسخى الحجاج وثابت . وية ضح من مقارنة الحدول الاتى بالحدول السابق أن عدد 
الأشكال السينوية لا يتفق ى جميع المقالات مع عددها فى نسخة الحجاج ( برواية 
الطومى ) أو نسخة ثابت.. وبالطبع لا يدل هذا الحلاف على أن ابن سينا لم يستخدم 
هاتين النسختين . 


عدد الأشكال ق هندسة ,, اكشفاء » بحسب ترقيم مخطوط ميت 


رقم المقالة عدد الأش كال 
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وقد تدل بعض عبارات ابن سينا على أنه اعتمد على نسخة الحجاج الأولى . فهو 
بحد النسبة قى صدر المقالة الحامسة بأمها « أبية مقدار من مقدار يحانسه » . وهذا الحد 
يتفق ق استخدام لفظ ٠الأيية‏ » مع الحد الذى جاء ىق حاشية مخطوط ليدن لترجمة 
الحجاج الثانية مع شرح النيريزى » ونرجح أنه مأخوذ من الترجمة الأولى : 
وكذلك استخدم ابن سينا عبارة « علم جامع » للدلالة على ما نسميه الآن البدمبيات 
فى صدر المقالة الأولى . والعبارة الى تقابلها ق نسخة الحجاج الثانية هى ١‏ القضايا 
المقبولة والعلوم المتعارفة » » وى مخطوط أوبسالا لنسخة ثابت عم عام متفق عليه . » 
ولكننا جد أيضاً فى حاشية #طوط ليدن لنسخة الحجاج الثانية نفس عبارة ابن سينا » 
عى « علم جامع ؛ » ونرجح أن هذه العبارة هى الأخرى مأخوذة عن ترجمة 


١» 


الحجاج الأولى . ولكن استخدام ابن سينا لترجمة الحجاج الأولى . إذا ثبت . 
لا يدل على أنه لم يستخدم أيضاً نسخاً أخرى لكتاب أقليدس . 
وإذن فى ضوء ما لدينا الآن من معاومات لا نستطيع البت برأى قاطع فى مسألة 
مصادر هندسة , الشفاء » . ولابد لاستقصاء البحث ى هذه المسألة من أن يكون 
أمامنا على الأقل نشرة علمية محققة الترجمة العربية « لكتاب « الأصول » المنسوبة 
إلى إصلاح ثابت » حى تمكن المقارنة التفصيلية بيمها وبين غير ها من النسخ البى ذكر ناها. 
بما فى ذلك نص ابن سينا . بل لابد من إيضاح الكثير من المسائل المتصلة بانتقال 
كتاب أقليدس إلى العربية وما ناله من تغيير إلى عهد ابن سينا . 


لمعتال [لاوف 


تعاريفٍ: المثلث وممّوا زىا لاضلاع 


الفن الأول من ججلة : العلم الرياضى فى كتاب الشفاء 
للشيخ الرئيس أبى على الحسين بن عبد الله بن سينا رحمه الله ؛ 
وهو يشتمل على أصول عل الهندسة ' وينقمم إلى خمس عشرة مقالة 
المقالة الأول 


لدم الله الرحمن الحم . 

المقالة الأولى الفن التاسع من كتاب « السفاء » من جملة الرياضيات قْ أو فليدس 
تأليف الشيخ الرئيس أبى على المسين بن عبد الله بن سينا('). 

النقطة شىء ما لا جزء له('). والحط طول بلا عرض ؛ وطرفاه نقطتان9). 


والحط المستقيم هو الخطوط على استقبال كل نقطة!؟): تفرض فيه لنقطتى 
طرفيه(*). 


والبسيط ماله طول وعرض معا(١)»‏ وأطرافه خطوط . 


)01( بم لله اأرحمن الرحيم . وكل تكف : د. 
بمم لله الرحمن الرحيم . اختصار المقالة الأرلى من كتاب أوقليدى المونوم بالاسقاطات [كدا ] 


بم الله الرحمن الرحيم وبه أعوذ واستعين : ص وأضيف ببامش ص مايل الهملة : الثالثة 
من كتاب الشفاه فى الرياضيات روهى أريعة فنون . الفن الأول من الجملة الثالثة من كتاب 
السفاء ق ألر داضيات قو المندسة » وهو مس عشرة متالة على عدة مقالات اقليدئس . 

. شىء : ماقط من سا‎ )١( 

(0) وطرفاه : وطرفا الحط : ص . 

(4) كل نقطة : النقطة الى : ص .2 

(ه) انتطلى طرفيه : ساقطة من ص وأضيفت بامشها . 

69 وعرض : فةط : ع . 


والبسيط السطح هو المبسوط على استقبال الخطوط التى تفرض فيه لحلى(١)‏ 
طرفين متقابلين منه » وهو السطح . 
والزاوية السطحة هى التى يحيط بها خطان متصلان لا عللى(' )الاستقامة متحدبان 


على سطح["). 

وإذا تام خط على خط فسير الزاويتين اللتين عن جنبتيه متساويتين » «القالم 
مود عل الآخر * والزاويتان كل واحدة منهما تامة . 

والحادة زاوءة أصغر من القأئمة(؛). 

والنفرجة زاوية أ كبر من القأعة(*). 

وحد الشىء طرفه . والشكل ما أحاط به حد أو حدود . والدائرة شكل 
مسطح يحيط به خط واحد وفى(')داخله نقطة كل الخطوط الستقيمة الحارجية 
مها(" )إلى المحيط متساوية - وهى المركز . وقطر الدائرة خط مستقيم من المحيط 
إليه جاءز على الل ر كر . ونصف الدائرة شسكل يحبيظ به خطل* القطر ونصف المحيط . 
وقطعة!* الدائرة شكل محيط به خط مستقيم وقطعة من('') الحيط أصفر أو 
أ كبر('')من نصف الدائرة!١١)والأشكال‏ المستقيمة الخطوط هى التى نحيط بما 
خطوط مستقيمة : أوطا الثلث » وهو شكل محيط به ثلائة(')خطوط مستقيمة تقيمة 


. لحطلى : لخحطين . سا‎ )١( 

. لا ساتقطة من سا‎ )١( 

(6) متحدبان : التاء معجمة فى سا والباء معجمة د . 

(4) من القائمة : ساتقطة من سا // والحادة ... التائمة : والمنفرجة زاوية أعظم من 
القائمة : ص . 

(0) والمنفرجة . . . القائمة : والحادة أصفر من التائمة : ص . 
(9) وق :دقى:ءب. 

(0) مبا : ونا : سا . 

(48) خط : ساقط ق د »)ساء ص . 

(4) وقطمة : وطائفة : ص . وصاححت ق هامش ص #8« قطعة وى . 
000 : الحط : ص . 

0 

(؟١)‏ ثلاثة : ثلاث ؛: د . 


١ا/‎  ءافضشلا‎ 


فنه اللتساوى الأضلاع » ومنه المتساوى الساقين » وهو الذى يتساوى حدان١(١)‏ منه » 
ومنه المختلف الأضلاع » وأيضاً منه القانم الزاوية » وهو الذى زاوية منه تأمة » ومنه 
المنفرج(') الزاوءة » وهو الذى زاويءة منه منفرجة » ومنه الحاد(") الزوايا » وهو 
الذى زواياه كلها حادة . 


ثم الذى حيط به أربعة أضلاع : فنه المريم[؟؟ » وهو المتساوى الأضلاع القألم 
الزاوءة(*) » ومنه الستطيل » وهو القاتم الزاوية الغير اللتساوى الأضلاع » ومنه 
المعين » وهو المتساوى الأضلاع الختلف الزاوية » ومنه الشبيه بالمعين » وهو الذى كل 
ضلعين من أضلاعه وزاويتين من زواياه تتقابلان متساويتان(') وليس عتساوى(”") 
الأضلاع ولا تنم الزوايا» ومنه النحرف وهو(*) كل ما خالف المذكور(؟). 


م الأشكال الكثيرة الأضلاع : كالخمس والمسدس وغير ذلك(١١):‏ 


والحطان المتوازيان ها اللذان إذا خرج('')طرفاها من كاتا('')الهتين ولو 
إلى غير النهاءة » لم يلتقيا("') . 


)١(‏ حدان : الحدان : د. 

00( ومنه المنفرج والمنفرج : د ساء صن . 

© الحاد : الهمادة : د. 

(4)"الزرم ولاق + زابلة دو مسن 

() الزاوية : + ويسمى المربم : ص . 

(1) مت'ويتان : .تاويان : من 

(0) بممتساوى : متساوى : سا. 

(0) وهر :فهو : من . 

(1) المذكورة : داء)سا. 

6 وغبر ذلك : وغير هما : من . 

)0311 خرج : أخرج : 35 . 

. كلا : كلا : ب - كلى : د‎ )١0( 

(؟١)‏ والفطان المتوازيان . . . لم يلتقيا : واللحطوط المتوازية دى أأتى #كرن على بسيط واحد 
٠‏ ان أخر حت فى كلتا المهتين إلى غير النجاية ل التق : من . 
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أصول التقدير(١)‏ 


تقول(') : إن لنا أن مخط من أى نقطة شئنا إلى أى نقطة : شئنا خطا 
مستقما!') ولنا أن نلمق بكل خط خط مستقها » وأن مخط(؟) على كل نقطة 
وبقدر(*) كل بعد دائرة(") . (") . 


وأن(*)القوائ مكلها متساوءة . 
وإذا وقم خط على خطين فكانت الزاويتان الداخلتان من جهة واحدة أنقص 
من قامتين فان الحطين يلتقيان لا محاولة من نلك17)الهة . 


وخط واحد مستقيم لايتصل على استقامة خطين(' ١)مستقيمين.‏ 


كيدا عه 
الأشياء المساوءة لشىء واحد متساوءة . وإنكانت أضعافا وأنصافاً لثىء واحد 
فهى متساوية . وإن زيد على المتساوءة متساويةحصلت متساوءة . وإن نقص منلمتساوءة 
متساوءة بقيت متساوية . وإن نقص١(!١‏ "من المتساوءة غير للتساوءة(١١)‏ بقيت غير 


)01( أصول التتدير : علم يحتاج إلى تقريره : صراء. 

(؟) إن : ساقطة مند » صا . 

(6) نقول إن لنا ...0 ...ا شطاً مستةم) : من ذلك أن نوق يمخط مستقيم من أى نقطة 
شئنا إل أى نذطة : ص . 

(4) مخط : -+ دائرة : ص . 

(0) ويقدر : ونقدر : د . 

(1) دائرة : اتطة من ص . 

(0) ويقار كلل بعد دائرة : وبقدر بعد كل دائرة : سا . 

(0) وإن : + الزاوية : ه ص . 

© من آمك : فق تلك : ص . 

)6000 استقامة ختطين : استقامته مخطين : ب ٠‏ سا. 

. نقص : نقصت 2 :ا سا‎ )١١( 

. غير المعاورية : غير متساوية :ص‎ )١0( 


متساوءة(١)‏ . وما انطدق على اخر() انطباتا لايفضل أحدما على الآخر » فهو 
مساو ل(0). والكل أعظم من الجزء(؟) . 
)0 


ريد أن نعمل على خط ١‏ ب١"')‏ مثلثا(!') متساوى الأضلاع . 


55 نقطة ( مس كزا.'") » وبسبعد ب داترة ناج و(4). وب صيكرا. 
وببعد [()دائرة ! ده » ونصل. <القطع بنقطتى 1؛ت . فثلث لاب ح ضلعا(؟١)‏ 


حقلر 


١ رسمرثم‎ 


ب »وح منه(١')خرجا‏ من الم ركز إلى المحيط » فهما متساويان » وكذلك ضلما 
ب إى)ب حو فهما(! ١‏ “يض متساويان(؟١‏ 3 والأشياء المساوءة لشىءواحد متساوية» 


. غير متارية : + وإن زيد على غير المتساوية متساوية صارت كلها غير متساوية‎ )١( 
. وإن نقص من غير المتساوية متاوية بقيت غير متساوية : ه ص‎ 

)00( لخر : الأغر :د صا. 

(0) وماانطبق ....ماوله : وما انطبق بعضها على بعض فلم يفضل أحدهما عل صاحبه فهى 
محسارية ص . 

(4) والكل ... الحزء : ساقطة من ص وأضيفت بامشها . 

(5) اب : + المستقيم المفروض : صن . 

)١(‏ مثلث : .ثلث : صا. 

(0) مركزا : كذا : د 

(0) ب ح«وو:ب دد ود 

(ة) ا:اءب :ب . 

)٠١(‏ ضلعا : ضلم : د. 

(1) منه : ساقطة من د . 

. فهما :هما :راص‎ )١١( 

. متساويان : متاويين : سا‎ )1١0( 


فضلما < 9» ح ب(١)‏ أيض)(') متساويان . 
فئلث إ ب ح (") متساوى7؛“الأضلاع معمول على خط [ ن . ولذلك ما أردنا أن 
نين (0) . 
0( 
ريد أن نصل بنقطة مثل [7' أخطا مساوياً الحطات ح . 
فنصل ! ب » ونعملعليه مثلثاً متساوى الأضلاع؛وعل(" اس ح داترة ح | [(8) 
ومخرج كت إلى م6 فى الحيط ؛ وعلى ‏ وببعد ع( ٠١‏ )دائرة ىم ز('')» و تخرج | 


| رسم رم 2( 


إلى ز . تقطا وز» و م[١"‏ )متساويان » ينقص منهما ى [» دوب المتساويان » يبقى | ز » 


() او حب :دا ودب :د. 
(0) أيضا : + منه : ص . 
م( ١١ ١7‏ وكذلك ضلعا .... أيضا متاويان : وركذنك نا | 6سناح وب. 
(4) متساوى: متاوفي : ص . 

(5) نبين : نءعمل : ص . 

(1) مثل : ساقطة من ص وأضيفت يهامشها . 

(0) وعلى : + نب ببعد : ص . 

(4) دائرة جاط : دائرة ب هط .دف 

(1» إلى م : إلى هد : ص 1 

. رييعه م : وبديمده : ص‎ )٠١( 

)01:2 ودمز :كوز :ص . 

. دزءي)دم:دهء)دز : ص‎ )١١( 


فى 


ب (١‏ )متساوبين » ف إز »ب ح المساوى كل مهما ل م( )متساويان.فةد وصلنا 
خط إ ز مساوياً ل بح . وذلك ما أردنا أن ليق 0 


5 
ولنجعل النقطة هى طرف(') الحط » مثل نقطة | من خط [ت . 
فنجمل | ص كزا » وسعد 5108 9 مخرج من | . 
خط ١‏ حا" إلى الدائرة . 


اختههه 5-9 


0 


ولندعل!') النقطة فى اط نفسه(") » مثل نقطة | فى خطات ىا*). 


() نسام: نس هيصضل. 


(0) نار وناج 0 أسيق :وض مد وغ سسازمات لأننا من الركر إل المحيط . 
والأشياء المسارية لشىءه واحد فهى متاوية . فخطا مس ءا زمتاريان . وذلك ماأردنا أن 
ببين ‏ : صض . 


(0) طرف : طريق : سا. 

(4) دائرة : + فنملم عليها بنتطة د: هصص. 

(5) اجباهد:سا. 

)0( ولتجهل : ويجمل : ب . 

69 نفسه : ساقطة منئب »© وكن من وَاضسك جامشها . 


(0) ب ج :ب دءهد. 


1 


فلمعمل عل تإمثلث ب [د(')2 وعللى ب ببعد ح دارة ه جح ('). 
و مخرج داب 7') على الاستقامة(؛) إلى 2 6 وعر(*) د 2ه دائرة هيز 1 ل" 
ومخرج د | إلى ز . 


رسم رم 13 


ف ده؛ د ز("' المتساويان»(*) نذهي7') منهماد -('')2؛ د المتساويان(١'),‏ 
ببق به مثل از(5', و2(" )مثل ب2 | زمثل ب ح(!1). 


)١(‏ باد : + متارى الأضلاع : ص 

(0) هح :سود:ب ب سه وري صضص. 

(0) دس ماتطة من د . 

(4) الاستقامة : استتامة : ص . 

(5) وعلى : كداى ص وأضيف مامشها و ندمل » بحيث .كرن موضعها بعد الواو . 
(9) هز ددر :ب دزح :ا صل. 

(0) دز : ساقطة من د دهم ؛)دزادز)ده : صص. 

(4) المساريان : الماعاويين .ده٠‏ 

(1) اذهب : قد نقص : ص 

62020 دنا :اناق ونا 

)01:2 المتاريين : الاتاريتين : د . 

. سهمثل از . سةقطت مثل من ط. وأضيفت بهامشها‎ )١0( 

)١0(‏ وساح: وناج :د صصل. 

(04 مثلب ‏ : مكان [1[] نا : د لآ وذلك ماأردنا أن نمدمل: ص 


نف 


)0( 
[ النص فى ب ] 
ولذلك وجه آخر : 


تتعلم نقلة 4 خارجة من خط ت <» ونصل سك » ومخرجه إلى غير اللهاية » وعلى 


رمسم رم 6 


نقطة سوسعد ب <دائرة <ى سه تقطم ت ك الخرج على هه » ونصل بنقطة ١‏ خط 
إز »م حملنا » فهومثل بح . 


[ النص فى 5 ] 
وكذلك ( كذا) وجه آخر: ولنعم نقطة ! خارجة من خط مسامتةله » 
ونصل ب !| ونعمل عليه مثلث | 5» وعلس < دارة < و خل.ة و مخرج وب 
إلى ز المحيط » ونعمل عليه دائرة زكء ومخرج 5! إلى 2 »© فتسقط من 25 » 


ىز : 5 بء كا مثل نز ءيعنى ب ح . وذلك ما أردنا أن نبين . 
[ النص فى ه ص ] 
ولذلك وجه آخر : فنملم نقطة 5 خارجة من خط اب ح » ونصل ب و » و مخرجه 


إلى غير اللهاية » وعلى ب ببعد < دائرة حاب ه قطم ب ه المخرج على ن » ونصل 
بنقطة | خط مثل خط ت ز كا عملنا » فهو مثل ب < . وذلك ما أردنا . 


34 


( والقضية ساقطة من ساء ص) 
)0( 
ريد أن نفصل من أطول خطين » مثل ! ب خط مساويا لأقصرها مثل ح . 
فنصل(١)!‏ ى مساويا ل -7(', وعلى ! ك دائرة تقطع ١ت‏ الأعلول!"). 


رسم رمم 5 


على ز . ذا زو < مساويان < ١‏ .(؛))» فهما متساويان . 
فقد فصلنا ! ز(")مساويا د ح . وذلك ما أردنا أن نبين9). 
0:00 


إذا تساوى من مثلثين مثل مثلثى ١)!‏ ب ح» 4 هر ز ؛ زاويتان . 
مثئل ١‏ و 5(*)وساتام|(؟) - كل لنظيره» مثل ١ت‏ ل 4ه وا ل دز» 


)١(‏ فنصل : فيصل : سا 


69 لح : لأقصرهما وهوحم : نا . 

(6) الأطول : ساقطة من سا » وساقطة من ص وأضيفت مابشها . 

(4) -مساويان دا د : تساوياا د:ب- ماويان دا دفهما : سقطت من ص وأضيفت جامثها . 
)2( از : اب : صا. 

(0) وذلك ... يين: ساقطة من ب وأضيف هامشم! و وذاكما أردناه .ور العبارة ساقطة أيضاً مدص 
69 مثل مثلثى : كثلثى : ححص . 

(4) مثل ا » د : كزاويى نااسم »)ودز:ص . 

69 وساقاهما : وصاوى م قاهما : ص . 


"2 


فأقول : إن زاويتى ب . هر » وزاويتى < : زء وتاعدبى2!) ناح , 


م ز(2) 04 والمثلثين 6 متساويان('). 


تبت 4 


رسم رق با 
برهان ذلك أن نضع نقطة س على نقطة هر (؛؟), ونطبق خط ١ت‏ عل خط 


و .(:) ٠‏ فلا نه مساو ولا تقم ("نقطة : أاعل نقطة و[4) . ولآن زاوبتى 
2 د متساويتان(١)‏ ويق('١أخط('‏ "| عل د ز(11) © :وتنطق عل و(؟١)‏ ع لأآن 
١‏ » دز؟')متساويان. فينطبق!*')ب عل هر زل" ' » وإلا يقع مختلفاً فيحيطان 
بسطح » وها مستقمان - هذا خلف . فتنطق إِوَ0١)‏ القاعدة على القاعدة , 


فى 


. وقاعدق : وقاعدرا وب ,)د )صن‎ )١( 

(0) هزر : + كل لانظيره : ب- لآ متمسارية كل لدظيرة : صن . 
(0) وااثلثين : وااثاثان : ب .)د » ص . 

(4) نتظة بس عل ندطة ه : نقطة ه على تقطة ب :اا ءص . 
(6) ان على خط هد : ده على خط انا : ص . 

. له : ساقطة : من د » سا )ءوص‎ )١( 

69 تمعز : رقم 5 

(4) اعل. نقطة د: د على ا: صص. 

(91) متاريتان : متاريان :د وسا. 

63 يقم : تقع : سا . 

. خط : ماقطة من د» سا‎ )1١١( 

٠ اح عل دز : دزعل خط اس :ص‎ )١١( 

. ص«٠: عل ذ:ذ عل ح‎ )١©( 

)١4(‏ اس )وز :دز »أسرص. 

. فينظبق : فتنطرق : صا‎ )١6( 

(15) نعل هز: وز علنب ح: ص 


)١0(‏ اذا : اذن : ص 


وزاويتا ب : )٠(<‏ على زاويتى هر : ز("! » والثلث على المثلث » مثلث 
بح (') عل مثلث ده ز(!) » فهو مساو له(*) . وذلك ما أردنا أن نبين . 
)0( 
مثلث ١ت‏ <ح متساوى ساق ١‏ تس » ١‏ < » فزاويتاات <؛ ١‏ ح ب اللتان 
على القاعدة متساويتان » وإن(') أخرج هذان الساقان. على الاستقامة » مثلا إلى 
د وه ) فزاويتا(؟) دناح , هراح ب(). اللتان. نحت القاعدة 
متساويتان(؟). 


١,‏ رسمرة م 
برهانه أن يتعل على أحدها » وليكن < ه » نقطة ح » ونفصل | ز. 
مساويا ل! -('!)» ونصل(١١)س‏ حء»ح ز .فلن ساق ١‏ زء١‏ <(") . 


(١)ت‏ وج : هوروزل : ص. 
(0) هورز:ب رس : ص . 
(0) انس :دهز :ص . 
(4) دهز : ساقطة : من ما انح : ص . 
(0) له : ساقطة من سا (/ا١‏ : )١9 6 ١8‏ . . . نبين | ساتطة من ب . 
(5) و إن : فإن : نس . 
(0) فزاويتا : فأقول إن زاريى : ص . 
(8) هحب :ناهه: ص . 
() متساويتان : + أيضا : ص . 
)٠١:(‏ برهانه .. ...اح : فلنفرض عل ب ٠‏ نقطة : حيث اتفنت ولتكن ز ونفصل اح 
من اه مثلاز: ص . 
)١١(‏ ونصل : ويصل :سا. 
١ )١0(‏ زصاتطة من سا . 
يف 


مساويان لساق ١‏ ح --١ ١٠»‏ كل لنظيره » وزاوءة ! مشتركة » فزاويتا 
١ح‏ زء إس ح متساويتان . وأيضاً زاويتا حدزت(), جاح ن()2 


وتاعدتا حى زوب ح() متساويتان. وأيضاً ب زاء ح ح الباقيان(؛) من 


ل ا 1 د متساويان(*) . وزاويتا ز و ح متساويتان » 


فزاويتا زب <() ح داب نحت القاعدة متساويتان » وزاويتاز < س2 


, )0( ح ب من زاويه ! حدار. وذلك ما أردنا أن نبين‎ ١ 


000 


فان كانت اازاوتان على القاعدة متساويتين » فالساقان مثل أب »| << 


متناو ان:: 


9 
كك عر 
رسم رم 4 
وإلا فليكن ! ت أطوطما. وتفصل(") منه ب د ماوي(؟) ل١‏ <ح, 
ونضر( )دوع 
(0) اسح 211000 ح زب : ساقطه من ب 
69 اح تبت + متاودتان : ص 


4 


(0) سأ حج وح ساو تاء 

() الباقيان : الباقيتان : ص . 

(0) متاويان : متساويتان : د. 
(9) زنا: ونا هصا. 

(0) نبين : + وال الموفق : سا . 
(4) ونفصل : ويفصللى : سا٠‏ 

(9) ماويا : متساويا : دسا. 
)١(‏ ونصل : ويصل : ما. 


ؤ ابت ب ح من مثلث وا ب < ساو (١)ل‏ | <دوىدءح من مثلث 
تح - كل لنظيره وزاوية (")! ح ب(7')مثل زاوءة ت(4) فئلثك اب <(ه) 
مثل مثلث ى ت ح : الكل مثل الجزء(7) هذا خلف(7")وذلك ما أردنا أن نين (8). 

0 

خط ١‏ ب(١)خرج‏ من عارفيه خطان والتقيا على نقطة مثل ! < » ب < الملتقيان 
على <ى ؛ فليس(١١)يمكن‏ أن مخرج منهما آخران مساويان هما كل لنظيره فى تلك 
الجهة بعينها وبلتقيان(١‏ ١)عل‏ غير(١١‏ )تلك النقطة . 


و 
4 


رسم ركم ٠١‏ 
وإلا فليخرجا فيكون التقاؤه|(؟')إما فى(4١)نقطة‏ داخل مثلث ١ت‏ < » أو على 


. مساو: مساوى : ص‎ )١( 
(0؟) وزاوية : وزاويتا : د.‎ 
اس حوة او نا‎ )"( 
(4)ات :ان : صن‎ 
أن س : ابت 6)ب 26 د. صن.‎ (2) 
. الكل مثل الحزء : ساقطة من ص وأضيفت جامشها‎ )١( 
.و بمثل ذلك يتبين أنه ليدى بأقصر منه . فهو إذ مساو‎ - ١ خلف : + فليس اب بأطول من‎ )0( 
. له : ص‎ 
. وذلك ما أردثا أن نبين : ساقطة منت - أن نبين : سانطة من ص‎ )4( 
. خطاب : كل خط مثلا : ص‎ )9( 
. على - » فليص : ساقطة من د‎ 60 
. ويلتقيان : ماقطة من د » سا‎ )١7( 
. غير : سافطة من د‎ )١0( 
. التفاؤها : التقا : سا‎ 00-0 
. ف : عل : من‎ )١4( 


أحد خلى ١‏ ىت ح أو خارما منهما (') غير(") مقاطع » أو خارجا مقاطما . 
ولا جوز أن بلتقيا داخل المثلث مثل خطى ١‏ د »د ب . 
فلنخرج ا د إلى 2 وا < إلى ط ونصل د < فيكون سانا ١‏ د» 
١‏ >< متساو بين(") »وزاوسا ادح< )اح د متساوءتين(؛) وزاويتا دود حص 
عل < د تناو ) : لكن زاويتى ب دحدوبه ح د متساوئين لتساوى 
الساقين » فزاوية ه د ح أصغر كثيرا(') من زاوية د ح مل() - هذا 
للد 
وعثل ذلك نبين إذا وقعا خارجين غير مقاطعين . وذلك ما أردنا أن نبين(*) . 
وإن التقيا عل نقطة من أحد(!) الخاين مثل ب هر ١‏ ه ('!), كان )١١(‏ 
ب هم مساويا ابت ح - هذا خلف . 


رسم رم ١١‏ 


)010( منهما : عا.ما : ص . 
(0) غير : غيره : د . 
(0) متاريين : مساريتين : د. 
(4) متساء يتين : ساقطة من ص وأضيفت بجاءشها . 
(0) متساريتين : متاريتان : د »ص . 
)١(‏ كثيرا : ساقطة من ص وأضيفت فرق السطر . 
(0) شاط :اوساو وت عاص وصديدت الهاء طاءؤوق الحطر ى صن . 
(4) وذلك . . . . نبين : ساقطة من ب وأضيفت با مشها - -+ والهه الموفق : سا - ساقطة من ص 
(91) أحد : ساقطة من ص وأضيفت فوق السطر . 
(600 اه:ا:ما. 
)١١(‏ كان : فإن : سا . 


وإن التقيا وقطم(') الخارج منهما(') من نقطة الخارج من النقطة الأخرى» 
مئل خطلى(') ١‏ ح » ١|‏ د من نقطة ١‏ » وخطلى(") ب ح » نب د من نقطة 
ب » والتقى ؛ حد»)ب ح على < »و | د» بسدعل د فقطم بد | <: 
فلنمل(') ح د.ؤذؤ(<(') مثل اد » فزاويتا |) ح< د , |اى ح 
متساويتان » فتكون زاوبة 5 ح ت(')] كبر من زاوية |١ى‏ <(") وأ كبر كثيراً 
من زاويه تو ح(8) , لكورضاق < ب » ب د متساوان ©» فزاويتا(؟) 
داح ووب د ح متساويتان(١٠)-‏ هذا خلف . وذلك ما أردنا 
أن نمين(1١)‏ . 


(00 


مثلك اب ح تساوت('')الأضلاع الثلائة منه(؟١)-‏ الساقان والقاعدة(؛') 


7 ث/ 
0 ِ 
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)000( وتنطم : وقم ٠‏ د5. 
69 مهما : منها .ب 2)د. 
(0) خطى : خط : سا- ساقطة من ص وأضيفت عا مشها . 
(4) حهد: ب دسا. 
(:) ف اس : فلأآن اس : ص . 
(1) دحب :دحب : صل . 
(0) ادح واسء: ص. 
(0) سن دس :ب وح :ص 
(9) فزاويتا : وزارية : سا. 
)٠١(‏ متساريتان : متساويان : دء سا. 
)١1١(‏ وذلك نيين + اماقطة .من ب وأضيفت جا مئه - ماتطة .ن د » سا» ص . 
)١‏ قارت : سارت و ص . 
)١*(‏ منه : صاقطة من ص . 
)١4(‏ والقاعدة : وساعده : سا . 


ين 


لنظائرها(')من مثلث م ك ز(")» ظالزاويتان اللتان توترها القاعد”ان(')متساويتان . 

برهانه أنا إذا أوقعنا نقعلة ب على هر » ووقم ح على ز . لتساوى القاعدتين(؛)) 
فان ب ١‏ يقم منطبقاً على ى ه . وإلا فليقع منفصلا عنه(*مثل ه ح . فيكون 
خطا هر 4 » 4 زخرجا من طرفى خط ز 2 7( والتقيا على ى »وخرج آأخران مساويان 
لهمما فى تلك الجبة(") ول يلتقيا عليه - هذا خلف(") . 

00 

مثلث ١س‏ ح متساوى ساق ١‏ نس » ١ح‏ » وقد أخرجا إلى غير النهاءة 

إلى ط © ك ؛ وحمل عل(؟) خط(١1١)‏ ب ح مثلث متساوى الأضلاع ؛ فأقول 


رسم رقم 77 
إن ضلعيه الآخرين يقعان بين الحطين . ولا يكون أحد ضلعيه من أحد الساقين 
للخرجين مثل مثلث ب ح هر : 
لأن ساق ح هر , هر ب(''ا)متساويان وزاويتا('') م ح اء 


٠ لظائرها : نظائرها : س1 + مئه ص‎ )١( 
هدز:دوز :ص‎ )0( 

(6) القاعدران : القاعدتين : د - القاعدة : ص . 
(4) القاعدتين : القاعدة : ب , 

(0) عنه : فهو : ب . 

)0( زه : هزر: ص . 

(00 ولم : فام : صن . 

(0) هذا خلف : ماتطه : من د . 

(4) عل : ماتقطة من د. 

)٠١(‏ خط : ساقطة مزبت 2 صن. 
)١١(‏ هب :وز :سا. 

)١0(‏ وزاويتا : وزاويى : ص. 


نفن 


هم ب ح تتساوتان وزاوتا(١)‏ هي ح ب(), ح< ا نكا مل نحت القاعدة 
متساويتان » فزاوءة < سه مثل < ب ط . الكل مثل الجزء - هذا خلف . 

ولا جوز أيض](") أن بقع الحطان مسن خارج جميعاً مثل خعلى ناز » حز : 
أن زاوية بس < زاتصير مثل زاوءة زاب ح » لكن زاوية هه حا ب 
أأكبر من زاوءة زاب ح - هذا خلف(؛) . 


)01 
أريد أن نقسم زاوية مثل بس | ح بنصفين . 


فنأخذ مثل(*) ١‏ د ©» | ه22 من ضلعبهما متساويين » ونصل د 2 
ونعمل عليه مثلث د هه ز(') متساؤى الأضلاع » ونصل ! زء فقد نصفناها . 


رسم رهم ١5‏ 


لأن ! د و ! زمساو كل لنظيره من ١‏ ه ء !ز(")ء وتاعدة(5) د ز» 


. وزاريتا . وزاريتان : د - وزاويى : ص‎ )١( 

(؟) هداح .... هوب : ساقطة من ب هع ب ساقطة من صن وأضيفت جامثها - 
نس ك ع وب اط : صم . 

(0) أيضا : ساقطة من ب . 

(4) خدش : + والله الموفق : سا. 

(5) مثل : ساقطة من د » سا » ص . 

)0( دهر: دزرهم: شا. 

(10) مساو ......از: ساريان !اا هوازر: ص . 

(م) وقاعدتًا : ماعدتاء : د. 


"»"»  ءافشلا‎ 


زه (') متاويتان » فزاوة د ! زم ثل زاوية ز ! ه » فزاوية د هر 
وذلك ها أرذ نا ان نين( 


16) 


رم 1 صمر . 


ويد أن تتفي خط ان 
فنعمل عليه مثلث | ب < متساوى الأضلاع » وننصف زاوية < مخط مخرجه 


5 
برسم ركم 1.6 
لذلا 1 2 122 :5 فمناويان(؟) لتق انع د - كل لنظيره » 
وزاوسًا < متساوتان »'فقاعدنا ( د د ب(؛)متساويتان ٠‏ 


فقد نصفنا خط ١‏ -0'). وذلك ما أردنا أن نبين(1). 


لذ 


أريد أن مخرج من نقطة < لمعلومة من خط ١‏ ب المعلوم جموداً عليه . 
فلنخرج الحط من الجهتين("اعل الاستقامة بغير مهاءة » و لنأخذ ح د ح هر 


)١(‏ دزء زه: زمه») دز د سا زم وز: صضص. 


ساقماة من 0-0 وهو م أردنا أن بين 0 2 فزامو ده د اذ 


(؟) وذلك .... نبين : لظ 
نبدن : فإذن امثلثان متعاريان » ركذلك الزمايا ااتنارةن دا زمئل ها زفقد نصفناما ب:صفين 

(©) ماديان : متساريان : سا. 

(4) متاويتان . .. .د ب ساقطة من ص وأضيقة: سابثها . 

(9)'ققذاي .افد فا م عفنت يدن 

(©) فقد.... . نبين .فلاب منصف بذلك وهو » ماأردنا : ص - وذلك تن : ساتطة 
من اب 


(0) الحجوتن : عن :اب ع دء سا. 


عن 


متساو دين 4 ونعمل عل 2 هر مثلثا متساوى الأضلاع وهو د م ح. ونصل دح . 
وح ح(' مود : 


رسم رق ١‏ 
لأن ساق د <(') دح مثل نظيرها ساق جر عد 6 >< ح(0, وقاعدنا 


6 
٠. 


دح يح اه متساويتان » فزاوءة(؛) ح ح د مثل ح ح هر(”*) » نرج( عمود . 
فله 

فان أردنا أن مخرج إلى ! ب عموداً من < وهى نفطة ليست فيه : فاننا نر 

الحط بغير نهابة » ولخرج فى غير جهة < تقطة د كيف | 


نفقت(7) 4 وبمعد(*) 


(؛) فزارية : فزاويعا : سا . 
)2( 3 مثل ح حم 
(0) فخرج : 

900( دمحرج . 


: ح ده مثل جح حرء وب جاده مة) 
ف اج ص . 
نقطةح : صن . 


)00( د تحرج . .. حمد: واهرض فى غير دا هةأشطة سم أ1طة دكرم ازفتت ردى أذطة ح + على 
مركز حم و إبعد د بخ . 


7 


ح د (') دائرة تقطع ا على ه »ع د» ونصل <ح هه » ح د ونصف زاوية 
< مخط < ح - فهو العمود 5 

لأن زاوتى < متساويتا» وساق(') هر عا 7" < حكل مثل نظيره د ىج 
ح ح »ء فزاوية < ح ه مثل نظيرتها(؟) < اح د »6 لفرج!؛) مود . وذلك 
ما أردنا أن نعمل (") 8 

إفله 

كل خط يقوم على خط ؟ ١‏ تب على ح د » فلزاويتان اللتان(؟) عل(") 

جنبتيه إما قاتمتان إن كان ١‏ ب حموداً » وإما مساويتان لقاتمتين إن(" ل يكن 


م 


عمودا. 


#مممة 


سم 18 


لأن إذا أقنا على ب عمود ب ها ء وكان() زاويتا <د ءاب هر 


)١(‏ ويبعد : وعل بعد : د ء سا. 

(؟) ساقى : ساق : د. 

(0) نظيرما : اظيريها : سا . 

)0( رج :ف حا وض . 

(0) وذلك .... نعمل : ماقطة منا ب »)ص . 

)١(‏ اللتان : ساقطة من ص وأضيفت بهامشها 

(0) على : عن : ص . 

(0) إنلم : إذا لم : د » ساءص - وص ححت «إذا » إلى ”إن» تحت السطر ق ص 
(9) وكان : فكان : سا . 


مكل #أهة ع مؤواو .قفاوا قائمة عد فالات زايا نت مقق. فا عدن 
و ات وذ(') ائنتان منهال') »فهى مم ١س‏ <(") مساوية لقامتين . 
(15) 

إذ خرج من نقطة فى 3 خطان(*اعن زاويتين مساويتين(”التاتمتين 
فالحطان اتصلا على الاستقامة(١)-‏ مثل خطى ب دء ناح عى نا من اب 
500 نك د 0-6 الاستقامة مثل ب ه ( كاين لطن 
أو نكا “3 خارج الخحطين : 

ن 


2 
سوت 15 
قن كان فقن مداه (4): ركوق زاوها احاى 14 سن أرى](" )ادن 
لقائمتين » تسقط | ند المشتركة » تبق(' 'أزاويتال"') ات ه(اء ١‏ ب <(:') 
متساويتين : الكل متل الجزء - هذا خلف . 
(1) اب د :إباح: د د وب ح:وسا. 
(0) منها : مها : سا. 
(0) اب ساب هس د:ب-وب دونا. 
(4) عن : عل : ه ص 
)6( مارو يتين :ساقطة من د . 
(5) الاستقامة ؛"استنانة :صن ... 
0) خط : خطاه: سا. 
(ه)اب «ه: اب هرد. 
6 مثل باع : فى الوضم مثل ب د بخ 1 
600 أيضا +كادي ابد أن مس 
)١1(‏ تمقى : تبقا : ب . 
(050© زارييتا : اس وأاققة بامثها . 
(0غ) اب ه: اباههود. 
(4) اب : ساقطة من د . 


يفنا 


و كذلك إن كان(') مثل ب ز » و كذلك البرهان(') بعينه . 
ع" 
كل خطين يتقاطعان كخطى ١‏ نا ء د على ه » فكل زية مثل وا 
مقابلتها » والأربع معادلة لأربع(") قواأم . 


4 


رسم رق .> 
لأن زاويتى (١‏ دء»د هَ ل ممعادلتان لقاتمتين » و كذلك زاويتاد هر ؛ 
١ه‏ » سقط ١ه‏ د١(؛)المشتركة‏ . تيتى(») د هه سء| هر ح متساويتين(7) . 
و كذلك البرهان فى سائرها . والأربع كذلك(') مثل أربع قواثم . 


"5 


رسم رهم ك3 


. كان :كانت : صن‎ )١( 

. وكذلك البرهان : وكذلك البر بان : د - فكذلك ابر هان : سا - فذلك البر مان : ص‎ )١( 
. لأر بع : + زوايا : هص‎ 69 

(:) اهدوامسوه. 

)20( تبتى : ثبطا بت . 

(5) اهس متاريتين :اه دمتسارويتين : د. 

69 و الآر بع كذاك : ركذلك الأريع ص لء. 


22 


وبالمك س١(١)»‏ إذا نساوت المتقايلتان(') » فالحطان متصلان عل الاستةامة . 
وإلا فليتصل مخط د ه() خط ه زل؛) عل الاستقامة فتكون زاوية 
اه ز”) مثل نب هرد وه مثل زاوءة!') هر  )"(<‏ هذا خلف . 


)0 
كل مثلث يمخرج ضلع من أضلاعه على الاستقامة » مثل ت ح إلى د من مثلث 
ات ح(*)ء فالزاوية |الحارجة وهى | ح د أعظم من كل واحدة من الداخلتين 
اللتين تقابلانها(؟) » وها زاويتا - ١‏ حء ات ح. 


رسم رتم ؟؟ 
فلننصف | < على 2 . وتم ("'ات امي وو ترجه إلى ول ان و30 ) 
2 زمثل باه ء ونصل ر ح2. 


)600 و بالمكس : هذا ليس فى الأصل وهو موضع فار بخاء 

(0) التقابلتان : امعقاطتان : ب » د - اأقاياتات : سا . 

69 ده :باه:ءب ‏ سوود او زه : سا داهءيصء صحدت الألف دالا عت السعار فى حص 

(؛) هزءهز: د هزا:وسا. 

)6( اهز: زهح وا »)ص وصحودت زه إلاهمز نحت الدطرفى صا - اه ح: 
دع)صا. 

(5) هاوه عفل: زاؤزية + :نناقطة مقدبهن أنه دااع عن أفوةت عا بق اسن : 

(0) اهس : ب هه زوىهى مثل زارية به د : د ء)سا. 

)0( مثاث اب ٠‏ : مثلثات اب س : د. 

(ة) تقايلاها : تقلابلا نها :اد . 

. ونصل : ولاصل : ب‎ )٠١( 

)١١(‏ يكرن : ساقطة منب .٠د‏ 6»سا. 


55 


وو مه . مه ب() مثل هه ح , ف زر » وزاأويتا ١‏ هَ ب 


و زاهر <() المقابلتان(؟) متساويتان ؛ فزاوءة ه. ح ز مثل نظيرتها بت 1ه ء 
ميم | ح د أعظم من ب | حي . وأيضا مخرج <١‏ إلى ح. وين كذلك 
أنا نس جح ح أعظم من ات < وه مساوية(؛) لمقابللها(*) ١‏ < دى» فوا < د 
أعظم أيض]!') من إن ح. 


فيه 
كل مثلث فجموع أى زاويته كان أنقص من قا كتين . 
ولنخرج(")ات ح إلى د ليتيين(*)أن زاوية ! مع < » وزاوية:')ب مع ح< 


أنقص من قاعتين . 


2 


سايق 


لأن زاوءة ١احج‏ ب مع كل واحدة منهما أنقص منها(؟') مم | >3 وهم 


| ح د معادلة لقائمتين . 


010 


)١(‏ ب ه.:هب ورب. 

69 رزهح : زرهح :زب )2 مصن. 

(م) المقابلتان : المتقاطعتان : ب »)دء»سس. 
(4) مساوية : متساوية ب ع صص. 

(ه) لمتابانها : اقاطمها : ب )دب ٠6‏ صل. 

. أيضا : ساقطة من ب ص واضينمت بهامش ص‎ )١( 

69 و لتخرج : فلنخرج : ص . 

(4) ليتبين : لنبين : ب . 

(9) وزاوية : وزاويى :ب »)د »ص وزاويةب :وب :ب »)دء صصل. 


63 مها : منها :ب »د» ساء صض. 


3 
ضلم ١‏ <(')أطول فى الثلث من7")ضلم ١‏ ب » فزاوية لات ححدء 
التى بوترها ! ح الأطول » أعظم من زاوية ح التى يوثرها ١ن‏ الأقصر. 
فلنفصل(") اد مثل ان . فزاوية | ته أعظم من زاب و (), 
وان د مثل ادب الحارجة التى هى أعظم من ب ح دء واب 98 
أعظم كثيراً(») من ١‏ ح ب[١).‏ وذلك ماأردنا أن نبين(1). 


ب 


حر 2 9 
رسم رتم ع 
اليه 
زاوبة ب امظمى أطول وتراً من زاوية الصغرى . 
لأن طب إن كان مساويا ل ١‏ < فزاويتا ب و <(") متساويتان") ع 
وإن كان أطول » فزاوية » التى وترها(") اع أعظم نحن اهأ ل 
ذات أقصرذ!١).‏ 
له 


كل ضلعين من مثلث إذا جما فهها أطول من الثالث. 


(1) ضلم! ح : ضلم ١‏ أخذ : سا . 

(0) من :مم : د. 

(0) فلتفصل : فتفصل : ص . 

(4) اب دوراب سود. 

)( أعظم كثيرا : كثير ا أعظم : ب . ص . 


)00( أوب :اب د ود 


(9) متساريتان : متساويان : سا . 
)٠١(‏ وترها : يوترها :ب »ص . 
)١١(‏ هذا . . . . أقصر: ف اب أقمير- هذا خلف : د »ما . 


1١ 


أما إن كان متساوى الأضلاع » فظاهر() . وإن كان ب ح أطول» فنخرج 
ت!إلىتغير الهاءة » ونأخذ ؛ د مثل|ح ونصل د ح فزاوية ب ح و(؟) 


صر 


١ 
6 رسم رق‎ 


أعظم من | < دء أعنى | د <ح »؛ فور ب ح د وهو() ب دء أعنى 
ب لع 22 أعظم من وثر د(؛) وذلاك ما أردنا أن نمين(0) . 
0 
كل مثلث يخرج من طرفى ضلعم(') منه خطان يلتقيان على نقطة فى داخله » 
مئل ب د » ح د عل د » فهما أقصر من ساقيه » أعنى من ب إء | 6 
لكان زاو كيها("). اعت ب و 2(*) 2 أعظم من زاويه,الساقين 3 د11 
١‏ 


رسم رم 2 


)١(‏ نظاهر : فنذلك ااهر : ص . () نتن مد :وس دالشارحة : ه. 

(©) فوارس ٠‏ د وهو : ساقطة من ب . 

(») وترد : + وهوب حس:د- وترب دح وهوب حم :ا ص 2 روصححت «نادهح"9 إل 
”دى فى هامش ص . 

)ع( أعظم . . . . . ذبين : ساقطة من ب - و ذلك . . . . . نبين : ساقطة هن ص . 

69 ضلم : ضلفه ب . 


69 زارودتيهما : زاويتهما :ص . (0) نس د :نا سهد:سا. 


6 


ولنخرج!') ب د إلى ه » فى د هر عه آطول() من هو <() 
واب و(). د ه .هم <أ“أطول ب و .دو ح. 

وكذلك ح هم مع هه ١٠١ب‏ أطول من ح هر ٠‏ 2 نه 
وأطول() كثيراً من د <() ؛ د ب ء لكن زاوية د الخارجة أعظلم “من 
هر . واه الخارجة(*) أعظم من ١‏ .ف د أعظم كثيراً من |. 

)54( 

ريد أن نعمل مثلثاً من ثلائة خطوط(؟) مساوية!'١)‏ لثلائة('١)‏ خطوط . مثل 
١»سء‏ < المعلومة - كل لنظيره وهذه الحطوط كل اثنين منها أطلول7"')من 
الثاث . وإلا لم عكن(١).‏ 


9 
رسم رق /1؟ 


فنخط د تر بلا لهاءة(؟') . ونفصل منه د زه ثل ا »و زح مثل 


ك 


010( ولنخرج : فنخرج : د- ساقطة من ص وأفيةات عامقها . 
)١(‏ فاده يق ايارل وك نه طول ات 
(6) دح : + ونحمل ب د مشيركة :ه ص . 
(4) وباهد: نف ب ددصض. 
)2( وب ده ده »)وس :دن ب د ©)ده: د- ان ههه : نا. 
)000( وأطول : فهو أطرل : د » صا . 
0) دح: سد ود ءو)ساء ص . 
)0( أعظم . . . . الحاوجة : ساقطة من ب 6د. 
(9) خطوط : + مستقية : ص . 
000 مساوهٍ : مساو : سا. 
)١١(‏ ثثلاثة : لثلاث : ص . 
(10) أطول : أعظم : ص . 
)1١0(‏ مكن : يكن : با 2ص . 
(03: ل لجاية :- ماقلة م مات ع امن حهةا ها ان 


.وح [(') مثل < . وعل ز سعد د دا 'رة ك ل و('). وعلى ح ببعد 
ل(')دائرة ك ل ط(؛) - يتقاطمان(*) على ك2(١).‏ فنصل(") ك ز . 
ك ح(*) . ف ز حمثل :و كح أعنى ل ح(1) » مثل < » و ك ز('١)‏ أعنى 
زد. مثلا. 
فقد عملنا مثلث ز ح ك مساوية أضلاعه الخطوط ١‏ » ب. ح . وذلك ما أردنا 
أن نين .)١١(‏ 
(591) 


ريد أن نعل على نقطة | من خط ١‏ نت زاويءة مثل زاوية هي دز. 


فنقطم ('') ساقها("') مخط ح ط . وليكن ١‏ نب بغير نهاية . وتأخذ 
| كمنان مثل د ح . ونعمل على ١‏ ك مثلثاً من خطوط ثلاثة مساوءة 
لنظائرها(؟') من دح .٠ح‏ ط :ط "(١‏ : ونعمل('')١‏ ك مثلد< ٠١‏ ل 
مثل د ط . و ك ل مثل < ط . 


(0 ح ط ممح باوص - و دولكل - : المحدّق . 

() له : طال د: صن - دعل ز ببعد زاح نرسم دائرة ك لح : الأحقق . 

(6) ببعد ط : بعد ه : ب - رببعد ه : ص - وعل ز يبعد حاط دائرة ك ل ٠‏ : المحقق . 

(؛) كل ط : كله : ب ط له : ص دائرة كله : المحةق. 

(ه) يدتاطمان : يتاطعان : د- . 

(1) ك بط :ص. 

© فلمل : ونتصال :ب »)ا صن.. 

(0) دزء كح : طزء طح :ص كذ » ل د : المحةّق . 

)5( لح أعنى طاح : طاح أعنى دح وبد ع هن د لء وروكل نامسد 

. كز :وطاز:ص - ك د مثل ج : المحقق‎ )١( 

60 ققها ب اد "اميق وله :ما أرونا ١‏ عن ه فعلف: ...انون + ناقيلة من نيت كاوات 
الموفق : سا- فحد عملنا مثاث ذ ك د : المحمّق . 

)١0(‏ فتقطم : فيتطم : د ء سا. 

: . سافيها : ساقها : ب - ساقيه] سا‎ )١6( 

) لالاترها : لنظير انها : دا صا . 

. طد : سلتطة من د و سا- دط: ص‎ )١١( 

)005 واعمل : :ءمل : ب . 


5 


و 


رقم 


فتكون زاوية | كنظيرتها ع د ط ؛ لأن الأضلاع المتناظرة متساوية . 

وذلك ما أردنا أن نعمل() . 
م( 

كل مثلثين . كثلثى ١‏ باح . د هه ز. ساوى(') ضلعان من 
أحدها(') الضلعين(؟) من الآخر . مثل ١‏ بت ل ده . و ! < ل د ز(كم) 
وزاوية ضلعى أحدها وهى د() أعلم من نظير مها من الآخر("). فقاعدته(4) 
أطول(؟) 

فلنعمل على و(١٠)‏ زذاوية هي داح (') مساوءة اراوءة 00 مخط("') 
د ط(!؟') مثل )٠١(< ١‏ 


)١(‏ وذلك .. . . نءمل : ماقطة مزب » صص. 

(0؟) مساوى : تساوى : ب- يساوى: دوعص . 

)2 ا 0 سال 

(4) الفلمين : ساقطة منب - افسلعين : صن . 

(0) دز : + مثل باح : د. )١(‏ د: صاقطة من ل - ادا :د. 
(10) من الآخر : ساتطة من ص . 

(8) فقا عدتة : فقاعدتها :ب . 

(4) فقاعدته أطول : وهى! : فأقول: إن قاعدة د زأطول منب -ح : ص . 

)٠١(‏ عل د : + فى داخل المثلث : سا. 

)١١(‏ هدح : هدط : صيل. 

002-20 مسارية لزاويةا : مثليدبا- : ص » و صححدت ى غامش ص "مساوية لزاريةا» 
)١0(‏ مخط : ب اط : صا. 

)١4(‏ عخط داط : ساقطة من ب ع2 صن - + و يهم لامحالة فى سطح ال مثاث : د مخط دح : المحقق. 
)١١(‏ ا: اد:د- + ويقم لامحالة فى سطح اثلث : سا . 
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زسم رقم 9؟ 


فأن وقم(١)‏ على خط(') ه ز(") فقطعه(؛) مثل د ط(©) »2 ولم يخرج »؛ 
كان خط ه ط المساوى لب ح - لتساوى الضلعين والزاوية - أأصغر من 
ه ز. فه زأطول مندب )١(<‏ 


)1م 
وإن وقع داخل الثلث ول يقطعه(") . مثل د ح . فنصل همه ع(4) , 
: ح . ونخرج د ح إلى ط فى القاعدة 


رسم رم 2 


)١(‏ عل : مافطة .ن ص -ط على : ه ص. 
(؟) ضط : قاعدة : ص . وصحدت تحت السطر «خط» . 
(0) ه ز: + مثل د ط : سا < إن وقم على خطه ز : بلغ قاعدة ه ز : ه ص . 
(؛) فقطعة : يقمامة : ر- فقطمها : ص . 
(ه) مثل دط : ساقطة من ب © سا » ص . 
() أصفر ...ب -:أءظم .ن ه ز - هذا خاف : د -- أعظم ءن ه زأو يساويه - هذا خاف . 
وذلك ماأردئا أن نبين : سا . 


(9) يتطعه : يقطع : دء سا . (4) مح :دح :د. 
5 


فلآن خط د ز مثل ١ح‏ : أعنى دح (')فزاوية دح ز مثل زاوية 
دزح : وخارجة زاح ط(') أعظم من د زاح . فهى أعظم من داح ز(") 
الحارجة التى هى أعظم من ح ز ط . فزاوية زح ط بل جيم زاح هر . 
أعظه(؛) من ح ز همه ١‏ فقاعدة م ز أعظم من 2 ح . أعنى ب ح ٠‏ 

وإن قطعم د ح الفقاعللدة وخرج منها م فنصل(2) هه اح زاح 


ظ . | 
ب م 
4 2 


رسم رم ف 


فتكون(') دح مئل د ز . تتساوى(") زاويتا "د زح . داح زا فتكون 
زاورة ط حم ز أعظم من د زاح. وأعظم كثيراً من زاوءة هر زاح( *). 
فقاعدتها . وهى 2 ز . أطول من هم ح . أعنى ب < 
فيا 
فان كانت(؟) فاعدة أحدما أطول('') . فالزاوية أعظم 


6 فلآن . ...دج :. ملأن خط دح مثل خط د ز: نعود ن خط د زمثل خط دم : 
داس » اعى : خط : ص . 

69 زح ط: زحدط: صيل. 
)2( قاع ل ددح :رض ع وصحدت ق هاءشها “دح زع. 

()) من : + زأوية : هص . (ه) قفتصلى : تصلى : 
)١(‏ فتكرن : فيكرن ب )2 دا )ا صني . 

(09) تتساوى : فتتساوى :ب »2 ص . 

(0) فتكرن .... ه زح :فتكرن زاوية دج زأعظم كثير ا من زاريةه زح : دسفتكرن زاوية وح ز 

أعظم كثيرا من زاوية ه زح : ساك هجح ز:ه لوز : ص - من د زح وأعظم : ساقطة من ص 
(9) كانت : كان : سا . 
)٠١(‏ فالزارية : + الى توثرها : ص . 


سا. 


2237 


لها إن(١')‏ كانت مثلها فالقاعدة( ) مثلها . وإن كانت أعظم والقاعدة 

أعظم(5) 
لين 

إذا تساوت(؛) زاويتان من مثلث كل (") لنظيرمها(') من الآخر(") . كزاويتى 
ي و ح من(*) مثلث ١‏ ب < ززاويتى(؟) ه و ز من مثلث د همه ز كل 
لنظير”تها(' '). وتساوى ضلعان('١)متناظران‏ » فالمثلثان والزواءا والأضلاع متساوءة 
على التناظر .)١(‏ 

ولنضم أولا أن ب < مساو له ز. 

فأقول : إن هر د وس ١‏ متساويان : 


وإلا فليكن - ١!‏ أطول . ونأخذب خ مساوءا له د إن أمكن . فيكون 
0 25 ح< كنظيرءهما(؟') د 2ه وهر ز؛ وزاوءة هك ب(١1)‏ : 
فزاوية ع حت مثل(') د زاه : أعنى ١‏ حاب - هذا خلف . 


)1١(‏ إن : لو و سا. 

(0) فالقاعدة : فالزارية : ص . 

() وإن كانت أعظم فالتاعدة أعظم : وإن كان أصغر فالقاعدة أصغفر لكن القاعدة أعظم 
فهى أعظم :ا سا . 

(4) تساوت : ساوت : سا. 

(ه) كل : ساقط من د ع سا. 

(5) النظيرتها : لنظيرتم) :نوما . 

)0202 الآخر : الأخرى: د » سا كل . . . . الآخر : لنظير سما دن كاية آغن : حص . 

(4) من : مثل : ص . 

(ه) لزاريى : لزاويتا : ص . 

. لزاويى . . . . لنظير نما : ساقطة من سا‎ )1١( 

)1١١(‏ ضلمان : ضلعا : د. 

. عل التناظر : ساقطة من ب . صن‎ )١١( 

(06) :انا" .انها د 

|63 كنظير مها : لنظير م) .ب - كنظير مهما : د )؛) صصص . 

)١٠١6(‏ كب : كزارية ب : د. 

. مثل : عل زاوية : ص‎ )١15( 
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ولنضع المتساويين خعلى(١) ١‏ بت و قر د(') . فأقول(؟) إن هوزرزعه< 
متساو ان 


وإلا فليكن ب ح أطول . وتأخذت ط مساوبا(؛) له ز. فيكون!بس: 
ب مل وزاوية ب(*) مساوية لنظيرانها(') ده ؛ ه ز وراوية هر (") ؟ تبق(”*) 
رواية نت ط امثل(؟) هه زد: أعنى ١‏ <ى ب : والداخلة('١)‏ :.مثل الحارجة التى 
تقابلها - هذا خلف . وذلك ما أردنا أن نمين(١١)‏ 


)0 
إذا وقم خط على خطين : فصير الزاويتين المتبادلتين متساويتين : مئل خط 
ه زعلى ١ت‏ وح »ء زاوتتى ١‏ خط (') » دط ع (") : فالخحطان متوازيان . 


. خطى : خط :ب )ص‎ )١( 
هد :ده :وب 2 صضص.‎ (00 
. اقول > فقول عه ومن‎ (0 
افساوها :سار اندي‎ )1( 
ب ماقطة من د.‎ )0( 
, لنظير انها : لنظيرتها :بت لنظائرها : ص‎ )0( 
ه: دوده‎ )90( 
تبقى : تبقا : ب»‎ )4( 
. مثل : + زاوية : ب‎ )9( 
. اءعى اس ب ؛ والداخلة : أعى - الداخلة :ب » ص‎ )٠١( 
. وذلك .... نبين : ساقطة منب . صن‎ )١1١( 
اح ط:وا سط:ص.‎ )١0( 
* دط ح : + متساويتين : ه ص‎ 0( 


دجم رم لاس 


وإلا فليلتقيا(') على ك٠‏ فيصير خارجة ١‏ © ط(') مثل الداخلة المقابلة وهى 
مز د(') ل هذا خلف : 


2) 


وكذلك إن صارت الحارجة مثل هر ع ب(؛) مساوية للداخلة التى تقابلها 
وهى 2 ط د(*) : أو الداخلتان(') من جهة معادلتين(') لقاتمتين . 

لأن ه ع ب(*) مساوية ل اع ط(؟) »فاح طء دط خ التبادلتان متساويتان. 

لأن س ع ط مع اع ط('') أيضا مساوية لقاتمتين : فاذا كانت(1١)‏ 
دط ع مساوية لقائمتين » كانت.! 1 ساوة ل دل )١5(2‏ الممادلة(؟ ") : 


٠ فايلتةيا : فيلقيان : د- فلتةيا : سا‎ )١( 

69 اح ط باط : صرلاء. 

(0) ح طا دوحج ط : دداط: سام حلط دصل. 

)0( موب : موب : حنم 

(0) ح طاد: حرط درص. 

(1) الداخلتان : الداخلتين : ب » د- أو الداخلتان : والداخلتان : ص , 
© معادلعين : معادلة : ب 

)00( معت : جح وب : ساد ووب : ص . 

(4) مارية لاح ط : مساوية اح ط :ب - مساويةا وط : ص . 
(10) نذاحط: واحط: نت انف اط : ص . 

)2021 ولأن باح طا ممع اح ط : فلأنذب -ح ط مع ١ح‏ ط : صن . 
60-0 فإذا كانت : + طاح : ه ص - ساقطة من د ء سا . 

-0 اح ط :فاح ط: دءما-ا د ط: صن. 

|63 ادطح: حطد: ص. 


قفره 
فان كان الخحطان متواريين(') فالزاويتان للتمادلة والداخلة والحارجة التى تقابلها 
متساويتان(') والداخلتان فى جهة واحدة مثل قامتين 
فنقول إن! 2 ط(') مثل د ط ع وإلا فليكن ١‏ 2 ط(') أعظم :فت ع ط(*) : 
دط خ انقص من تاتمتين : فيلتق الخطان من جهتهما وها متوازيان ‏ 
هذا خلف . 
اذن() د ط خ مساوية ل١‏ © ط أعنى ب خ ه(") الحارجة و ط د »؛ 
ب ح مل (8)مساويتان معا لقامتين(؟). 
١‏ 
الحطوط الموازية الحط واحد متوازية مثلات » < د له ز('). 
لان ط خ إذا وقم على الثلائة فقطع نقط لك » ل » ('') كانتزاوية ١‏ ك ل 
مثل مبادتها ك ل ز وهى مثل مقابتها ل ى 5('')ف ١ك‏ ثم مثل مبادلها 


دم كن (15) فى ١ت‏ » ح د متوازءان . 


6 
أ ب 
هر ل زر 
مه و 
8 
رسم رق ع م 
)١(‏ اإبادلة التبادلة : د » ساء ص . )١(‏ متوازيين : متوازيان : «د. 
(*) متساويتان : متاويات : ص . (4) احط :ا حط:٠ص‏ 
(ه)ب حط :دب سح ط: ص. )١(‏ فإذن : إذا :جب و»)سا. 


(07) ب حواب حهرص.ء 

(+) ح طد وباج ط :ب بط د ب خط : ضيل. 

(5) لتاتمتين : -ه والهله الموفق : صا. )٠١١(‏ اهز: لحط هز: دءساا »)ص . 

)١١(‏ لأن .... م : لآن ط ح عل الثلاثة وإذا رقم عل الثلاثة بنقط ك »ل عم : د-لأن دح 
يقع عل الثلاثة بنفط ك » ل » م : سا. 

)١١0(‏ لمد: لمز:د. 002-02 دمك: م د:ب. 


ه١‎ 


02 
ريد أن جز على نقطة معلومة(') مثل ١‏ خطا موازيا لحا بح . 
فنخرجه(') إلى غير نهاية فى الجهتين(؟) ومخرج مها إلى ب ح خطا كيمم)(؛) 
وقم وهو د او على ! زاوية مثل ١د‏ <ح عي التبادل وهى(')ه اد . 


١ 
77711 
- 2 ب‎ 
>36 رس رم‎ 


ومخرج الحط فى(')الجهتين(") . فقد عملنا(”) 
روم 
كل مثلث وهو 1 ابس ح(') فان الزاوية('') الحارجة منه('') مثل الداخلتين 
اللتين(١١)‏ تقابلاسها(”') وزواءاه الثلاث مساوية لقاتمتين . 
ولنكن(؟) الحارجة | ح د ونخرج من ح فى جهة اخط < ه موازنا 
ل ١‏ نت . فتكون زاوية ١‏ -ه مثل مادللهاب <١‏ وزاوية هي <ح وى 


كقابلتب(١)‏ الداخلة ١‏ ب -: ويكون('') جيم ا جح و مثل زاوتى ا 
وزاوية | < ب مع | <دو مثل قامتين فكذلك هى(' ) مم زاويتى | ؛ نب . 


. فنخرجه : مخرجة : ص‎ ) ١( . معلومة : ساقطة من ا‎ )1١( 
. (؟) فنخر جه . . . . الجهتين : ساقطة من د ء صا‎ 

(4) ما: ساقطة من د .» صا. (ه) وهى: رهور : دء ساء)ءصضصل. 
)١(‏ ى امن ا 0 

(7) وعفرج .... الجهتين : ساقطة من ب » ص . 

(8) عملنا : عملناه : د. (ه9) وهواب ح: كاب ح: صصل. 
)00 فإن الزاوية : فالراوية : د »)سا. (05) من : ساتطة من سا . 

(0؟١)‏ اللتين : ساقطة من د . 02-١‏ تقابلاها : قابلانه : د ي)سا. 
)١4(‏ ولتكن : وليكن : صن . (16) كقابا : كلقايلها :سا . 

(11) ويكرن : فيكرن : دء) صل . )١0(‏ هى : ساقطة من ب »ص . 


يفف 


ع حطل 


رسم رق 5م 
:0 
المطوط الواصلة(') بين أطراف الخطوط المتوازية المتساوية متوازية 
متساوية(') : مثل خطلى ( (') ؛: ب د بين(؛) خلى إ ابح . د. 


أ ص 


سر 


رسم 0 م 


فلتض ل إبن.:فمكوق شنا كد ؛ اد من مثلث ب إدمثل ضلعى د »© 

١د‏ وزاويتاها المادلتان بين(*) متواذيين متساويتين(') فالقاعدتان متسار يتان 

رأيضا متواريتان : لآأن زارهى أ د»)يب دا المتناظرتين(")متساو يتان وها 
متادلتان . 

600 
السطح المتوازى الأضلاع مثل ١ن‏ د(*)أضلاءه(؟ )و زواءاه المتقابلة متساوية 

6 الواصاة : المواصلة . 
(؟) متوازية متساوية : متاوية متوازية : ص 
(0) مثل خملى اح : مثل اس : د. 
(4) بين : من :ا نا. (5) بين : من : ا ناء. 
69 متسار يتين : مار يبن : دح مةتاريتان : سا 
(7) المتناظرتئين : المتناظرت'ن : دا سا. 
(4) اب دخ : + المتوازى الاضلاع : سا . 


(9) أضلاعه : + مثل اب »؛ ح 3 :ا ص. 


عا * 


ّه. 


لأن زاوية دس مثل مبادلها د! <- وكذلك ١‏ دح مثل د ( )'(١‏ وقاعدة 
اد مشتركة : فسائر الزواءا والأضلاع المتناظرة » وهى المتقابلة » متساوية » والمثلثان 
متساويان فالقطر ينصفه . 

[ النس فى ب », ص ] 

كل سطحين متوازبى(")الأضلاع مثل سطحى ١‏ د و ح ز إذا كانت قاعدتهما 
واحدة مثل < د وكانا فى خطين متوازيين مثل < د : ١‏ ز فهما متساويان ؛ 

لأن ! ح ع ف د- امتوازيين - يين متوازيين(') متساويان(؛) . 

وكذلك | د , < د أعنى هر ز و2 مثشترك : فضلمعا | هر . ١‏ ىح 
مساوءان لنظيريهمال" زف : د« : وزاوية ه ه د الحارجة مثل ه | ح الداخلة 


5 10 

ا 

فبما متساويتان(١)‏ » فالمثلئان متساوءان . فنسقط منهم) مثلث اف هه ع2(") ؛بيق(*) 

المنحرفان متساويين »2 ونديف إليبما مثلث < د خ ليما ؛ فيصيرا متساوبين : 
فتوازى إن < د مثل متوازى زه 2< كى. 

[ النص فى د » سا_حالة أولى ] 
كل سطدين متوازبى!*) الأضلاع مثل سطحى (دم ح هو )٠١١(‏ إذا 8 ل 
قاعدهما واحدة مثل < د وكنا فى خطين متوازيين مثل 2د د » | 2 فهما 


متماو ان + 
)١(‏ باهد: داب ود. )١(‏ متوارلى : متوازى : ب . 
(") متوازيين : ل فهما : ه ص . (4) متساويان : متساويين : بس 
(0) لنظير بها : لدظير م) :ب )١(‏ متاريتان : متساريان :ب . 
69 با هج : هاج : ص نا وح هص . 
(4) يبقى : يبقا: ب . (ة) متوازبى : متوازي : د. )0١(‏ سه: عز: ده 
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وان كان قطر أحدها سلما للاخر مثل حدف : فلا ن(١)‏ [ < ء ب دمتساويان 
وكذلك إد ,دود أعنى | تعب هر () »فضلما 00 2 مساويان(؛) 
لنظيريه.ا ه دع ف «("')وزواية ه ن .(') الحارجة مثل ه ( < الداخلة 
القابلة » «المثلئان متساويان » نضيف إلمهما د ح ك المشترك » يكون سطح ١‏ د 
مثل سطح ح هر (") . 
[ النس فى د - حالة ثانية ]) 
فلآن ١‏ <ءد دمتساوبان وكذلك إن , ح دء أعنى هر زودفه 
مشترك » فضلعا ١‏ 2 » | < مساوبان لنظيرته) ف زاوف د » وزاوية ززاباد 
الحارجة مثل 2 | < الداخلة فها متساوران » فلمثلئان متساوءان فيسقط منهما 
مثلث هد هم ح سق المنحرفان متساويين . ونضيف إلمهما مثلث < ع د فيصيران 
متساويين » فتوازى | هس 2 ى مثل متوازى 2 زع د. 
[ النص فى سا -- حالة ثانية ] 
وإن كان الضلع من أحدجما يقسم الضلع امقابل للقاعدة مثل ماف الصورة 
الثانية : فلن ١‏ هد »هر زء < د متساوية » نسققط هر ه فيبين بسرعة أن 
مثلثى < | هه , د د ز متساويان » ومنحرف 22 ث2 د ب مشترك » فسطح 
١‏ دساو لسلح ح زر . 
[ النص فى سا - حالة ثالثة ] 
وإن يقطم غير متقابل للقاعدة مثل مافى الصورة الثالثة » فلاآن| د هه ز 
متساويان د م مشترك » فعلم بسرعة أن مثلثى هم ١‏ ح » زد د متساويان 
)١(‏ فلأن فإن : سما . 
(0)أعىات ء ناز : أعنى ناز : د. 
(م) نابا :د. 
(8) ساؤيان : عاريان :نا : 
(0) لنظيرءم) ه ب ء نا د : لنظير هما ب زءات د د. 


(5) هب هد: زناد:د. 


(0) <مه: سز :د. 


فنسقط منه) مثلث ن هْ ع » يبق المنحرنان متساويين » فتوازى أهد < ذ 
مثل متوازى زيل 22 د. 
فت 
وكذلك إن(١)‏ كانت على قواعد متساوية » وفى(')خطين متوازيين » مثل 
سطحى ا دم ز )و نصل (؟) 2ح هه ع .)"(١‏ 


فسطحا| د » 2 ز(")ساوى واحد ا سطح (") 2 ع » فبما متساويان . 
2550 


وكذلك اللمثلثئان على قاعدة واحدة فى(3)متوازيين مثل مثلثى اب ح< ,ع 
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)١(‏ إن : إذا : د. 

(0؟) فى :اين ص . 

(0) زح : سافطة من د . 

(4) وتصصل : فنصل : د. 

(0) ح د: دح : دءساء صصل. 

(0) حجان زح : داحز: صيلء 

(0) سطح : لسطح : ص . 


(4) فى : دى: صى. 


ان 


ذف ح() على ناح وين ب <(), هر ز() . 

فنأخذ(؛)! ه ,)د ز كل واحد منه) مثلا ب < » ونصل هرت ,دز ء. 
فيكون سطح هر ح ؛ وسطح ف ز متوازيى(”') الأضلاع )١(‏ وكل واحد من 
المثلثين نصف كل واحد من المتوا زيبى(")الأضلاع المتساويين(*) » فها متساودان . 


)246 
وكذلك إن(') كنت على قواعد متساوية : بأن يتم كذلك سلحهما("') 


رسم 7 ب 
المتوازبى('')الأضلاع . فيكون المثلثان نصنى(' ')متساويين(5١).‏ 


)00( دنمسا حم :د ناح إبا. 

(؟) وبينب - : سافطة من ص - وبين هز: هص . 
(0) هز:ب اح :د ص. 

(4) فتأخذ : فلتأخذ : بس ع ص . 
)2( متوازفى : متوازى: ب »)د 

69 الأنلاع : + متساويين : ب ٠.‏ ص.. 
(0) المتوازي : المتوازى بت ٠.‏ دء سا. 
)0( المتساو يين : + المنصؤةين بالفطر : ه ص . 
(9) إن : إذا : د . ساء ص . 

. سطلحهما : سطحمما : صن‎ )1١( 

)١١(‏ المتوازبي : المتوازى :دب .)د عو صصل. 
(؟١)‏ نصقى : ساقطة منب . 

)١6(‏ متساويين : ال+تساويين : سا 


لاه 


)5غ 
فان كان المعلوم من مثلثين أنهما على قاعدة واحدة ومتساويان(') فهما(؟) 


فى متواريين . 
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رم 


وإلا فليكن | د<() أرفع حتى يكون الموازى ل ف<(؛)| هر لا اد 
ونصل (١‏ ه(©) فيكون إ اح . به ح مثساويين ويكون ب هر ح 
مكل حاتف لزه حقل الكل لة) هذا شل( 
49 
نان(8) كان(؟) سطح(* !)2 متوازى الأضلاع ومثلث » على قاعدة واحدة 
كذلك(''). فالمثلث نصف السطح . 


6 متساريان : متساريين :ب 6)د: 

(؟) فهما : بهما : د. 

(©) ان ع : ساقطة . 

(4) ل ب ح : ناقلة من ب 

(5) اه:سه: د رتصلاه: وتصل دهوناه. 

(5) الجزء مثل الكل : الكل مثلالجزء : ص . 

(0) خلف : + مكلثاا بس م.ء دهز متاويان . وها عل قاصقب مء «هز المتساويين » 
فأقرل إنهما ذما بين خطين متواز بين » فنصلا د ء [َفإِن لم يكن موازيا ل ب ز(فليكن اح موازيا 
اه » و نصل هدح . فمثلثا ابس - » هح ز عل قاصق ب - » هز. 

(4) نإن : وإن : ما 

(9) كان : ماقطة : من د 


. سطح : مطح : ب‎ )٠١( 


)١١(‏ ذلك : وكذلك : ب 
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رم رم ف 


لأن قطر السطح وهو اد يفصل() على تلك القاعدة بعيما مثلثا مساونا 
لذلك المثلث » فبو نصف السطح . 


(م:) 


ويك( ').أن تفيل لها متوارى الأضلاع مساويا لمثلث معلوم وله زاوية 
مساوية ازاوية معاومة وليكن المثلث ١ف‏ ح واازاوية0") د . 


رمم رق 3 


فنجيز على|! خط ١‏ 2(؛) موازيا ل ف ح بلا نهاية وننصف ف ح على هر 

ونممل على 2 (*) زاوية < هه ر مثل د وه ر يقطم(") ( ع(" على ذ» 

)١(‏ يفصل : يفضل : سا 

00( أريد : فإن أردنا : د» سا , 

(6) والزاوية : -+ أى الزاوية المعاومة : ه ص . 

)0( اح :احط:دءها 

(9) ونعمل على ه : ونجمل : د ءسا 

)١(‏ يقطم : تقطع : سا 


69 اح ناط:دء عاد اه دص ؛ وصححث الهاء حت ااسطر لح . 


هه 


وشم سطح زح(') المتوازى الأشلاع(") وهو المطاوب9") - ونصل [ه . 

فئلك ( هم ح< نصف سطح هر ع7؛) ونصف مثلث [اف اح . لأن(*) 

مثلثى )١(‏ | هر , ! ه <(") على قاعدتين متساويتين(”") وفى متوازيين(') . فبما 

متساويان('')فسطح م ع مساو لت ح(' ')وزاوية ه("')من('')مثل زاوية »د . 
(49) 


كل سطلح متوازى الأشلاع ك 1 ف ح د( ') يكون بيجنى قطره سطحان 
متواز ءا(" ')الأضلاع من خطين مستةمين يتقاطعان على القطر مواذيين7"'الأضلاعه 
نهنا متساو نان : 


)١(‏ رح: زرح: صصل. 

69 المتوازى الأضلاع : متوازى : الأضلاع : ض . 
6( وهوالمطارب : ساقطة من د » صسا. 

)0( وح :ا دح 56 

(ه) لأن :لاا سا. 

69 مثلى : مثلدًا : د. 

69 المائق 4 انه اما 

(4) متاوريتين : ساقطة : من د . 

[(9© متوازيين : + متساويين : وتويافلة ساعن در أعيدك نها ما . 
)٠١(‏ فهما متاويان : ساقظة من د ء سا . 

(11) ابس : + أىمثاث اب ح : هص . 

ف 6 ه : ساقطة من ص . 

. منه : ساقطة من د‎ )١6( 

. انا د: أن ج: ص‎ )١4( 

. متوازيا : متوازى : دء ساء ص‎ )٠6( 


(19) موازيين : متوزيين : د. 


وليكن القطر < ن وليتقاطع عليه هه ك('), ع ط() على ز. فتما! زء 
ز د() متساوان . لأنك تعل أن مثلثى كل متوازى الأضلاع فيه متساوءان فاذا 
طرحت من مثلث ه | < مثلثى حا ه ز9)ء زاطل ت(") بازاء(') حاع ز(), 
لع ف ز(ة) من دح ب(١)‏ ب المتممان(' ') متساويين . 
)0( 
'ريد أن نعمل على خط معلوم وهو ! ب سطحا متوازى الأضلاع مساويا 
لثلث 2 د ه المعلوم وإحدى!'')زواءاه مثل زاوية د . 


حل 
4" أب 
2 - 
, سس م 
نْ 


رمثم 6 


فتأخذإب 2 على الاستقامة مثل نصف د ه('')ونميل عليه سط(؟) 


(1) هك: هطبد سا. 

(0) ع ط: حك :دء ساء- حط: صيى. 
0 ”ا 

(4) سهز: د دز : دحب لك زوسا. 
(0) رطب : زدب : داز صوطوسا. 
)١(‏ بإزاء : فإذا : مص . 
© 0 تاعارز :د زناه :سا. 

09 كس ز : ساقطة من د زح حصا زك ب : صص. 
(هة) دحب : من ثثأث ‏ دب : ض ا ذدب : دء سا. 
)٠١(‏ المتممان : + لا محالة : صن . 

015 ر]اسق. د اسهد سيا دشن ١‏ 

)١9١(‏ ده:؛: سم:سا. 

. -طح : ساقطة : من ص‎ )١6( 


1١ 


متوازى الأشلاع مساوءا لمثلث < د ى ه (!) وزواية ب منه مثل ز وهو سطح 
ب ط لعع » ومخرج كع ط ل موا زيا ومساويا لات ع ونتم سطح | 6 ل ك» 
و مخرج قطر ل بس( ") : فلان زاوتى ط م اك(؟) ق واد قاكتين 
وزاوية(") بت طّ له(") |الحارجة أعنلم من زاوية ط ل -(), فزاويتا (ى 6 
ك ل ب أصغر من قاتمتين(*). 

نخطاك ع »ل - يلتقيان -- فليكن على ).و لنت (١)سطح(١‏ ١ك‏ مله ل(١١)‏ 
ومخرج ط ت إلى س . فلان ١‏ س» ط ع متممان فها متساوءان » فس مثل 
حى هر ورواية ١ب‏ س مثل ل ت ‏ أعنى ز (''). 

61) 


تريد أن نعمل على ! بت مربعا قألم الزوايا متساوى الأضلاع : 


(1) الاك ميافاة .م يت لك جاو هن عن 

69 ونتمم 0 لل : ساقطة منزب » ص داح لك :اط 

69 فلأن ... ك : فلإن : زاريى ك٠‏ تك عاب ب )وص فلإن زاويى طورطكئح: 

(4) فى جهة واجدة : ساقطة من ص 

)0( وزارية : فزاوية .ب 4 ضص. 

)١(‏ ب طك : هك طب يب .ع)دء صضص. 

(9) طلب : كلب وب . صض- طل لك : سا. 

(8) قأ"متين : + وان شعت تل ان زاريتى ط ؛ ال امثل قاهمتين ذزاويتاط » ط لب أفل من . 
قائمتسن : د. 

(9) ولنتمم : وايتمم : ص . )00١(‏ سطح ناقطة د دن دآفيةت نها معها 

)00010 0 : كا مزل : د وص وصححت بها مش ص كام ن ل. 

)١ 0‏ أعنى ز+: نريد أن: تعمل طحا متوازىالأضلا عيوازاىسطح اب ج د المفر وض مساويا زاوية 
فيه زاوية لال فسرو.ضصة فنقسم اب ج د عخطاب ب بمثلثين و نءمل مترازىه لك يسارى ابب وزاوية طر فيه 
مثلز اريةلو نءمل على ز ك متوازى زميشاوى مثلث ب د ب وز!دية ك منه مكل ط أعبى ل » فلإن ه ط » لدز 
يمتاريان لكورنف طلم 2طا مستةيما رنكرن جميم ظم مرازيا لهز ولانذدهزءز كمثل ز كم 
كون زاويدا نمثل زاء يبى ح زاك » زكماللتين هما مثل قا مين و دك ج محقم ومواز طم .فقد عملنا 
متوازى هميارىا ب + د : هص - فإن كان يدل المغاث سطح يحيطا به أر بعة : قسمتاء بالفكر 
إلى مثاثين م عملنا مثل أحد المثاثين كما علمناد ثم عملناء عليه مثل الثانى على ان ا 
و الزاويةالخار جةكالداخلةد - فان بدل المثاث بسطح يحيط بة أر بءة أضلام قسمناء بالقطر إلى مثلثين ثم 
عمانا مث لأحد ال ثائين كما دملنا تم عملا عايه مثل الثانى عل أن يكون ضام مشترك والزاوية الخارجة 
كالدادنة :١سا‏ . 
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فنقيم عليه ح ١!‏ عممودا مساويا له و مخرج جح هو مساويا ومواربا ل إن 


رسم رم 41 

لأن ١‏ بس ., <ى متساوبان متوازيان(') ووصل بينهما ١‏ < .نت ى فهما 
متساويان متوازيان(')و 71( امثل ات فب ى مثل [-ب()وزاوية [(؛) 
قائمة فزاوية د وسائر الزواءا التى فى(*) جبة واحدة تانمة . 

6) 

الباقيين أعنى (*) إات فى نفسة(؟)و | < فى تفمه. 

فلنممل على الثلائة مر بعات بت 7 ل ه(00) :سح ز((1): رح كَ م .)0١(‏ 
ونخرج  [‏ ل موازيا لاب ط("' فيقع قالما لحط ب ح : 


. فهما متاويان مدرازيان : فهما متساريان :ب »صن‎ )١( 

(0) ورج : فاجس:هد. 

000( ؤب دمثل اب : ماقطة من د » سا. 

١ )4(‏ الك ا 

)ع( فى : + كل : سا . 

(5) الثأث : + القامم الزاوية : دعسا . 

(0) مربعب ج : اب ا د »)سا. 

(4) أعنى : مربع :هص . 

(9) أب فى نفسه و ١ج‏ فق لقسه : ١‏ + ف تفه واب اسه : صن . 
)٠١(‏ سن جطه:باج وم: وا سادبب ا ءده: ص . 

)١١(‏ سج زراوسعحز : ذ 

. اجلقةءوابسكط:دءسا- امء ك ن :هص‎ )١0( 
(10)سظ وب ه : دعءما‎ 
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لأنه لو(') وقع خارجا مثل خا اص يكون خط ب ((') وقع على خبلى 
|اص(). ب ط(؛) المتوازيين وكل واحدة*) من زاويتى ل تب )١(١(‏ : 
إن (5)) "اين #افة حدهذا حل 

ولنصل حخ , ل ((١)فلان('')زاويتى‏ ف ١ت‏ :ب ( ح تائمتان : تفط زح 
مستقم وموازا' 'الحط(''اب ح: فيكونات زح ضعف ع بح ((") المساوى 
لات ل( )لأن(*')ح ب م ت ع مساويان لنظيريهما('')1 ب , نط ("'): وزاوية 


)١(‏ لو : إن : ص 

59 )ات اين : صا 

(؟) اص :ام: هوص 
(4) بس ط:ب هد:سا 

(ه) واحدة ؛: والسمه : د .»ا ص 
5ط ماه ويد وردنا 
190 ين اباد را دن 

(4) كر اكير انا 

(ة) ط ا.:وداء صا 

63 فلا'ن : ولإأن .٠ب‏ 

)١١(‏ ومواز : وموازى : ب 
)1١(‏ لخط : ساوّطة منب »د 
)1١6(‏ ح باج :اج باح دص 
)١4(‏ اباط :ااب د:. دو ء) سا 
(06) لأن : ولإن : دلا : سا 
)1١(‏ لنظيريهما : النظيرتهما : ذ 
022:0 ب ط : ب د : سا- لإن ج ب ..... باط : ساقطة من ص و أضيفث بها مشها 
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ح ب ع )١(١‏ : أعنى 2 ب ((') القائمة و ١ت‏ < المشتركة مثل زاوية ١‏ ب ل(")) 
أعنى ع ب 2(؛) القاممة و وت < المعتركة(*) وسطح ب ل ل ”(0) أيضا 
سشعف <ح ات 2 أعنى ط ب ! ()) فسطحا بطل م( واب عز(؛) 
متساويان ٠‏ وكذلك(١١)1‏ ح به ك(١١)و‏ م ال هر <("1)متساويان» لجميع المربمين 
مثل ب مزل < ه(١١)الثالث‏ . 


دماه )»2 
وبالمكس إنكان ضيرب الضلعين فى نفسهما جموعين كضرب الور فى نفسه(؟١)‏ 
فزاويّهما("')قامة : 
ءِ ف 
رسم رم 1 


)1١(‏ ماويان .... جب ج : ساقطة من سا 

(؟) حبا: حب: ما 

("2 اب ط : اب دو:د)»)سا 

(4) طباج : دب ب : دءسا- طا بح :ا ص © 
( ه ) المشتركة : ساقطة : من ص - أعى .. » . . الاشتركة : ماقطة من د » سا 
(56) ب طلم:بد لم :د ء صا 

(07) طبا: دبا:سا 

(+) ب طلم:دلمب :دوسا 

)0 ابح ز : اب ح : سا-اب وز : ص 
022 وكذالك : -+4 سطحا : د » سا 

)1١١(‏ اج نك:اجكط: وعمسا 

)١0(‏ م لهس :+ أيضا : ص 

)١0(‏ ب طاده :لب دهج : وساب وج : سا 
6 ل نقسه : صاقطة من د 

)٠(‏ فزاويتهما : فزاويتاهما : د 


16  هءاقضلا‎ 


ولنخرج(١)!‏ ى على ١‏ ح سمودا مساويا(') لا ب ونصل ح ف . 

فيكون < | فى تفسه و[ ى فى نفسهأعنى (') ح | فى نفسه واب(؛) 
فى نفسه (') مثل < فى نفسه. 

فح ى مثل < ن » المئثلئان متساويان وزاويًا ! المتناظر تان متساويتان » 
فزاوية < [ اب قائمة(') . 


)10) ولنخرج : فلتخرج : ص 

6 مساويا : ومتساريا : د 

١ (‏ ) أعنى : ساقطه من ص وأضيفت بهامشبا 

(4) اب :با:ب 

( © ) وآد فق نفسه ......راب ف اسه : ساقطة من د 

)١(‏ قا مة + لإن المثلنين متساويان :ب 4ه ثم اختصار المقالة الأولى من كتاب أوقليدس المرصوم 
بالاستطةسات وهروز ط +وه)شكلا : د- +والله الموفق ثم اختصار المقالة الادلى من كتاب أوقليدس 
المر سوم بالإسطاسات وهرنا (1ه) شكلا ولله الحمد وعلى نبيه محمد الصلاة والسلام وعل الأنبياء أجممين 
وآهم : ساب +لأن زاوية داج نظير ها قائمة تمت المقالة الاولى وله الحمد والمنة وصل الله مل 
سيدفا محمد وآله : ص . 


235 


| 5 0 .. 0 
الخطالمستقي ونفسيوه ومتطابقات عليه 


----- سد 


المقالة الثانية 
حدود 


المربع كل سطج قاتم الزوايا محيط به الحطان المحيطان بالزاوية القائمة . 

وضرب( )أحد الخحطين المحيطين بالقائمة(')فى الآخر هو تكسيره . 

وججلة السطحين المتممين(')عن جنبتى القطر مع أحد السطحين المنصففين(؟) 
بالقطر تجخوعه يسمى العل(*). 


1د 
خط ب ح قمم كيف اتفق بنةطتى ى . 2 فضرب إفى كل ا ح< كضربه 
برهانه أنا مخرج اب زَمحمودا مساويا ل ١‏ ونتمى سعلح ب <ح ع ز(')متوازى 
الأضلاع قاثم الزاويا ومخرج 4 ط ٠‏ هه ك موازبى ب ز . 


رهم رقم 06 


)١(‏ وضرب : فضرب :د .سا 

00( بالتائمة : بها , دح يهما : ساء هراص . 

في وجملة السطحين المتممين : والسطحان المتممان : د » صا . 
)ع( المنصفين : المتنصفين : ء ص . 

)ع( العلم : + واقه تعالى الموفق بكرمه . 

(0) نح ز: ب مس رز وص . 


"5 


ف ب زأعنى | قى ب ى هو اط وك ط أعنى ن ز بل |فى ى ه(')هو 
وك(). وكذلك مه ل أعنى ١‏ فى ه ح هو ه ع() ٠‏ وجيع ذلك مثل باع 


3 5 
9 قسم كيف(') ما اتفق على نقطة ح ف | ب ىكل قمم منه جموعا مثل 
[ نف نفسه . 
| حه - 
7 3 ه 
رمرم ل 


ولنعمل!') عليه مربع ب هه كد ومخرج ح ز موازيا ل 41( . 


62 1 .6 
ف | ز من ضرب [ى أعنى | ب فى[اح وه من ححز أعنى إب 
فى ح نب .وهو مثل أت فى نفسه(؟) . 


)00 وه : + مترازى الأضلاع : و »)سأ » هحص 
(0؟) ىك :وط:5 

6( هوه ح: ماقطة من ص وأضيفت نحث السطر 
)0( اى : بل : صا؛ هحص 

(0) اب : لاقد : وص 

(5) سصاقطة عن و 

00 واتعهل : فلتممل : ب 

(4) «وازيا 1( ١ك‏ : ساقطة من ى »)سا 

(4) نفسه : + و الله أعلم : سا 


5 
أت قسم(١)‏ بقسمين على < فضرب [ -() فى أحدهما وليكن حب الذى 
هو ب فى ب ه المساوى ل حب مساو لغري(") | < ق ح ب الدذى هو 
ب ه (؛) فى نفسه . 
لأن دب هو مضروب تب هر ( فى د ب() أعنى ح ب فى نفسه “ و[ .("ا 
مضروب ١‏ ح فى ح 6(" أعنى فى < ب . 


5 5 ١ 


رم و م 
رسم ركم 6ه 
4 
١ت‏ قم على < كيف اتفق ف | ن فى نفسه 5 | ح ف نفسه و < تق نفسه 
وإ حاف ح نب مرتين ٠‏ 
ولتمبلعلى! ب(1١)‏ مريع لات كى هر وتخرج قطرب ىد وخط('١)ح‏ ع موازيا(!١)‏ 
ل| كايقاطم القطر على ز ء ط زلك موازيا لس . 


)١(‏ قسم: ساتطة من بت ل ية-م : صن . )1١(‏ فضرباتب : فضرب|ا:ما 
(؟) لضرب : لمضروب : من 6 ص 
(4) هربا ه: ضرب فقيهاب : ض ‏ رهبت 20 نفسه : وعم الى فيه إب فق نفه : 


ب - اللى هو ب ه : ساقطة من وى 

)0 نا هو وز أعى ناه: ص 

(؟) ى حدس : ساقطة من ص وأضيفت بهامثها - لأن ..... أمسه : لأن و ضههر مضررب © 9 
أعى ب وأعى دب وق ننه : تب -الآن و ب هو مشروب مه ةأعنى م نب فى نفه : 3 

(70؟!) رو![#:ءو(م5|: سا (ه) حو: »زوي٠ص‏ 

() إب : ساقطة من م 

613 وخط : وقطر : ما 

)١١(‏ موازيا! لم : موازى لاف : ف ء صلى 


لف 


5000 
فلأن(١)‏ زاوية ! قثمة تبى(")ججمي الروايا التى فى السلوح ذوات الأضلاع الأدبع 
تائمة لأن بعضها خارجة مقابلة و بعضها داخلة باقية من القاامتين("). 
ولأن ساق ! س و ! ى متساويان(؛)فزاويتا [ تك و [ى ن متساويتان : وزاوية 
١تانمة:‏ فهما نصفا تانمة(*) : وزاوية <(") ياءة : ببق (7) < زاك نصف تاعة . 
وكذلك فى سار المثلئات . 


الى > 


1 43 هٍِ 
رسم رمم .6 
وسق ح زمساويا(*)ل< تب . طى ذط ز ويكون مريم ك < من دب 
فى نفسه ومربع ل 2 (١)من‏ ط ز أعنى | ح فى نفسه ٠‏ 
ومتما ١‏ زءعز 2 متساويان('١)وهما(!')ضمف <١‏ فى< زأى ات و جم 
ذلك فبو مربع ١‏ ه(9١).‏ 


() فلآن : ولأآن دب (0) تبقى : آبقا : ب 
(0) لأن . . . . القائمتين : لأن بعضها إما خارجة متقابلة وإما داخلة باقية وإما داخلة باقية 
من القا"متين : و- لآن بعضهما إما خارجة مقابلة وإما داخلة باقية من القامتين : ما 


(4) متساريان : معاريتا : 5 (65) فهما لماها قامة : ساقطة ١ن‏ سا 
(5) وزاوية » قائمه : ساقطة من ه » سا . 

(0) يبقى : يبقا :اب (4) اويا : موازيا : هص 
)4( ومربع طاح : واطفة : د- وطح : سا 

)٠١(‏ متاءويان : متساريتان : 5 )١١(‏ وهما : فهما : ص 


)١0(‏ وهما .... ١ه‏ : ساقطة من ع - فهو : ساقطة من 8 اهو : ص (ه :فى 
والله الموفق : سما 


نف 


ه © هه 
إن بنصفين على ح و,كختلفين(!) على ى فضرب أحد الختلفين فى الآخر أعنى 
١‏ فى ك ت والفضل أعنى < فى فى نفسه مثل < ب التصف فى نفسة(') . 


فلنعمل على 7 ب مريم حب زر ومخرج() ىا ط موازيا ل < ه : 
ومخرج(؛) القطر بقاطعه على © ٠‏ ك خ ل موازيا ل إن بلا مهاية وعلى !| مود 
)”١‏ فيقطع لامحالة خط ك خ ل(:) المخرج بلا نهاية ‏ فليكن على م فال . 
ول ب سطحان متوازيا الاضلاع على قاعدتين متساويتين ونىمتوازيين(') : فهما 
متساويان : و < خ , © ز("ا)متساويان . 


لجميم 2 س ع (*) العى مثل | خ وهو من !4 فى ى ب ؛ يضاف7؟) إليه ل ط 
من ضرب < ى فى نفسه : فيكون ب 2 الذى من('١)<‏ ب فى نفسه . 


20 ول مه: مك : ص 

)١(‏ وف متوازيين » فهما : ف متوازيتين وهما : ص 
(0)حذ: »ز :ا ص 

6 نس م: تت ضع : د ب لسن ص ع :0 
( 4 ) يضان : مشات : ب 

)٠١(‏ النى من : الذى : سا 


"- 
١‏ ن(١)بتصفين‏ على 7: وزيد فى طوله ن ى كيف اتفق لميع | ى فى الزيادة 
والنصف فى نفسه كالنصف مع الزيادة فى نفسه . 
فملوم أن 2 س غ العل("مساو(؛)له ١‏ ك الذى هو من ١‏ ى فى ىك أعنى 


ب وى 6 ل ط من ضرب ح ب ف نفسه : وجميع ذلك مساو لسطح(*) < ز الذى 
هوا امن شرن 2 كى فى نفسه(!) . 


/ 
اب قسم على <(*) كيف اتفق فبو فى أحد القسمين وليكن - ب مرتين 
والآخر مثل ١‏ < فى نفسه مساو(؟) ل 1ت فى نفسه و < تن فى نفسة(١0)‏ . 


ولنتمم السطح المربع ما نمل ('') . 


(1) اس : + قم : تحت الطر في ب 

(0) خطوطه : + ونخرج كل وعمود اه حى يلتقيا على ه : بخ 
(؟) العلم : ساقطة من فى » سا (4) مساو : صا ء سا 
)0( مساو لسطح : ساقطة مزبت » سا )وص 

)0( هر : ساقطة من ب 6 سا 

(0) نفسه : + وذالك ما أردناه : ما 

(4) على - : + ف نفسه : د 

ل( ماو: ماويا.: ب 

١١ مساو... - ب قف نفسه : ماقطة من‎ )٠١( 


)١1١(‏ تملم : يعلم :اب 


لف 


3 5 
فذاك منإب()نفىدح2()مرة» و <حه()) مساو له» فال م 2 العلم 
مضانا(؛) إليه < ع هو( إ ب فى ب مرتين : 6وط ع02') من <١‏ 
فى نفسه وهو(')مثل زب , حاب كل("') فى نفسه . 


رمم رقم 1ه 


يعينك(1) فى فهم هذا الشكل أن تأخذ <- ب(١')‏ مرتين فى نفسه(١١)‏ مر 
من ١ك‏ ومرة من <- ه(١١).‏ 
/ 
إن قسم("اعلى - كيف اتفق وزيد ب ى مثل ح ب(14)ف | فى نفسه 


)١5(‏ امه :ا ز:و 
(؟١1)‏ م م: + بقىب ح:و 
(©) حسه: عز :نت )وص 
0 مضافا : مفان :ب © ص 
(0) هو: وهو: ب )وص 
)053 طح : هط : ب ؛ ص رصحت إلى وطح و فيه ص 
(07) ره :هر :ب )اص 
(4) كل : كلا :اب 
( 9 ) يعينك يغنيك : ص 
6002020 ب :و مك : سا )هص 
)١0(‏ نفسه : نفك : سا 
0-0 هو تاوت 6 سا- وز : ص وصحدت 8س زع وإلى ه ع فو الاطر فى ص - 
يعيتك .... اه : بعدمرةين ق ذفسك مره من! ك ومرأة من حمه : د 
)1١0(‏ قم : + بمختلفين : ه ص 
)١0(‏ مب : نا نحم : صن . 
ا 


- م - 

مثل الخط الأول وهو ات فى الزيادة أربع مرات والقسم الآخر(') وهو ! ف نفسه. 
ولنعمل(') على | كد مربعا و مخرج قطر 4 ز وخطى < ع : نط على موازاة 

| ز(") ومن حيث يقاطمان(') القطر تكد » س 6(') على موزاة ١‏ ز. 


رسم رقم لاه 


فعلوم أن متممى ١‏ ك 6 ك 2(') متساويان وكذلك متممى م ف(*) , 
ف ط 6 وخطا 2 2 16 س منصفان لأن ع مل (1) 6 طه متساويان لما علم 6 
وكذلك!0٠)‏ | مم مس . فسطحا وف . فى سم!!١)‏ متساويان لأنهما على 
قاعدتين 2١17‏ متساو يتين وفى متوازيين . وكذلك سطلحا هه ع( وع ٌ. 


220 و الفسم الآخر: والأخر من قسمين .ب » ص وصدحت والأخر» إلى والأطرل » ىرهص ص 
(؟ ) ولتممل فلتعمل : ب » ص - لتعمل : 5 

(©*)از:وه؛هص 

0 يمقاطمان : 7مَاطمان : 5 

(6) من:مل:وب و)صض - مك :و 

(1) س ودس : نب )اص 

(10) وك ؛ كه:اص ؟صه:ب )ص 

(4) مق: من : سا - متساويان....م س : ساقطة من ص - وخطا.... منصفان : ماقطة مز 
(91) حط: سط: ص ء وصححت نت السطر إلى وح ط » 

6 وكذلك : و لذك : بس 

)١(‏ اف »ف س :از ؛ رس : ي 

(؟ )١‏ فسطحا ... قاعدتين : فكل اثنين ى جهة على القاعدتين » ص 

)١‏ مع زط:ه 


- ه- 
بالأرسنة «متساوعة :17) واها الأربع الى فىح ى(') حول ك 22) متساوية ويضاف7؟؛) 


كل واحد منها(*) الى واحد من الأربعة التممة فيكون37) كل العلم 
وهو ش ت ث 6017 وأربعة أضعاف اك وهو | س فى ب 876). 

ويضاف إليها سه ع الذى )من 1< فى نفسه فيكون |4 فى نفسه.(١٠)‏ 

)9( 

| ب قسم' '') بنصفين على < ويعختلفين!1) على 4 فجميع ضرب الْْتلفين كل 
فى نفسه ضعف النصف فى نفسه مع ضعف الفضل ٠5١‏ فى نفسه 

فلنقم على ح حمودا نفصل(4١)‏ منه ىك ه مساويا ل١<‏ »2 ونصل هر | 
ه ب(6)5 ؛ز موازى م ويلق77١)ت‏ هر لأن وب عليهما!؟') على أقل من قاغتين 


)١ 0‏ فطلا اف ...... فالأربعة متساوية : فكل اثنين في جهة عل القاعد تين متساويين وى 
متوازيين : س - وكذلك سطحا .... متساوية : ساقطة من ص 

(؟) سة: جز :8ع ص وصحدت وم ز» إلى وح ث »© حت السطرق ص » وإل دس ل6 
قه ص . 

(؟) رول لك : ساقطة من ص 

(4:) ويضاف : يضاف وب ع8 ؛ ص 

(5) منها- منهما : سا 

)١(‏ فيكرن : يكون .ب ء.» و2»© ص - فيكون كل اأملم :ب ك » ون كل العلم : ه ص 

(07) شاتث :وش لكأت :ودف اش كن :د الحر ف الثااث ق سا يشبه باء غير ٠مجمة‏ 
ش ل ث : ص وصححت التاء باء تحت الدطر ق ص 

(+) مسو :ووو 

(؟) الثى : + هو : هص ص 

)٠١(‏ [ف فى نفسه : + والله الموفق : سا 

)١١(‏ قم : ساقطة من و » سا ص 

0-0 ربمختافين : رمختافين : 8 » سا 

)١9(‏ مم ضامف الفضل : مم الفضل : ف » سا 

)١4(‏ يفصل : ر نفصل : ص 

)1١8(‏ ه لهب ه(ؤب وبح ٠‏ ؤه ب :8 ساقطة من ص 

)١١(‏ يلةى : يلةا وا بس 

)١1(‏ دب عليهما :ب و . عنها . ه ص 


دا ؤؤةؤ- 
» ويلقاه دون نقلة 2 لأنه إن لقيه!") خارجا قطم خط ح هم الذى يوازيه 
وزع( موازى إت ونصل ز [ . 


رسم رمم /6 


فلآناه م ه ن متساويان اتساوى ضلع ىكل مثلث وزاويتى ح م فزاويتا(؟) 
اءس متساويتان. وكذلك زاويتا ١‏ .1ه ح متساويتان 6 ذفكل واحدة 
نصف قاعة . 

وكذلك هر ف ح , ب هر ح فزاوية م قائة . وزاوية ه خ زء زوب كل 
واحدة منهما قاة فُكل واحدة من 9) هه زح »,4 زد تيق أيضا نصف قائة : 
فضلعا م 2 ح زله) متاويان وأيضا زك ع به متساويان(") كذلك . 

فاج ف نفسه و2 <دف ننسه » أعنى ضعف | ف نفسه مثل | 2 
فى نفكه . 

© ليه : كان :ص وصححت قه ص وليه‎ ) ١( 

(؟) زح : فوتها فى ص ونصل م » 

(") فزاويتا : فزاريى: *ى 

)2 وح زر ..... من : ساقطة من وى . وزاوية وح ل.... قامة : وزاوية وح ز قامة 
لأنها خار جه زاوية - يبقى زاوية هزح نصف قائمة :ب ول اريةح قامة لأها خار جة 
زاوية تبقى زاوية ه زح نصف قائمة و ص 


(9) حزم ز:ءص. 
)0 وَأيغا 1ه ؛ 5 نس متساويان : سصااطة من 5 »صا. 
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ات 

وال ق نفسه , ح زث نفسه ء. أعنى ضعف ع ز () و هو ح ك الفضل 
فى ندسه 2 مثل 22زز فى ناسه. 

و١2‏ هم ه ز كل فى نفسه 2 أعنى ضعف |[ < فى نفسه 6 وضعف <ح 5 فى 
نفسه هو [ ز () فى نفسه ث بل() ١ى‏ فى نفسه مم زد (') أعنى ىب فى 
زنفسه (0) 

ف [ 5م 5 - لمختلفين كلفى نفسه ضعف ١‏ < النصف و < ؛ الفضل 
كل فى نفسه(") 

) ١+ ( 

ان نصف على < وزيد فى طوله بس 5ى ف|5ىمت4 كلف نفسه 
مثل 2< 4 فى نفسه مرتين . ١‏ فى نفسه مركين (*). 

فلنقو') فلى <سمود ح هم ساريا ل اج ونصل ه ب »مهام 
ومخرج من2 فى جهة ؟ موازيا ل ح ى وعلى ؛ عمودا موازيا ل ح- هم » فيلمتقياذ 
لاحالة وليكن على ز فزاوية ز ('') قائمة لأنها الباقية من قاتمتين : 

وزاويةل!') ح 5 زقائمة من جملتها(")ى ز هر -('') انقص من قاة 6 


: حز:عز: ص اهدح ف نفسه و حزق ننفسه بح ز ىق آله رجه ق نفه‎ )١( 
١ و و)سصا.‎ 

. هو : ساقطة من نك‎ )١( 

20 بل : مثل : 5ى. 

(؛1) ز ع : وز : 5- وز ق نفسه : سا. 

)0( نفسه : 4ف والله الموفق : سا. 

(5) فاه ....... ننفسه : ساقطة مس هو سا. 

(107) نصف : ف بتصفين : ه ص . 

(+) و(« فى نفسه مرتين : ولح ى آفه ىق أفسه مرتين . 

(ه) فلنتم : فليتم : « . 

. فزاوية ز:فزاوية هوس . ص وماحدت اللهاء زوايا ى هص‎ )٠١( 

)1١١(‏ وزاوية : فزاوية : سا. 

. جمامها : ماما : و دلأنما. ... جما : لأا معادلة هح| : ص‎ )١0( 

)١9‏ وزهب :دلازهب :بد ١ؤة‏ ياصضص. 


آلف 


رهم ركم 8 


ف هه زك4 قأبعة و هر -() 6 ز ى يلتقيان وليكن على 2 ونصل © ((). 
وها ب 2 () على مثل ماتقدم نصف قائمة 6أعنى و ب ع (4 )وف ك خ مقابلة ز (*) 
قائمة متشقى (7) ىه عب(") نصف قاعة م فد ح »دوت متتساويان و ز 4ك مثل 
م ح أعنى < داف زح مثل < ,أعنى ه ز. 
ف 2 فى نفسه و هو ضعف | 2 فى نفسه و2 ح فى نفسه وهو ضعف 22 4 
فى نفسه؟ اع ف نسه لأن() ١ه‏ ع قايمة. وهو 619( )فى نفسه ,دوج 
أعنى بك ق نفسه . 
»١١‏ 
نريد أن نقسم | ب قسمة يكون!'١)‏ ضربه فى أحد القسمين كالآخر نفسه . 


210 واهز ف قامة : ساقطه من ب . 

)١(‏ حا :سا:ص. 
() هداعس :اناس وت اه ناح : ص وصححنالاء جيما تهت الطر ص . 
(*:) #ناس: ناح : 5 

٠ (‏ ) مقابلة رز : ساقطة من ع » سا. 

. تبقى : تبقا :سا‎ )١( 

)00:2 وح ب : قحب : صيل. 

(+) لأن :الا .ع صا. 

(9)؟ام:كاحج :نس صض-؟(لهة:ه ص. 

6 يكرن : تكرن سا. 


)2 
فلنريعم عليه [ سح ى و لننصف [ ح على ه ونصل هرابم ومخرج هل زمماويا 
له ب وريم على ز | مريعم زا خ ط () فتقع (") ط بين 1 6ف (2) رذيك 
لأن ه زأعى ه ب أقل من هم ل مإت. 
تذهب !:) 2 | يبقى (") | زأعنى | ط أقل من ١س‏ - فقد قسمناه كذلك 
على ط ٠.‏ 


ا 2 
4 طٍ كه 
ر / هر حر 


رمم رقم 21٠١‏ 
ولتخرج عط () إلى اك موازيا ل[ <- .ف ىا نصف وزيد عليه 
از © ف ح زفى زاواه فى نسهالذى مجموع ذلك هو 0 هه ز 
فى تممه بل ه ب فى نفسه اعنى 2 إفى نفسه و[ ب فق تفسهة. 
تذهي (1) م ( فى نفنهالمعترك يبقى )٠١(‏ ز ك مثل [ى. تذهب(1١)‏ 


60 ازحط :ازحط : ص. 

00 فتدّم : فيدم : ص . 

(؟) بينا وب : ييناب : كد ءعما. و)عص. 

(4) للمهب : ذهب : سا _ يذهب : ص ؛ وصحدت الياء نوناً فى ص . 
( ) يبقى : يبقا ب . 

. حط: سط: ص ؛ ور صححت الحيم حاء حت الطر فى ص‎ )١( 
. از : ماقطة من 8و‎ )07( 

(4) هو : ساقطة من ص وأضيفت بهامثها . 

(5) نذهب :1هب والنون غير معجمة فى سائر الاسخ . 

. يبقى : يبقا ب‎ )٠١( 

)١١(‏ ذهب : يأهب : ص 


الشفاء - )م 


2١85 ( 


١ك‏ امغترك (0) يبقى (2) زط رهو [ ط فى نفسهمثل ط , وهو ط ك2 
أعنى | ح اى | س فى نط . 


2) ١# ( 


مقدمة(م) :كل مثلث منفرج الزاو بة فان سقط العمود من طرف أحد الضلعين 
المحيطين (؛) ها على استقامة الخط الآخر يقع خارجا من الثلث . 


ا 


رسم رم 3 
وإلا فليقع من نقطة | على 4 مابين ب و ح من مثلث ات ىم 


المنفرج الزاوية (0) ب . فيكون زاوية [ وى د (0) الحارجة وهى قائمة 
أعظم من زاوية ! ب 5 7(" الداخلة وهى منفرجة ‏ هذا خلف . 
كل مثلث منفرج الزاوبة مثل <١‏ فان ضرب وتر منفرجته (8)مثل ١‏ ح 
)١(‏ يبقى زك . . . . المغير ك : سافطة من وى 2 سا. 


69 يبقى : يبا :٠ن‏ . 
(6) مقدمة : ساقطة من الدسخ وأضيفت بخ رق ص 
(6©) بها : بهما ىد . 
(ه) الزاوية : زارية : وى »سا . 
)١(‏ فيكرن زاريةاوس : فيكرناوح : وسا. 
69 ابو : انا سم: ند ) ص » وصداحث ق هص إل واناد»ة. 
(4) منفر جعه : المنفرجة : دسا. 
"م 


(ر6١أا)‏ 
لف ل بنذ عل شرت )١(‏ كلا(") ضلءا 0 فى نفسه (4) بضعف ما يكون 
من ضرب أيهما كان وليكن ح به فما بونه وبين مسققط الع.ود وليكن بو (0) . 


ا 


ع - 

سمرقم 6 

فلان ١ح‏ فى نمسه ؟| ‏ فى نفسهو 25 فى نمه , وك فى نفمه 
مثل كن ف نفسه و نب ح فى نفنه(0) وضعف كت فىت <اى يذهي(")| , 6 
وت كل ( فى تفسه يضري (21[ت فى نفسه 6 يبقى(١1)‏ الفصل ضعف ات 


فى نس 4 بعداب فى نفسهو ب فى نفسه . 


١” (‏ »2 
مقدمة : )١١(‏ كل مثلث حاد الزوايا فان كل حمود يخرج من طرف خط منه 
على ور زاويته يقطع داخل الثاث . 


. عل ضرب : عل : ص‎ )1١( 

(؟) كلا : كل :ب 2و ا ص. 

(؟) ضلعما : ضلعما : د ضلعيهما : سا. 

(4) فى نفه : كل فق نفسه :نا. 

(0) م 8 : به حين يكون! 8 عمودا : ص وصحدت "حين ؟ إلى «حى © تحت ألطر قى ص 
)١(‏ وم سق نفسه : ساقطة من سا . 

000 يذهب : أياء غير .عجمة فى ألنخ . 

(ه) ل : ماتطة من # 2 صا. 

(9؟) يضرب : يضرب : سا ؛ ص ل والباء غير معجمة وب »2 #. 
)٠١(‏ يبقى : يبقا وبا . 

)01 مقدمة : أضصيفت فى بخ وى ص  -‏ ماقطة من و ما 


كم 


-١5 
ب ى وهى حادة‎ ١ و إلا فليقع خارجا مثل |4 فيكون [ت ح الحارجة من مثلث‎ 
. أعظم من زاوية 5 (1) الداخة وهى تائمة _ هذا خلف‎ 
مئلث إن ح الحاد الزوايا فان ضرب كل ضلم منه () وليكن | < فى‎ 
١ 


[خ هه حل 
رسمرقم 35 
نفسه () ينقص عن ضرب الآخرين كل (4) فى نفسه ,ايكون من ضرب أحد 
الضلعين وليكن ح ت فما بين الزاوية ومستقط (0) العمود عليه 7) وهو 5 
مرئين (0) . 


23 حر 
رسم رم 51 
لأزب <دوت و كلا(" فى نفسه كضعف <ح ب فىت وو ح 4 فى نفسه 
وإذا(*») أَضيف [4 ف نفسه إلى < ن فى تفسه وس4 فى تفسه كان ذلك كله 


متل عد ت ف نفسه و إن ف نفسه ' 


. منه : له قىافسه :ا صا‎ )١( ماقطة سس #ى.‎ : 5 )١( 
اق نفه باس دءسا. (4) كل : ساقطة من د » سا.‎ )0( 
. وسةط : وبين مقط : سا . (1) العمود عليه : عمود اش عايه‎ )0( 
. طلا : كل : ووء سااء ص وصححت إلى «كل » تحت السطر فى صن‎ )0( 

(8) مإذا : فاذا : ص . 69 وإذا : فإذا : ص . 


41 


- ل/اا- 
يذه (''/ | 5 فى نفسه و قا لح فى امسهب|خر 0( فى نفسة يبقى (؟) 
ح فى ب ومرتين من ضرب نا 2 فى نفسه ون [فى نمسه (4) زيادة 
)١5 (‏ 
ريد أن ندمل مربعا مساويا لمثلك انا ٠‏ 
فنعمل ‏ متوازيا (1) قائم (") الزاويا (5) مساويا("/ للمئلث وليكن د ح 6 
ولنخرج 20١(‏ أحد الضلعين وليكن 5 2 إلى ط ومجمل 2 ط مثل هر ع 
وننصف 4 ط على ك » وعلى ك(١1)‏ وببعد 4 ك نصف دائرة 4 ل ط ونخرج 
ع و ل 19 وك ل98)) ٠.‏ 


رسم رقم 18 
لام 
)١(‏ يذهب : فذهب : ص . 
(5) اسواحج :ص ناس فى ذفه : ماقطة ص و 4سا . 
(؟) يبقى : يبقا .ب . 
(4) ساى نفه : + والله أعلم : سا . 
(ه ) زيادة على ا ى نفه : سافطة من و »ء سا. 


. متوازيا: مربما : هص . )020 قائم : + الزارية : هص‎ )١( 
الزوايا : الزاوية :بس 2 سا.‎ )00 
. ماويا : مار : ما. [ 603 ولنذرج : ومخرج :نا‎ )9( 


. وعل ك : ماقطة من هى ء سا ء ص‎ )١١( 
ح هل دح ل: قءما.‎ )١0( 
. كل : هل : 8و- ماتطة مزب . ص‎ )١0( 


ول 


0 5 
ف كط (0) نصف وقسم بمختلفين ف ىهفى ه ط أعنى سطح 5 2 و ك ه فى 
نفمه (") مثل ك ل () فى لفسه أى ك ل فى نفسه أى ك ه فى نفسه و 
ل 2ه فى نفسه 6140 
يذهب ك هم فى نفسه الشترك (*) يبقى ل هر () فى نفسه مثل سطح 
ع أعنى مثلث ات ح فلتريم علىل هر (") ٠‏ 


وأنت تعلم من هذا الشكل أنه يمكن أن نعمل مربعا مساوبا لمتوازى 
الأضلاع غير مر بع أن مجمله مكان ى ع (8) 


. ف قوط ؛ ماتطة من ص وأضيفت بهاءشها‎ )١( 
. فى نفسه : هل نصف وقسم : هص‎ )0( 
(م) مثل ك ط :» ك ط : ص -, : ط لك :اب‎ 
ل ه : لك ه : ص وصحدت كه الى له نحت السطر ى ص - له ق نفه : اهى‎ )4( 
. نفه : هصن‎ 
. المشترك : ماقطة من وى » ماء ص‎ )5( 
.5 : ل ه:هل: سا مهزهل‎ )3( 
له: وه:و.‎ )90( 
وح : وه: ب 6سا .4ه نمت المقالة الثانية ولله الحمد : ب به ثم الاختصار‎ (0) 
للمقالة الثاذية من تاب أوقليدس المرسوم بأسطسقات وهو يو (س-5١) : 8- 4ه والله تعالى‎ 
أعلم . تمت المقالة الثاذية مناختصار كتاب اوقليدس و لراهب المقل الحمد بلا نهاية : سا - .4 تمت‎ 
. المقالة الثانية وله الحمد والمنة و صل الله على سيدنا محمد وآله وسلم : صن‎ 


41م 


ار 


النقاضة يق 


اللقالة الثالثة () 
(حدود) 

الدوائر للتساوية (') أقطارها وأنصاف أقطارها متساوية ٠‏ 

ويقال خط مماس لمستقيم يلاق الدائرة وينفذ على استقامة بلاقطم الدائرة (7), 

والدوائر المماسة هى الى تتلاق بلا قطم (4) ٠‏ 

الأوتار المساوية البمد من للركر (*)هى التى الأعمدة عليها من للركز متساوية ٠‏ 

وأ كثرها بعداً أطولها جمودا 6 وبِالضد ٠‏ 

وزاوية قطعة الدائرة (0) حيط بها خط مستقيم وقوس ٠‏ 

واازاوية الركبة على القوس هى الزاوية التى يحيط .ها خطان مستةيان 
يأتيان (1) من طرفى وتر القوس (*) ويلتقيان على نقطة فى القوس (1) ٠‏ 

والشكل القطاع )٠١(‏ يحيط به خطان مستقمان من المركز إلى الحيط وما بينهما 
من الحيط ٠ )١١(‏ 


(1) المقالة الثالثة : بسم الله الررحمن الرحيم . المقالة الثالثة : ص- .همن كعاب اوقليدس : 
ه ص بسم الله الرحمن الر حي . المقالة الثالئة من كتاب اوقليدس : سا . 

(0) المتارية : ه هى الى : د » سا. 

69 بلا قطم الدائرة : فلا يقطم الدائرة : ب ؛ ص » رصححت «فلا يقطم » [لى ٠‏ بلا قطم » 
ىه ص . 

)0( بلا قطم : بنقط بلا قطم : د- والدوائر ...طم : والدوائر المتمامة هى الى 
تلاق الدائرة وتنفذ عل استقامة بلا قطم الدائرة . و الدوائر المتماسة هى الى :لاقى الدائرة وتئفة مل 
استقامة بلا قطم الدائره . والدوائر المتمامة هى الى تلاقى بلا قطم : سا . 

)٠(‏ س المركز : ساقطة من ما . () الدائرة : لإ هى الى : د. 

00( يأتيان : بآتيان : سا . 

(4) وتر القوس : الوتر : د ءصاء صل. 

(9) فى : مل بقية المحيط والمركبه ى القوس نى الى تلتةى ى دائرة الحطان عل نقطةق: بخ . 

0200( القطاغ : القاطم : ه ص . 

, وما هيبما من المحيط : ساقطة من صا‎ )1١١( 
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المتساوية متساوية (') ٠‏ 
2١‏ 
دائرة | ب نريد أن نطلب مركزها . 
فلنوقم7؟) فيها (4) وتر < 5 كيف اتفق وننصه (©) على 2 ونخرج على هي 
حمودا من كلى الجهتين إلى الحيط وهوب 2 ! وننصفهعلى + » ف خ مركرها : 


رحم ركم 5 


وإلا فليكن على نقطة أخرى إما على خط ( ب وإما خارجاعنه مئل نقطة ط 
ولايجوز على خط ١‏ ب وإلا فليقمم (") ١‏ ب على المركز بمختلفين  )"(‏ وهذا 
محال ولا يجوز أن “يكون على نقطة ط وإلا فنصل ل م ط 2 6 مل ى ٠‏ 


فثلائة أضلاع < ط ه مثل نظائرها من ل هه 4 6 فتكوززاويتا ه من 


. هى : له من الدوائر : ه ص‎ )١( 

(0؟) وهى . . . متسارية : ساقطة منزر بت ©» ص . 
000( فلترتم : فلنوضم : د - فلتضم : سا . 
(؛) فها : علمرا: ص رصححت ق هص فما. 
(0) ونتصفه : وننصف سق : قاواسا. 

69 فايةسم : فلم : ص - فلئنقم : ه ص . 
69 ممتتلفين : مختافين : 8 . 


للثلئين متساويتين )١(‏ فتكون (') < ش طل تائمة وهى أ كثر من قائمة و 
ل 2 تائمة وهى أصغر من قائمة 29 رهذا (؛) خلف ٠‏ 
وقد يان من هذا الشكل أن كل عمود على النصف من وتر دائرة فاه يمر 
المركر 00 
0 
كل نقطتين على دائرة مثل دء < (1) على | ح د فن للستقيم الواصل 
ييسهما بقع فيها وإلا فليقع خارجها (") كا دح (0. 


ا 


ولنخرج < زء ز دمن زللركر . زا فاه(" إلى خط ح هر )١(.‏ 
وهو طول من زاح وهو وتر )١١(‏ زاوية زاح ه . 


)١(‏ متاريتين : معاويين :ب »صا- متاويتان : د. 

17 ) النكرة 4 تكوف ود نااك كرون ون 

(؟) و طهد. . . من تامة : ساقطة من د » ما. 

(4؛) وهذا : هذا : سا. 

. بالمركز : + والله المعين : سا‎ ) ٠( 

)030( درس :سوروهد: دع )صا. 

(107) خارجها : خارجا : ص وأضيف فوق السطر ى ص وعلبا» ثم صححت ق دص 
وخارجها ؟ . 

(م) دهسم: دهود. (9؟) زباه: دساه:سا. 

. » هد : أضيف إلى ذلك فوق الطر قب وعمودا عليه‎ )٠١( 

)١١(‏ وتر : يوتر : د »صا » صص. 


1 


0000 أعنلم من < هم ز(') الحارجة من مثلث د هه زء والنى(") ههى 
أعنلم من زاده (4 المساوية < زه لتساوى زح » زد - هذا خلف00) 


( ")2 
كل خط من للركز على وتر ينصف الوترل") مثل ز ه (") على < د فهو 
مود عل الور وبالعكس . 
فلنخرج زه فى الجبتين إلى | وب رنصل زاحو ز د(4) من الحيط . 


رسم رم 5348 
ولآن () الأضلاع الثلاثة )٠١(‏ من مثلق زه ,)0١(52‏ زهر د متساوية(11) 


)210 زه : +أعى «دز : بخ . 

(؟) وز : + لأن وتر زه أعظم من وتر رهز ه ٠ص‏ . 

(*) والى : الى : ص . 

(4) زده: + لآن الزاوية الحارجة من المثاث أءظم من الداخلة : هصضص. 

(ه) أعظم ص حم ه ز... خلف : أعءظم من س ه ز الحارجة من مثلث ز هد والى هى 
أعظم من ز د ه المسارى له زد ههذا ضاف : د - أعظم من مقابلٌ] ز د هأعنى ز ههذا 
خعلف : سا ل + أى كرن الشى' أءظم من مساريه : ه ص - ولايموز أيضا أن يقع على المحيط 
أن زاوية زب م خارجة ز دابا وهى أعظم من ز دب وهى مثل زوف وذلك خاف : هص . 

. ينصف الوتر : يتصفه : سا‎ )١0( 

)0:20( زه : ده: د. 

(ه) ونصل زا » ز د : ماقطة من ب )2 ص . 

(و) ولأن : فلان : د ع ساء ص . 

63 الثلاثة : الثلاث بوب . 

)1١(‏ زهس: زسهرص. 

(؟١)‏ متسارية :متاويان ب .»د »ص . 


4142 


بالتناظر . فزواياها: '' المتناظرة متساوية فزاويتا("2 هم متساويتان» فازه() 
ممود. 

وبالعكس . لأن زاويتى < و د متساويتاف ‏ لأن زد مثل ز > والقاتمتان 
متساو يتان وضلع ز ه. مشتر مغترك ف < 2 '4؟ مسار له و(ه) 

2)" 

كل وترين متقاطعين لا مجبوزان على الركز فلا يتناصفان 20 على التقاطع 
كوترى د < 2ه زعلى 2. 

وإلا فدح . ه زمتناصفان (") على ع 

ونخرج من ط المركز إلى خط (8) ط 2 فهو عمود . 

فزاوية مل ع 5 (4) قاهمة رأيضا زاوية 2 ح ط قائمة وهى أصغر من قائمة 
هذا خلف 29١(‏ , 


(( 
الدائرتان المتقاطعتان ؟ ات ءاس أ فليس مركرها واحدا. 


. فزواياها : فزوياهما ب - فزراياها : د ء ساء ص‎ )١( 
فزاويعا : وزاريتا ب 6 ص 2 (0) زه: اه : د ءهما.‎ )5( 
ه؛ سوب. (0) ل ود : له صا.‎ )4( 
. فلا يتناصفان . ولا ستناصفان : ب - فلا يقاطمان ؛: د‎ 0) 
. مت:اصفانت : متصافات : د 6 ماه - يتناصفان : ص‎ 69 
0 

: صاقطة من د » ما. (9) ط : ملع د : صا 

(0) خلف , والله تعالى الموفق , سا : : 


3 


4401 
ت_ 


رسم رقم 8 


وإلا فليكن م . ونخرج [١ه‏ 2ه زد. فاه زمثل() هر | وأيضا 
ه د مثل() ه ا ف هر زر( الجزء مثل م 5د( الكل _ هذا خلف(0) 


»> 
وللتماستان (7)من داخل كدائربى 1 ب ٠١‏ ب ليس مركزهما واحدا . 
و إلا فليكن د . ونخرج خعلى (") | دءادخ بتا. 


6 
ردم رقم [بو' 


(6 ف «هزغل : وه شل د »)صا 
(؟) ه د شل ما : + وز : ص . 

(0) نذفوز: نئزه:وده. 

0( هد: هد سا. 

(6) خلف : + لامكن : د 2)صا. 

)0( المتماستان : المتماساثن : د . 

(90) خطى : نقطى : سا . 
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فيكون على ذلك القياس(1) داح المزء 1 دب الكل هدا ل 


) 7 ( 

الحطوط الخحارجة من نقطة فى الدائرة إلى المحيط مثل م د . 2 | . همه م 
هه زاء هرح () , فأطولها الذى يحبوز (4 على المركز : وأقصرها عام 
القطل . نوما قرب من الأطول فوؤ. أطول:. :وخطان فقول 290 عن “انين 
الأقصر (") متساويان . 


وليكن المركز ط . ونصلط ز . ط خ ء ط |فأطول الخطوط ح هر . 


لأنط < وط زمتساويان» ف زط :ط هه أعنى < هم أطول من الثالث 
وهوه ز() . هر ءل(؟): وط زمتساويان مثل ه ط . ط 2 ٠‏ ولكن زاوية 
ه ط زأعظم من زاوية م ط 2 : فقاعدة ه ز أطول(١)‏ من ه ع . وكذلك 


2 ح من ه |. 
19 ) القيان :“شاقطة بن ما (؟١)‏ خلف : + والله أعلم : سا. 
(؟) مثل 00١‏ هج :د ثثل ها هج )زهيسه:د. 
(14) يجوز : يجتاز : سا . 
(ه) فقط : فقط : صا. )١(‏ عن : من : دو ساء ص . 


(م) فأطول د أقخط » طاز أعنى هس ولق تف 7د عدا ريان ع و اط 
من الثالث وهو هز : ب . صا. ص . 
(؟) ده ط ءطز: وهطز:د. 


60 أطول : أعظم :ب »؛ ص ٠‏ رصحوت ق هص «طول » . 


56 


وه طلء. هم | أطول من ط ( أعنى من ط د . طل هر )١1(‏ مشترك 
فه د()أقصرمن هرا 
ولنقم على (") ط زاوية دط ب د ط | ٠‏ و ط ب مثل ط ( (4) وط ه مثترك 
في ه ("') مثل ه [ء ولا يمكن أن تخرج من جبة ه ب مثل ه | غير 
هرب وإلا فليكن ه ك: ونصلط ك فأذا كان هر ط . ط ك مثل 
هه ل ء ط ((0) و21 مثل ه ك أعنى ه ل (") فتكون زاوية م لك 
مثل هر ط [ بل هراءل ات واهر مات جزؤها_ هذا خلف . 


دم ) 
(8) نقطة <خارجة من دائرة ١‏ ب وخرج مها خطوط قطعت الداارة » 
فأطولها ما عى على المركر م ما يلية (5) وما يتى خارجا )٠١(‏ 
المتصل بالقطر أقصر ها ثم ما يليه » وخطان منالجبتين(١١)‏ فقط متساويان197) 
وهذه الحطوطل مثل ح هم د على المركر ثم حك هر محل 050 ثم 
دطأا. 
ولأن(14) ح م , سمه اعنى حدد أطول من < هر الثالك يكون 7 د 


)1١(‏ وطه: فطه: وص 

(؟) هد:هحجح:د. 

() عل : ساقطة من سا . 

(4) و طب مثل طا : ساقطة من د » ص وأضيفت فى هص . 
(0) نابه: فيه: ص . 

)١(‏ مثل هط » طا : ثثل خط دا : د. 
(07) فاذا كان .. . . هوب : ماقطة مزب 2) ص . 
(ه) مر : ماقطة من د » صا » ص . 

(9) يليه : ومايليه : د. 

63 خار جا : أى من الدائرة : هص . 

:00212 ال مهتين : أى من جهى القطر : هص . 
(؟١١)‏ فقط » ماقطة من صا 

. ثم لاز : ماقطة من د‎ )١0( 

. ولات : فلان : سا‎ )1١6( 


41 


الشكل الأول . 


ف < ه (2) أطول من < ز وح ز أطول من ((© . 


سواء ييقى ك < أطول من < ع . 
ولأن ح ل. ل م أطول من حم ك 2ك تم يذهي ك ثم , ل ” يمقى < ل 
أطول من < ك (9) ١‏ 
وكذلك البواق على الترتيب . 
ولنقم زاوية (*) ح من () مثل ح كم كف نمثل حك . 
ولا يقوم غيره 55 وإلا فليقم حدس :)0٠١(‏ فمل ما تقدم < م سم الأعظم 
5ح تم 2 الجزء ‏ هذا خلف(١١)‏ 5 


)20 يكون - د ... . حز : ساقطة من د » ص - وأضيف فى بخ . 

(؟١)‏ عل : وعلى : ص . 

(*) ذف سهبعه: ص . 

(؛:) فحه... عا : ساقطة من دءسا. 

(ه) ولأن : وأيضا ب وصححت نحت ألطر ١و‏ لأن» . 

. حم: م : صاء وصحدت الحم ماء نحت السطر‎ )١( 

(07) ولأنث.... ل : أطول من مك : ساقطة منزب » د »سا ص وأضيفت ف بخ . 
60 زاوية : ساقطة من سا ومكانها أبيض . 

0 دمن : سمب :ا ض وصححدث الباء يونا ى ه ص . 

)١(‏ عمس : وس : د . )١١(‏ هذا: وهذا: د 


(5) 
نقلة < خرج منها © ثلائة خطوط متساوية < د , « ب . 2 هر 
فبى المركز : 
ولتمل دب ,نيهر ون . فق على زوج ونصل 9) ح و (؛) 
إلى ( عط من الحيط وح 2 (*) إلى ك » ” . 


رسم رم عن“ 


فلآن مثلثى زه )١(‏ . زح نس متساوي(") النظائر ف اط عحمود 
على النصف من وتر ب ه ظلمركر على ١‏ ط . وكذلك على م لك المركز ملتقاهما 
وهو ” . 

)١+ (‏ 
[ النس فى ب ٠‏ ص ] 

وإلا فلتقطع دائرة [ت (2) دائرة < 4 فى أ كثر من موضعين على نقعل هر 

. مما : + إلى المحيط ص‎ )١( 

(0) ونتنصفهما : ولنتصفهما : د » سا وتصل : ولتصل : د: 

0( رنصل : فلنصل : د 

0) «ز: دز:صا. 

)2( دمح : وخرج : سا. 

)5( زحمهع دز : د 2 سا. 


ع0( متاويا : متساريى :ب » ص - مت ماويين : دح متساوى : صا . 
)0( دائرة اب : دائرة دائرة أب ٠:‏ نه 


14 


ل ع خ ء هم (1) و نصل تر م م اط 6 طلخ م خسم () وشصف 
هرم وممحخ على ك ول ونخرج ح ؛ ١6‏ عمودين على م 62 م هر 
ونصل كص ل . 


فمليهما المركز : لأنهما يتقاطمان لأن زاويتى زاك ل » ز ل لك أقل من قاتمتين 

فيلتقيان فيكون ملتقاها وهو ز مرك الدائرتين واحد- هذا خلف 7( . 
[ النص فى و 6 سا] 

لا تقطم(4) داء )2( أخرى فى أ كش من موصمين . 


وإلا فلتقطم(" دائرة ! تدائرة ح 5 فى أ كثر من موضعين على نقط هه . 
ز» 62 ط 9" , 


ونصل ه زم زح وشصف هد زاء زخ على ك » ل ونخرج من ك * ل 


() هبطءعح »م : تقط طا ءاج عام دنا. 

(0) حم: جم أعص. 

699 خلف : ل وجه آخر ليتقاطما على نقط ا ب » حء» د وليكن ل مركز دائرة دهز 
ورج إل التقاطم خطوط ك2 دء كحء كس » فهى متاوية ولكمما من غير مركز الأخرى . 
فلا يتساوى مما إلا النان - هذا خلف : بخ : 

(4) تقطم : يقطم : د . 

)2( دائرة : + دائرة : د. 


. فلنقطم : فليقطم : د‎ )١( 


0) هء )زيشس ‏ )طبس از هءطظ:هد. 


عمودين على زه ىم زح (1) وها خطا ح 5 6ت . فعليهما المركز حيث 7؟) 
بتقاطمان . 

لأن زاوتى زاك ل . ذل ك أقل من تانمتين فيلتقيان فيكو زملتةاهما وهو ز”) 
فى مركا واحدا للدائرتين المتقاماعتين ‏ هذا خلف (4) 

وجه آخر : 

ليتقاطما على نقط ! وب 6ح *) 6 د وليكن ك مركر دائرة ز هاه ونخرج 
إلى التقاطم ك ز »م ك ح »6 لع ب فبى متساوية 1 

ولكنها من غير مركر الأخرى فلا يتساوى منها إلا اثنان ‏ هذا خلف(7) 

2) ١١ ( 

الحط الجائز على مركرى دائرتين متماستين يقع حيث تناسان كدائربى 

انب و جح () على ز وثماسان على ١‏ فان الخط الجائز على ز م 2 يألى ١‏ : 


1و 


رسم رم ك7 


(0 زهو زح دزحءأ)زهوه. 

(؟) حيث : لأنهما : د. 

(6) فيكوت ملتقاهما وهو ز : فيكرن ملتقاهما ز : د. 
(4) خلف : ل واه تعالى المعين لا سواه : سا . 
(9) ج: ح: سا. 

(1) رليكن . . . خلف : ساقطة من سا . 

0) اس اح:هد. 


ست يي ات 4 لل زمزامسار ل 2ه رم 
زد() أعنى هر د( لكن هر ززم زأأطول من ه ا أعنى ها ح 6 ف 

هو 5 أاول من ه«رع -2) هذا خلف . 

2) ١” ( 

لانتماس (4) دائرنان0*٠‏ إلا فى موضع واحد . 

وإلا فلتياس (5) دائرة ح : الداخلة ودائرة ') ١ن‏ الحارجة (5) على 
د (كا ك5 

ف جه زو المار بالمر كزين يأى < وك فيكون <2 مثل هك 6 و 
<ز مثل كدز_ هذا خلف : 


رسم رم إح7 


أو ط )١(‏ الخارجة ماس دائرة ان على نقطتى ١6ت‏ . 


)١10‏ هز:دزهده: دذح:د 

0) هد:دحاأ:د. 

(؟) ف ه د أطول من هح : ساقطة من د . 

( 4 ) غتماس : تتماس : د. 

( ه ) دائرتان : دائرتين : ب . 

( 5 ) فلتعماس : فليماس : د. 

01:0( ودائره : داثره : د. 

(4) الحارجة : ساقطة من د . 

(9)»: ح:د. 

. أوح ط: و ط : ص وصححت الحم حاء تحت السطر فى ص‎ )٠١( 


فنصل 6١‏ بينه) | ت المستقهم فهو يقع داخل كل دائرة منها (9) 

وخارجها - (0) هذا خلف ٠‏ 
١ (‏ )2 

الاوتار المتساوية فى دائرة واحدة 5 ح و وه رز فى دائرة ات أبمادها 
من المركز سواء وبالعكس ولنخرج منرح المركر عليهما(؛) عمودى خ ل م ع لن(») 
وإلى ١6ت‏ من الحيط ونصل )١‏ حد ٌ م2 ز تم ه جم ع 0.5). 

ولنجعل أولا الوترين متساوبين 6 فلاأن ثلاثة أضلاع ى ح ع (0 6 زه ح 
من المثلثين متساويات بالتناظر » فيكون <ع ك مثل هع ز (4) وفى الزوايا 

وكذلك يكون مثلئا ح- ط )0١(2‏ ى 4 طط ع ومثلثا زح ك م كههع 
كذيك(02) . 


)١(‏ فاتصل : ولتصل : د. (؟١)‏ صّا: د. 
(5 ) وخارجها : وخارجها : ص رصححت ق ها ص #خار جهاه» 
90 علجابه علواعة ودع 

(5) جح طءحك: عط ء)سك: صي. 

(5) ونصل : ولتصل : د. 

6 مح يح د: ده س ءا هز: دم ههسود: ص . 

)0( دحج : دح زد. 

630 وح ز: وح د: ا جح درار ‏ هر :ا صل 

. كذلك : وكذلك : ص‎ )١١( طح .مح طح : د.‎ )١( 


ل 


فزاوية هه حم ك نصف زاوية ه خ ز مساوية ى 2 ط نصف زاوية دع:(1) 

وزاوية ط مثل زاوية ك وح 2022© » خ ه النظيران (") متساويارن » 
فط خ7)» مثل خ [ن(0) 

وبالمكس إن كان 2 ط() مثل ع ع وح ع مثل 2 ز(©) وزاويتا ع 
متساويتان ف ط < مثل ك زء ف < 5 ضعفه مثل هر ز(ه) . 

)١5 ( 

أوتار ح ى س ع 6 ط ح وقعت فى دارة إت فأطولًا ح و(1) القطر 

ثم ما يليه ٠‏ والمركز ك ولتصل لس , لمع . ك 2 ٠‏ ك ط 


)0 واس د م3 عن 

0( ماس د جح 8و انه واواج نه > جع : صن . 

(م) النظيران : النظيرتان : ص . 

)ع( طاحج : رط : نب وا صل. 

(0) ح ك : حك : ص ٠.‏ 

(1) جح طوس طوب ا ص 

0) ع نمز : ص . 

(4) وبالعكس . . . . ه ز : به وبالمكس لان مضروب لح ف نقه أعتى اط » طاح 
كل ف نفه مثل مضروب داح فى ثفه أعى ددط ؛ طح كل فى نفه. يذهب مريما كح » طاح 
المساويان يبقى مريما اط د 2ت ٠‏ ط ل د متاويين . نضمفا لح ط »ه لك وهما لاوتران متاويات: 
بخ - وبالمكس لأن مضروب - ح فى نفه أعنى خط حت د ط ؛ طح كل فى تفسه مقل مضروب 
هح أعبى ه ل د ك ح كل فى نفسه . يذهب مريما ك ح » شح المتساويان يبقى مربما - طاء هك 
مساريين فضهفا و ط » ه ك وهما الوران متاريان . 

اله د )سا ع: جح با يوز ود. 

١٠١ 


س اع(25) أطول من ع ط(4) . ولا يقع وير مواز ومساو ل سع مثلا 
إلا واحداً ك ه ز : لا نه لا يقم عليه من المركز إلا مود واحد مساو لعمود 
لع ص على س ع وهو اع ل( ءظ 


»)١6 ( 


كل ممود على طرف القطر مثل ات حلت على ح و(0) فأنه يقم خارج 
الدائرة ٠(‏ ولا يقع بينه وبين المحيط خط آخر مستقيم(*0) . 


رسم رقم / 


وإلا فليقع داخلها مثل - .)'(١‏ ونصل ه ! وهو مثله هر ,)0١(-<‏ فزاوية 
هه ح(15) قامة مثل هه ح )1١(‏ ح وهذا خلف . 


. ثم 0 ك : ثم ه ز الأقرب . وليكن المركز ك . ولنخرج من عمودى ك ل » ك م‎ )١( 
. و ل م أطول فتأخذ منه ك ن مثل ك ل ونخرج س ع موزيا 3ه ز والمركز ك : د‎ 

(؟) حد: حب :د. 

(؟) سع : أعنى ه ز أطول : د. 

(4) ح ط: سط: صي. 

() ولايقم.... ك ل : ماقطة من د 

(1)س سوب د:ود. (07) ح-د: قطر دح: د. 

(4) ولا : لا:هد. 

(و) آخر مستقيم : مستقيم آخر : د . 

)٠١0(‏ حا١ا:‏ دا:ثهد. )1١(‏ هحس: هد:د. 

)١0(‏ هاس:وهاه. 

)١0(‏ هعا:هدا: نءدد وحاريص. 


الملا 


وإلا 6010 فليقع بونهما خط مستقيم ك < ع() ومخرج من ه إليه مود 
هط ويقع من جهة 2 - وإلا فليقع من جهة اك ٠‏ فلاف زاوية ط ح ه29 
وهى بعض من القأئمة حادة فزاوية هر ح اع (؟) منفرجة وزاوية لك (©») قاعة . 
هذا خلف . 

فيقم فى جبه 4 . فزاوية ط القاعة أعظم من ه < ط (0) الحادة فوترها 
هو ح (0) أطول من هط - هذا خلف ٠.‏ 

وقد ثبين من هذا أن كل خط عمود على طرف القطر فهو (")مما س. 

)١5( 
. إلى دائرة هر بح 17 التى على 5 خط ثم مماس‎ ١ أريد أن مخرج من نقطة‎ 


رسم ركم /١‏ 
فنصل 5 )1١(!‏ وعلى ى وببعد | دائرة ١‏ 61172 ومن ز سمود ز ع على(19) 
قطر دائرة ب ح إلى دائرة !| ونصل فى ع م هر ١‏ (19) 


(١؟)‏ حح :دح:د. 
(؟) طاحه: حده:د. (؛) هسك : «هدك:د. 
)5١(‏ هحسط: ه«هدط:د. 
(4) فهر : وهو : ص . 


6 اح : ساقطة من د . 
)١0(‏ عل : لدزز :د. 
)١6(‏ ه١ا:‏ طا:د 


و هم ((0 مماس : لأن ززى :ع5 2خ مثل هرك . 5! وزاوية 5 مشتركة 
ىده (() تاعمة مثل ودزخ0) وف ه (؛) مماس(") . 


١“ (‏ )2 
كل خط ماس مثل ح 5 للدائرة ! على ب فان الحط الخارج إلى نتقطة المإسة 
من المركر مثل هو ب(0) مود (") على ح و(ه) الس (1) 
وإلا فليكن العمود من المركز على ح )٠١(5‏ خط هر ز(١١)‏ . 


زر تب 

> رمم رم م 
ف ه زب تامة فوترها هر ب اطول من هر ز(1) - هذا خلف . 
وبالعكس . فان7١1)‏ المركز هو 49')عبى العمود على اماس . 


(1) ها: طاوهد. 

(؟) دها: دطاود. 

(6) دزح:حعزد:د. 

(4؛) ها.:طاود 

(6) مماس : متماس : ص . 

. مثل ه س : ساقطة من د‎ ) ١( 

(107) عمود : عمودا :نب . 

(8) - د : غير واضحة ى س - ساقطة من « 
(5) الماس : لي مثلب ه عل ح د : د . 
000 ملاوع قا هام 

. خط : ساقطة منب‎ )١١( 

(10) مز دوحج بس و:د. 

فل فإث : دكان .ب .ص . 

. هو : صاقطة من ب »2 ص‎ )١4( 


6١ 


ب 


رسم رم ل 


وإلا. فليكن مه ونصل ه نت فزاوية هب ح تاة وهى أقل منها. 
هذا خلف 
(م١ ‏ ) 
الؤاوية التى على المركر كس كى )١(<‏ مثلا ضمف التى على الحيط كباجح 
إذا كانتا(") على قوس واحدة . 


رسم رفم / 
أما إذ كانت وأحد أضلاع(") التى على المركر يمتد ضلعاللتى على المحخيط مشل 
ب رس (؛) فظاهر أركت خارجة -3 و ح (0" ملل داخلتى ح (0) وأ 


(0) نا دون دج :د )١(‏ كانتا : كانا : نااء صن . 
629 أضلاع ' الأضلاع :اب أضلاعهما : ه. 

(#) ساسءب اح :د. 

(0) سدح: ادج :د.. 


)5( رك ااا . 
١١7‏ 


المتساويتين(1) نتاف التناقت فى طفك: رارية 0 


إن() وقعت بيث يقاطع ضلع من زاءوية لضلع من أخرى(؛) مثل ما فى 
هذا الفعكل فلنصل ١ك‏ ولنخرجه إلى هر ٠‏ 


فزاوية هه د ح- 0") ضعف زاوية ه | ح (0) فتذهب27) منها زاوية هدب 
كن زاوية داب تب (4) زاوية < دت(1) ضعف زاوية ح لاب " 


وأما إذا كانت الزاويتان يقسمهماخط واحد يخرج(١١)من‏ دإلى )1١(!‏ وإلى ء(19) 


ب 57 
م 
رسمرثم 1م 
)١(‏ المعاريتين : امماريين : ب . (؟1)! : سصاقطة منب . 
(ع) وإن : أما ان : د- فإن : ص . (4) أخرى : 4 ويقع ا د خارج المثلثين . 
(0) هدح هدح :د (5) ها-:هاح:د. 
(107) فذهب : فذهب : ص . )0م تبقى : فتبقا : نا . 
(؟) -١دبت:‏ حج دب :د. (0) عابت .جاب :د. 
)١١(‏ يخرج : ويخرج : ص . )1١١(‏ من دإلىا: مناه إل دا. 


و6 وإلى ه : ساوّطة من د 


١١مل‎ 


ضعف د | < 6 لجُميع لك العا ضشعف ب ١‏ 2<2(؟) . 
22١89 (‏ 
إذا كانت فى قطعة واحدة زاويتان على المحيط 5 < إد ىم ح ه و فهما 
متساويتان (4) لاأهما نصف ح ز 5(" المركزية . 


رمرم الم 
(١)‏ 


كل دائرة يقع فيها سطح ذو اربعه أضلاع ١ت‏ ح وى فكل(07) زاويتين 
متقابلتين97) معادلتان(8) لقاعتين . 


)١(‏ مااو: داب :د. 


(0) هدح: ودحج: دياص. (م) با-: داح :هد. 
(4) متساريتان : متاوريان : د . (0) دزد: حزد د 
)١(‏ فكل : وكل :اص . () متقابلعن ؛ متقابلتان : د . 


)م( معادلتان 1 معاد لتن : نا سد معاد لة اص م صدوحيربت إلى2٠هادانان‏ ل فو ق الدملر ىن : 


١٠١ 


ونصل احص ىم و نا. 

5 | دعل مثل ب و <ح واآاوبه مثل ١‏ < نس فزاوتًا نوج ىم اوب 
مثل زاوتي(1) ب اح م ب 22 وها مع اب ح مثل تأكتين و١‏ ى ح 
وإت <() كقاتين . 


)؟١(‎ 


لا تقوم على خط واحد(؛) قطعتان متشابهتان من دائرتين مختلفتى(*) الصغر 


وإلافلنصل خط ١‏ 2 () ولنخرجه إلى ز وتصل هاب و زاب2 : 
ف ١ه‏ نت الخحارجة كا زب الداخلة - هذا خلف 


0 
عس ا 


سم رقم .5 


)١(‏ زاويى : ساقطة من د . (0) ب ١٠ا:‏ وم حأا:د. 

(0) احج ... ات : ات و كقابتين ةاوح واتشح :د- واوس: قاوء:ضص 
(4) واحد : واحدة : د 

(0) مختلفنى : مخطقين : د 

(9) اه: اح :د 

0) ز->: ز:هد 


١٠ 


)7١( 
وكذلك لا تقع على خطوط متساوية مثلل ات عدعيم (ىو م( على اح‎ 
.)9( 6 
على ١ت . فتنطبق() القطمة على القطعة وتقومان على‎ < ١ وإلا فلينطيق‎ 
٠ خط واحد _ هذا خلف‎ 
) 57 
. ريد أن نتمم قطعة دائرة‎ 
٠ فان كانت نصف دائرة نصفنا الوتر فهو المركر‎ 


رسمرمٌ 9١‏ 
وإن ل تكن نصف دائرة اننا ننصف ور ب <(؛) على ؛ ونقم على 5 
رد ال القوض21) وتم نت : 


ولأن(0) زاوية > تاعة وزاوية | حادة فنةيم على ب من خط ات زاوية 
ات هه مساويةازاوية اا . 


فان كانت القطعة أ كبر(") من نصف دائرة كانت زاوية !تب ه داخل المثلث 


() اش سءاوهة:اتح ٠‏ أور:د 

0) ات:ار:د 

(6) فلمنطبق . . . . فتنطبق : فلنطبق ات عل ١ح‏ فتقم : د 
() ساح :اح : . 

(0) القوس : ساقطة من ص واضيفت بهامثما . 

. ولأن : فلأن : د 2 ص‎ )١( 

(0) أكير : أكثر :ب . 


١١١ 


٠ الدائرتين(*)‎ 


2 


جر | _< حر 
م ردم 68 


وان كانت أصغر وقعت خارجة مثل ماف الثانية . 
ولأن ا عمود فعليه المركر . 
ولاان زاويتى أو ١ه‏ أقل من تاعتين فيلتقيان على 22 وهر هو المركد. 


0 2 0 
١‏ 
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ونصل هر ح . فانه مثل هر ب01(7) . 


. زاوية اس ه.... لآن : ساقطة من د‎ )١( 

(0) اب د: + صن المثلث : د . 

(0) خطاح طد:هد. 

0( إحد : أحد :ب » ص ص وأضيفت الألف المقصورة تحت السطر فى ص . 

(0) الدائريين : + داضل المثلث . 

)١(‏ وتصل . ...ا هوب : ولنصل هحم. ف د داء)هم ا متساريان لتسارى زاوييب »| من 


مثاث اهب : د. 


١١ ؟‎ 


وهر نت من مثلك هر ون مثل هر <(') من مثلث هرو <(") القطوط 
هو ب مه امه ح متساوية9") . 


(6؟) 
الزوايا المتساوية فى الدوائر المتساوية على المركز كانت أو على المحيط فهى(؛) 
على قس متساوية . 
أما التى على المركر فثل ب ح <*) 6 هه ط ز دمتى على اللحيط مثل ب ١‏ < 
5ه وزئصل"'ات <؟؟ ه زا . 


١‏ و 
اه 7 
رمم رق 94 
ولآن 27 س١‏ ح د 2ه 5د ز متساو يتان( *) فتطمتا ب٠1(2)‏ هر وز 


متشابتان . ولآن(') باخ .؟ ع مثل هه طء؟ طز وزاويها 2 ؟ ط 
متساويتان » ولا يقوء('١)‏ عليهما قطعتان متشابهتان مختلفتان , فقطمتا ١ح‏ 


(1)ه-:هدح : د. 

.د:جحدو:حده)1١(‎ 

(* ) فخطرظ .... متسارية : فخطرط هاه ب ثلانة متاوية ف ه هر المركز . 
(4)فهى : وهى :ب . 

(8) ساح حء احج و وسح :صن 

. تصل : فلتصل : د و ص‎ )١( 

. ولأن : فلأن د » ص‎ )١( 

(ه) -داس: داح : د. 

(9) متاريتان : - وضمما أوب-يبب فرضنا ضعقها إل المركز بين متساويتين : د. 
)٠١0(‏ ولأن : فلأت : ص . 

. ولا : فلا : من‎ )١١( 


١١ - الضفاء‎ 


هه 5د ز مسا ويقاق١')‏ هن دا رين متساوتين (') » تسق قوش ب 2(") مثل 
قوس 2 زا. 
(155) 
وبالعكس ٠‏ والا فليكن زاوية ه ع ز(') أعظم من ب ط ح(*) 


رسم رقم 40 


ونأخذ هر م ء, مثل ناز ح() ف ه 5 مثل تب <(') أعنى ه ز 
هذا خلف ٠.‏ 


(/1؟1) 


وتواات 2*) .؟ هر ز متساوياتف ف دائرتين متساويتين فقوسام)(") 
متساويتان(' ') . 


لأأنا نصل من ط المركز ط ب .؟ ط <(''2 ومن 2 المركز ع ه وج ز("1) 


)١(‏ ولأن ببح .....هدزمتاريتان : ساقطة من د. 

(؟) متاريتين : - فهوما متاويتان : د. 

)0( نب جاه ساح : د. 

(») مج زهءز:-ت حزوه. 

(0) بط حب طح : د- اط : وأضيف إلى ذلك فى هاثها و ك , . 
)١(‏ «هدء وصححت الدال كافا ى ه ص 5 

6 ده : 3 . 

000( وتراسح : وترب ح:د. 
)0 فةروساه)| : لدَوء ,ما : د. 
)6220 متاو يتان : متساريان : ب 
)095 طاح ب طاح :د. 

(00) حم تح ق: جح هوز: ض . 


:ا ص ء. 


11 


فتصير زاويتا المركر من المثلثين(') متساو يتين(") ليساءى النظاءر فالقوسان2©) 


متساويتان(؟) . 


رسم ركم 645 


وبالعكس نعمل(”") كذلك . فتكون زاويتا(”) طي؟ 2 متساويتين() . 
فتقاعدتاما") وراب -ء(؟) وه ز متساويان''') . 


(50؟) 


تود أو ختغن قوس نه 011 
وا وثرها على ك ف ونةيم ك أ جموداً الى القوض فقد تنصف القوس . 


١ 


5 | ىم 


بوي ى حر 


رسم ركم د 


)١(‏ المثاثين: المثلت : د. 

(؟) متاريتين : متساريين : نا . 
(") فالةوسان : والةومان : ب . 
)0 متاوريتان : متتاويات : نب »2 ص . 
(ه) تعمل : ها : د. 

(1) زاويتا : الزاويتان : د. 
(7) متارييمن : متساريتان :اذ 
(2) فتاعدياها : وقاعد:اها : ص . 
(9) سا ح: ناحج:د. 

: متساريان : متاريتان‎ )٠١( 

)601:2 ناس : داح د. 

[فق67 دترهاعل د: وترهء عل ح : د. 


١16 


فنصل( ) س | و١(‏ <(') فضلعا او وى به مثل ضلعى اءى و5 2(؟) 
كل لنظيره اتا متساو ناكف ) فى با | مثل ١‏ <(؛) ٠‏ فقوساها 
متساويتان(*) . 

(5؟) 

إذا كانت 207 فى نصف الدائرة زاوية على القوس مثل ب 4 | فهى تابمة . 
وفى أصغر مها ك ازى فهى منفرجة , وفى أ كير منهال"') كابء 
فهى حادة(*) . 

لكن زاوية القطعة التى هى أصخر ('! كالتى من 4١‏ الور و ىز )١(‏ 
القوس حادة . 


رسم رقم م6 
رالتى هى أعظ. كالتى('') من ١‏ 4 الوثر و ١ب‏ 5("') القوس منفرجة . 


. ملتصل : قتصل : صن‎ )١( 
(؟) با وبح :با ح:هد.‎ 
عا ا اك نات‎ () 

63 ادحا :هه 

)020 متاوهتان : متارهان : ص . 
)١(‏ كانت : كان : ب . 

(؟) أكبر مبا : أعظ : د .. 
(4) فهى : رهى : ب . 

6 الى هى أمفر : ساقط من د . 
)1٠١(‏ در :دزا صل. 

)١١(‏ دالى هى أعظ فالى : زواية القطمة الى : د 
)١(‏ اب د دب|: د., 


للبلا 


فلنصل 5 ه ومخرج بك الى ع . 
فزاوية ه (5() مثل ه و|() ف اهرك ضعف ه وراو:هزو 


شمف ب د ه . ميم ب و ١‏ نصف زاويتى 8 المعادلتين القاعتين . فهى تاعة . 

ركذل ككل زاوية تقع فى قطمتها لأ مها تكون مساوية لها . 

وزاوية(2 اس و من مثلث ١‏ كت أقل من تأئمة فهى حادة . ركذلك كل 
زاوية تقم فى قطءلها(!» . وهى مع("2 زاوية0 ز المقابة لمامثل تاعتين 
فزاوية ز منفرجة . وكذلك كل زاوية تقع فى قطءتها . 

و ىا سمود فزاوية خ و ! تأئمة فزاوية القطمة الصغرى وهى ١‏ ى ز حادة لاأنما 
جزؤها(") فظاهر(*) أن الزاوية!') العظمى أ كبر منتاعه وهى زاوية | وس("0. 


0) 


اذا ماس خط مستقيم دائرة وخرج من نقطة الماسة(' ') خط مستقيم وقطع )١9(‏ 
الدارة ؛ كخط ن ز من: قر ؛ وان كل واحدة("' من زاوية مثل اللقين(؟1) 


)9١(‏ هاداهوهد. 

6 هدا: هءا:نا. 

(؟) وزاوية : فزارية : د. 

(1) لأما . . . . قطءتها : ماقطة من سا . 

(0 ) مع : ساقط من ص وأضيفت بهامشها . 

(1) مع زواية : وزاوية : صا . 

(17) لاا جزؤها : ساقطة من د ؛ ما بزؤها: جزؤها :نب - زءها : ص . 

(4) فظاهر : ظاهر : د . 

(9) الزاوية : زاوية : د , سا. 

: اذب : لدب : دحت الى الى من مستقبم وقوس . رأيضا فإن زاويىا وب اوب‎ )٠١( 
اب دب اذ : بخ مجرعتين [ جوعتين : مجوعين : بخ » ذ ] مثل زاويه ا داب وأيضا مثلل خاربة‎ 
اذج. ف اد صود . ثم نبين سائر المطلوب : بغ ذءصا.‎ 

. فقطا- : من : ص‎ )١١( 

. طم : قاطم : د‎ )١0( 

. واأحدة : واحه : سا » ص‎ )١0( 


. اتقتين : الى : دء صا‎ )١4( 
لاا‎ 


تقعان فى القطعة على التبادل - ز ب 4 كالتى تقع فى قطمة زات()وزاه 
كالتى نقع فى قطعة نازاط . 

نان كان الخارج من الماسة عموداً فانه كر بالمركر ويقسم الدائرة بنصهين فيكون 
كل قطعة تقبل قأنمة مثل التى على الماسة . 


ر 


و ِ هٍِ 
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وان لم يحبز"2 على المركر فلنخرج مود ب ١‏ ويتعل1") ط فى قوس زاطاب 
ونصل ط نا« ا ازءا ط ز(؛) , فزوايال"» مثلك ت ١‏ ز مثل تانتسين ومثل 
اللوانى(') على نقطة ناو ززبك ب التى على النصف تائة مثل ١ت‏ هر.؟ انز 
ل سب مثل زب ع . 


وزب : طسبا(" المتقابلتان») من ذى أربعة أضلاع مثل تأنمتين مثل 


)00 زاب :ب زرح : هود زاج د اها 
(0) عجرا: بحر : صا . 

6( ويتعلم : ونعلم : صن . 

(؛)) طاز.ءزط :دءوصا. 

)6( فزواية : قرها : سا. 

(؟) الاواق : الى : سا . 

0) زاب : زاط: د رطب :سصا. 
(4) ااتتابلتان : المتقابلتين : ص . 


١١4 


زان ول زنباهر لا زان مثل زب وءا زناظ مثل زظ ان . 


وكل ( ) باروكاا عع كل كلت الفطمد بصيكيا فين (" ستيان 5 
إرارية(؟! ز رهى(") تاعة . 

وكذلك كل زاوية تقع فى قوس ! زاظ منفرجة . وكذل ككل زاوية تقع فى 
قوين: |ااخداط(١)‏ ماده(" 


(31) 
أريد أن نعمل على ١‏ ب قطعة دائرة تقبل زاوية كزاوية معلومة . 


0 


٠٠١ رسمرقم‎ 


)١(‏ دكل : بىل : د 

(0) نتهى : وهى :ا بس 

69 مساوية : مقاويه : سا. 

(4) لزاوية : كزارية : سا 

(0) وهى : فهى : ص . 

(1) متفرجة ... .اس ط : سصاقطة من ب . 

(0) قدس ارط... . حادة : قوس | زط مساوية لزاريها وكذلك كل زاوية نّم ق قرس 
اب ط مساوية لزاويتها : د - قرس رطا ب ماءوية لزاويها وكذلك كل زارية :مم ى قوس زاا جب 
تمخارية ماري ب ا : 


١ 


ولسكن أولا تئمة ك ح و 8ه )١(‏ فلنجمل() زالنصف مركزاً وببعد ز201) 
نصف دائرة فهو تابلها(؟) لا محالة . 

وان لم تكن قائمة بل منفرجة أو حادة أقنا على ! زاوية ل ١ت‏ مثل لك ظاع 
5 ١م‏ جموداً على ل | فيقع ق المنفرجة داخل زاوية لات "فى احد الشكلين 
وفى الحادة خارجها م فى الشكل الثالى . 


_ّ 


سم رهم ١‏ 


وعلى ب زاوية ات م مثل ب 1م فيلتقيات على م3" هما أنقص من 
تأنمتين و م إسام ب() متساويان . 


)١(‏ جده:حده:د. 

00( فلتجعل : و لجمل : ص . 
(0) ويعهزا: دزو:ءه وصا. 
(4) قابلها : قابلها :ب , 

(0) م:»:سا. 

(9) مب : مزءب. 


١6 


وعل )١(‏ مم وسمد(9) 7 )002 دارة فتقيل فو س إت الصغرى الزارنة 
المنفرجة(؟) والكبرى الحادة(*) مثل ل ( ب المادلة أعنى ك ظ © . 


وعلى ودلا المغال بسان(0) الحادج 5 و جب أن بصور(") شلكلان ويكفى 7 
برهان واحدل» . 


5 


ريد أن نفصل من دائرة | ب قطعة تقبل زاوية مثل 5 هر ز . 


4 


رسم ركم ١‏ 


)١(‏ وعل : فمل : دء»سا. 

(0) ربيعد : ببعه : د » سا وص . 

(0) ماوماه:ه. 

(4) الزاوية المتغرجة : زاوية منفرجة : د سا. 
() والكبرىالادة : ماتطه من د ما. 

(9) بيات :تبات سا 0 

(0) يصور : نصور : صا . 

(ه) واحد : - والله الموفق : صا . 


فنخرج ع ط(') مماساً للدائرة على < زاوية م < ب9) مثل و هرز 
ربالاب | ساسا لت مدع أبن دعر : 


فرورة 
كل ورين يتقاطمان فى دائرة فان ضرب كل قسم من أحدم(") فى الآخر منه 
كالقسمين من الثانى كل فى الآخر : 


شتلك 


رسم روم ٠١7”‏ 
وليكونا أرل قطرين مثل ت 5 ,؟ ( <(") على هر فى الدائرة الا رلى : 
فظاهر أن الاأقسام متماوية وأن(") ب ه فى هر و ك [ه فى ه < 


. حاط : ساقطة من دا- ح ط : حاط‎ )١( 

(0) عل > . ... ح تب : على اح ب : ب- عل جح رعل ح زارية جح < ب : د - مل 
> رولى سس م سوبت : 

(0) قطمة : - قطعة : د. 

0( نتوج : نا جه صا. 

(0) و وز: - والله الممين : سا . 

. أحدها : إحداهما : سا‎ )١1( 

00( ا باح : 5.2 

)0( وأن وواز:سا. 


١" 


وليكن أحدهما قطرا موداً يقاطم (") ١ح‏ '') الوتر كم فى الدائرة الثانية على 
ه .؟ ز مركراً”) : فنصلى زأ فت و(؛) منصدف على ز ويعختلفين على 2 
فده فى ه 2“"5,؟ ه زفى نسه!') ك زء اعنى ز | فى نس هأعنى زه 
فى نه و [ه فى تمسهء بل [2 فى نمه مثل | ه فى هر <(") لإاأن(0) 
١ه‏ .اه -< نصفا | ح متماويان : 


يذهب زه فى نفسه المغترك ببق (*) ب 8 فى هر و('١)‏ ك5 (ه فىهحد(!١).‏ 


)2 
وليكن احدهما('') قطرا(') غير عمود م فى الثالثة 


ومن ز عمود زاع على 1 <7؛1) . ف [ح- 2" بنصفين 210 ويمختلفين !"1 . 


. يقاطم : تقاطمع : سا‎ )١( 

)00 ا ناح ل 2 

(؟) مركزا : مركز : سا . 

(4) ف بد:رباد: د. 

(ه) هد:ب دب )ده اساعله : سا. 

(") فق لفه : ق مثله : سا . 

(10) أعق وشو عط ويل ا مكل ق تفع بل الا عع وه ق قله نات 

(8) لأذاه .د دى :ص . 

(5 ) يبى : يبقا ب . 

)٠١(‏ هد: صحدت : نمث السطر ق ص إلى رده و. 

)١١(‏ فاب هق ودمر دهز قنئفسه ....اهقىمس: فاوهقه جره دق مشله كل 
زا ج أعى زب فى نفه بلب ه وزهكل فى افسه بل ل «ى دح زامى نفه لأنا اده ىح نصفا 
اج متساويان يذهب زهق نفسما المشترك وى ده ى هز كاه قىهح ١‏ 

0_0 أحدها : ساقطة ص ب :ا صل ء. 

. قطوا ء قطر : صن‎ )١6( 

)١5(‏ كما . . . . !اب : ولتتصف ١ج‏ ل جح ولتصن راح ا 

(16) فسداح :غير واضحة فى بن . 

)053 بنصفين : - عل ح : ه صن . 

. ] رمذتلفين : - على ه ص [ فوق ال-طر‎ )١( 


١17 


ذهح فى ( ه(') وهع ف نفسه كاج فى نفه() , وهو مم ح 9(6) 
فى سه 5 [ز قى تمسه بل ززى ف نمسةه(؟) الذنى هو ب2 فى هرو وازوه") 
فى نفعه ء يذهب!') ه زف نفس(" بدل زا ع")2.؟ هع فى نفم.هما(؟) 


به (:1)س ه فى وها'') ك حه فى هو .)١١١‏ 


ىك 


وليكونا ونريد ٠‏ و ننصف | حا"') دون ب ى ومخرج زاح عموداً على بت 5 


)1١(‏ فه+واه: ف اوهج:سا. 


(؟) كاح ى ففه : صاقطة من سا . (؟)حز:»زي:ص. 
)2:0 زف فق نقّسه : زد هذا: وصحدت و هذا» إل نفسه فى هص . 

(ه) زه:ده: با .دءنا. )١(‏ يذهب : :ذهب :سا. 
(107) نفه : -زهر: وص. (0) نح :- قلفه:سا. 
(5) نفهما : نفه : ما نتفسيهما : ب .ا د. )٠١(‏ يبى : تبقا : ب . 


)١١(‏ بهى ده :با ههد وب )»د وي)سا. 

)١0(‏ يبوب ه ىدهك جه ىها:يبىاه ىه كب في«هد : سا - وايكن أحدها قسطرا 
عمود.... هأ: وقطرين أحدها قطرا غير عمود . وننصف اح [ : ا ج]علح ونصل زح .فا 
ح [ : ١ج‏ بنصفين ر بمختلفين . فداه ق[هحو]هح ف نفسه5 اح ق نفسه وهو مع ح راق الفسه 
كا زق نفه اللثى هرب ه ىه د رزه ق يذهب ه زق نفسه بدل زاح ق تفسه دود ح'ق نفه يبقى ز ه 
يهح كبا هقهد:د. 

(00) (ل«مواح:د. (4١)زه‏ :+علا-:ن : ص - - عل اح ف 


١» 


ف ده فى هر وى و هخ ق نه ك وح فى نفسه وهو هم زاح كل(١)‏ 


- 


فى نفسهك زى بل ز | فى نفسه أعنى زه و ه ١‏ كل فى نه . ذهب زه 


١.6 سهرقم‎ 


فى نفسه ب زاع( م ع ه. كل فى نفسه() يبق()) ب هر فى هر و مثل 1ه فى 
نفمه اعنى ١‏ هر فى هر حا”*) المساوى و(") 

وليتقاطما!") .مختلفين كا فى الخامسة والسادسة 

ام و01" واهدا") منيها بقطع موده الآخر من الوترين("') كم فى الخامسة 
ار مود الآ بعد منهما يقطع الوتر الاأقرب الى المركز يا فى السادسة 

ولنصل زه ي؟ زىاي؟ زحة'') ‏ ولنخرج علهما!'١)‏ عمودى زح و زط : 


[0) كل : ساتطة من د و سا. 
(؟) بزح فازح :د 6سا 


)20 بزح . . . . نفه : ماقطة من ص وأضيفت كالآق ىه صن , بزح ب هكل ف لفسه ٠‏ 
(4) هبقى : يبقا : ب . 
(8) هج:هعخ:ه 


. المساوى له : من سا‎ )١( 

(17) وليتقاطها : ولقاطمان .ب . 

(ه) ولا أ أ ثلا :ه. 

(ه) واحد : راحدة بوب »صن . 

. الآخر من الوئرين : أحد الوترين دنس »ص‎ )٠١( 
.«: لج : زرخ‎ 05) 

.د)٠ علجما : علها وب‎ )١١( 


١6 


ف إه فى ه <ذا!ا) و هط فى نفسه 5 طل <ا') فى نفسه رهو مع ط ز 
فى نفسه اعنى ز خ فى نفسهك ز حا" فى نفسه اعنى ز 5(:) فى تفعه") , 


كه 5 
0 


رم رقم ك٠‏ 


اى زث فى نفسه و 2 75) فى نفسه اعنى زح فى نفسه و ناه فى لير كى 
وه ع فى نفسه(") . 


يذهى7") ط زاءركط ه كل() فى نفسه ب زه فى نفسه اعنى ب زاح 

.د٠.حهحه‎ )1١( 

(0) طح : ط دوصا. 

0) زاح زسخ:هد. 

(؛) زد : فير راضحة وب . 

)ع( فق نفسه - وخ اد ى نفه هو الذى هو ز وح ق نفسه وج د ق ثفسه أعنىب هق هددهح 
ف ندسه : هص ص . 

)3( أى .... وح فق نفسه : رح هق نفه رباه قود :سا رح د نفسهأءنى زح ى 
نفهر ناه قه درهح فق نفه : د- أمى زح ف نفسه وخ داى نفسهوح هك نئسه رب هدوص . 

(90) حعد: حد:سا. 

(4) يذهب تذهب : سا . 


(9) كل : ساقطة من د ». صا . 


ريل 


كح ه(١)‏ كل فى نفسه بسق(') تاه فى هر 5() كاه فى هر حلا 


4 
نقطة 5 خارجة مندائرة ب وخرج منها وس الى الدائرة قاطعاً رى | مماساً . 
ففرن 5 ح< الحارج فى كل القاطع مثل و | الماس فى نفسه ٠‏ 


رسم رقم ٠١‏ 


نان مر على المركز مثل و < ب!") و هه مرك . نصل(7:) |2 فقّد نصف 
جح ب(") وزيد فى طوله ح و (*) فب كى فى ح و(") و<2 فى نفهمه 


مثل هر 4 فى نفسه اعنى ه ١‏ ,؟ | 5 كل فى نفسه لان زاوية الماسة قاعة » يذهب 


)١(‏ حهبحه: ص. 

(0) يبقى : لبقا :اب . 

(0) «هووده:5ى. 

69 ودعت د د له 

(0) وسم : ووب : ووسا. 
)03( نصل : رئصل : 8 ع)صا. 
00( ا ا 

(0) 5 :ب ح5: 5. 

(9) مم جو:5ى. 


١11 


اه فى نفسه مثل < ه١(!)‏ فى نفسه ببق ناى فى < و ('أمثل 5 [فى نفسه. 
ويقم(") لاعلى المركز » امافى جانب الماسة مثل احد الشكلين واما لا(؛) فى 
حانى الماسة مثل الشكل الآخر . 
ولنصل د هرا" .؟ ح ه١')‏ ومخرج هر زعموداً .: ينصف(") ب 2(ه) . 


رسم رهم ل 
فس د فى حر(؟) وح ز('١)‏ فى نفسه مثل زد فى نفسه ؛ وهو مع ز فر فى 
نفمه مثل 2 د فى نفسه اعنى 2 [ و | د كل فى نفهه » يذهب!'') ه | فى نفمه 
مثل هرح نى نفمه اعنى هه ز فى نفمة وح ز(226 يب ( 2(" نىنفمه » | دنى 
نفمه مثل ب يبق د وبهذا البيان فى الكل الآخر(؟') . 


)1١(‏ حه:اح ه:د. 

(؟) د 00 

(؟) دليقط : دلتقطم ون » ما - وليقطم ؛ 
(4) لا ىنا قىغير: د. 

(ه) ده: هود: دءوسا. 

)١(‏ سهبدحه 

)١07(‏ ينصف : بنصف : سا. 

(ه) نس :ب جم :د 

(؟) -هداحز:د. 

. وز : ماقطة من دح وح د:دب )ص‎ )٠١( 
. يذهب : تذهب : سا‎ )١١( 

)١0‏ «زومخز:د. 

. يبى : يبقا :٠ب - #بقى :سا‎ )١9( 

)١4(‏ وهذا.... الآخر : ماقطة من د » سل. 


١ "4 


)2 
ونقول )١(‏ إذا كان الال فى الفرب عل(') ما وضعنا فالحط الذى ل يفرض 
قاطما مماس . 
أما فى الصورة الأولى: لأن ضري كىن فى ى<(؟) مساو لضرب ك ! فى نفسه 
وضرن 2 < (؛) فى نفسه مساو لغرب 2 | فى نفسه » فجميع ضربى ذلك 
كضربى هذين(*)2 ولكن ضري 5ن فى و <دى هه <لاافى نفسهءؤه ,(") 
فى نفسه مساو(") ىو ١‏ فى نفسه» 2 افى نفسه» فزاوية ا قائمة فخط 5 ١مماس(")‏ . 
وعثل هذا يعلم فى الصورة الأخرى(١٠).‏ 


رسم رقم ١.4‏ 


)0220 ونقول : وبالمكس نةول : و»صا. 
(؟ ) عل : مثل : د - ساتطة من صا . 


(©؟) 5ى-:دخ:د. ()) هج:هح:د. 
(0) هذين : هلا : وء صا. )١(‏ هس:هح:ذ. 
(/ا) هد:ةده: دءسصا. (ه) ل : لتقرب : د»)سا. 


(9) نخط وا ماس و صاقطة من د » سا . 

)٠١(‏ الأخرى - تمت المقالة الثالثة وه الحمد : ب -- نمث المقالة الثالثة من اختصار كتاب 
أ. قليدس ر الحمد قه رب للمالمين : دع - نمت المقاله الثالثة من اختصار كتاب أو قليدس واواهب العدّل 
الحمد بلا نهاية : سا - "مث المقالة الأرلى [ كذا ] والمه له حدى حدء و صلواته على غير خلقه حد 
وآله : ص . 


١ > 5 الضفاء‎ 


المقالرّ[ بحن 


عليات فالمثلثات والدوائر 


المقالة الرابعة () . 


»١( 

الشكل المماس بأضلاعه جميع زوايا شكل فيه يقالله الحيط . 

نريد أن نوقع فى دائرة ! ب ح وترا مثل 5 2 الأصغر من قطرها. 
قنخرج قطرها('ات ح ونفصل منهج ز 5 4 ه (؟) وعل ح ببعد حز 
دائرة ١‏ ز ح(؛) ونصل "(<١‏ . 


سم رمم ٠٠١‏ 
!| < هو الوتر المساوى ( 5 2 .(. وهو ظاهر . 


)١(‏ بمم الله الرحمن الرحيم , المقالة الرابمة : د » ص - يسم الله الرحمن الرحيم . اختصار الممَالة 
الر ابعة من كتا ب أو قليدس : ما . 

(0) قطرها : قطره : د .سا . 

(0) ده :شظثلوقوه: وء صا. 

)0( ازج :ا-: ند دز : دءسا. 

(0) اسواهوعا. 

. ل كه : سصاقطة من سا‎ )١( 


ردت 


20 
نريد أن نعمل فيها مثلئا مساوى الزوايا لزويال') مثلث زه :2'). 
فنخرج ح اط () مماسا (*اعلى ! وعلى !| زاوية ط ١‏ ب003) مثل 
و ه زو ح|<() مثله ز ك وها أصغر من تأتمتين فتبق ببهما 
زاوية ب | ح مثل زاوية ىو. 


ونصل ب ح . فيكون ( <ح ب مثل ط !نت البادلة » | ب < مثل 
داح والثالئه مثل الثالثة . لأن مجموع زوايا كل مثلث مساو ليجموع زوايا 
كل مثلث(") لأنها مساوءة لقاعتين(8) . 
اي 1 
فان أردناء(') محيطا با . 


. لزوايا : صاقطه من سا وأضيفت بجامثها‎ )١( 
زهد: دوز : سا)ءوص.‎ )١( 


(؟) ريد ..... زهد: نريد أن تعمل فمما مثلئا متارى الزرايا مثل و هز: هى. 
(4) حاط: عاط : ص. (ه) فاسا: + ها : دء ما. 


() طاد:طال : 5. زلا)اعاح:عاسويص. 

(4) سار مموع زوايا كل مثاث : ساقطة من ب . 

(91) وهما .. .. لةامتين : ونصل ب - وها أصفر من قا"متين خ ط مثل م دزواب حء 
طد ا البادلة واب مثلب اج فالئثلاث مثل الثلاث : د وعل . . . . لقائمتين : وعلى ازواية داج 
مثل ك ه زوح اب مثل ه زد ونضل ب -ه وهما أصنر من قامتين ذيبقى بينهما زارية ب ١‏ - مثله ةذ 
وى مدل ط اح المبادلة واءب مثلب اح فالثلاث مثل الثلاث : صا . 

64 أردناء : أردنا : ص - فإن . ...با : فإن أردناء حيط بها : د - فان أردئا نحيط 
بها وصا. 


رن 


أخرجنا هه ز إلى ط و ك ومن ح للركز ا ح كيما وقع ؛ وعلى اح 
زاوية ب ح )١1 ١‏ مثل كى زاك وح ح بد( مثل 5ك هه ط» وعلى 
نقط؟) »١‏ ساء ح ماسات فتلتق لا محالة على ما قلناه (» على م » ل 
م ن فقد عملنا . 


دسم رقم ٠‏ 


لأن كاتا (*) زاوبى-م ب قائمة .ف ح َ( 1 معادلتان(5) لقاعتين »ح-م ل20( 
مثل 5 هه ط » ف م ؟ ىه زء وكذلك(*) ن ؟ وى زه , ببتى(9): 
ل('') مثل ىو. 


)1١(‏ ساحا: ب داوص. 

)050 دحت وج سيت : صن . 

(؟ ) تقط : ثقطة وب » د. 

( 4 ) قلناء : قلنا رلميكن : د 6 صا. 

)٠(‏ كلا : كل : ب »؛ ص - كلى و د »)سا. 
١(‏ ) معادلتان : معادلتين : سا . 

(90) سج ناو دعت تاعس عت و صي. 
(ه) ن:ل: دء)سصا. 

)كته ينا .بن : 

)٠١(‏ ل :دن :دءسصا. 


١ 


2) 

وان أردنا فى مثلك ١‏ ب <دابرة . 
تصفنا ةب از زاوية ب و وح ز زاوية ح - يلتقيان على ز » ومخرج 
أحمدة زاح 6 زه مز ك على الأضلاع » وعلى ز(١)‏ وببعد(') زع ذأيرة :: 


١ 


4 


رسم ركم الث 

ولأن (') زاويتى (4) ب متساويتان وقأممتا(؟) ه وح وضلع نز مشترك 
فى هه ز() مثل زاج . 

وكذلك ز ى مثل ززاخ 6 خ زاء هه ز()» ى ز ”)متسساوية ء 
فالأضلاع (') الثلائة عاس الدائرة . 


. وعل ز : صاتطة من ب‎ )١( 
وييعد : فبعد : دا ءسا.‎ )0( 

(0) لأن : فلآن : د ءساء صل. 
(4) زاويى : زاوية : د. 

)( وقاممتا : وقاهما : م . 

5 ف «هز : فهو : سا‎ )١( 

0) هز:عءزه:ص. 

(48) وزع + العلائثه : وء سا. 
(9) فالأضلاع : فلأن الأضلاع : سا . 


١1 


لأن )١(‏ زوايا ه و © و 5(') قواتم » فلأضلاع الثلانة مماس الداكرة() . 


( © )2 
كل مثلث تقسم زاويتان منه مخطين (4) ويلتقيان (*) لا محالة فام) يلتق.ان 


داخل المثلث . 
مثل خطلى ت 5ع < و )١(‏ من مثلث ات ح . 


رهم رهم ع ١١‏ 


وإلا فليلتقيا خارج المثلث : إما غير قطم مثل خطى ب ه ,< م فتكون 
زاوية هه ب ح البعض أ كبر من زاوية ؟ ب ح الكل . وإما يقطم مثل خطى 
ب زاء ح ز يقطعان ضلمى ١‏ ت»! < عل خ و ط فيكون سطحات 2 » 
ح ط (') أحاط هما خطان مستقمان - وهذا محال (*) . 


)١(‏ لأن : ولأن : د »صاء صص. 

(0) هرخود:هوردوج :دءسا. 

(0) فالاضلاع . . . . . الدائرة : ساقطة عن ب وأضيفت ببامة,1- ماتطة .ن د »ساء صن . 
)00 مخطين : بأنصاف : د. 

() ويلتقيان : يلتقيا :ب . 

() >-ووعب :وهد. 

0) ط: طا:د. 

(4) كل . . . . محال : ساقطة .ن صا . 


١ 


( ح_) 
كل )١(‏ مئلث تقسم زاويه منه بنصفين فان كل نصف منها (") حادة . 
فانها إن كانت قائمة أو أ كبر منها("2 كانت زاوية 7( المثلك كقامنين 
0" 
ركل مثلث فان زواياه الثلاث كقامتين(") . 
وكل مثلث تقسم زاويتان منه بنصفين ويلتقيان فان العمود المارج من نقطة 
الالتقاء على الأضلاع يقع (") فى داخل المثلث . 


"4 
١١6 رسمركم‎ 


إما على قاعدة زاوية القسمة مثل ب ح من مثلث زب <الذى زو <ر 
منه قمما زاوتى بت و < من مثلثاب <2 بنصفين ذانه (*) ظاهر : 


. كل : نقرأ قبلى ذلك فى د هلم يكن ى هذا الموضم شكل فى الأعل‎ )١( 
(؟) مها : مرما : د.‎ 

(0) أكبر مها : أكثر مها : ب . 

(4) كانت زاوية : كان زوايا : د. 

(0) كقائمتين أر أكبر : أكير من القامتين : د . 

00( وكل . . . . كةانمتين : ساقطة من د . 

|69 يهم : نقم :د. 

(6) فإفه : وإلة : ه. 


١58 


لأنه إن وقع خارحا مثل خط زط (')كانت زاوية (') زرح ب( ) الداخلة 
الحادة أ كبر من زط ح (0 القأنمة ‏ هذا خلف . وكذلك عل غير تاعدة القسمة 
مثل زك عل ات . ولنصل7*) زا . فبعرض ماذكرناه بعينه(') . فان أردناه(") 
عليه(8) . 
( ”7 ) 
قسمنا ضلعى | ب ٠1ح‏ بنصفين على ى وه ونخرج منها ممودين (1) س 
فيلتقيان لا حالة . 


فنصل )١١(‏ ملتقاها وهو ع ب وح وا كيف وقم . فلا“ ضلعى لىع 


)١(‏ زط: طز: ص. 

(؟) زاوية : ماقطة من د . 

(؟) زسه: زحم : و دز مط :ونه. 

()) زطء: زط ٌ .ب ود. 

(0) ولتصل : متصل : ص . 

. ولتصل . . . بعينه : ساقطة من سا‎ )١( 

(؟7) أردنا : أردناء : ص . 

(8) عليه : عليهما : د 

()عيودين : عمودان : ب ء ص - ورج مهما عمودين : ساقطة من د . 
)٠(‏ فصلى : فيصل : دء صا. 


أن 


ة خ مثل ضلعى ت 5 » 5 6» وزاويتا و قانمة يوترت خ مثل وتراخ . وكذلك 
ور )اخ مثل ح ع » فهى من امركر ('). 
( ثم ) 
فآن أردئا فى دائرة اس ح و() مريما نحيط به الدائرة » فقاطمنا (؛) 
قطر بها (”) أعمدة كاب 5() )اح عله ونصل ب ( »| ى) واج 
حت  )"(‏ فقّد عملنا . 


وام 


أضلاع المربع متساوءة (*) . 


(ة) 
فان أردناه (4) عليها . 
اخريها القطرين كذيك وعلى نقطها وهى | 2 : ,» < ىوه فى المحيط 


)١(‏ وير : ساقطة ٠ن‏ دداء سا. 

69 فهى من المركز : وهى المركز : ب - + وقد شكلنا لذتك ثلاثة أشكال : د » سا . 
(0) اإنعى:]ؤا|ناخ:دءسا. 

(4) فتاطمنا : نأتطعنا : د - فاقتطعنا : سا. 

() قطر بها : قطرها : ص . 

(5) يا نسو و كب سمو صا. 

69 ماب وب :ا د. 

(4) متسلوية : + والله الموفق : صأ . 

(9) أردناء : أردنا : سا » ص . 


5 


ماسات » فتلتق لا محالة كم قد علمنا على نقط )١(‏ كم ب ,:. 


- ر 6 ف 
ف زاك هو الربع . 
: , 4 
مل 
رسم رثم 8 ١١‏ 


لأذ كل صربع من الأديع زاوية للركز وزاويتا للماسة منه قوائم فالرا بعة قاعة 
وأضلاعها مساوية(') لنصف القطر . 
وكل ضلع ؟ ط ك0 ضعف أضلاعها فاضلاع ز ك متساوءة . 
١+ (‏ ) 
اذا أردنا الدائرة فى مربع اب حو . 


١‏ ىك 


ا 


م 
رم ركم ١9‏ 


. قط : نقطة : سااء ص‎ )١( 
مساوية : متسارية . (9) طك : زك بهء صا.‎ 6 


امل 


نصفنا كل ضلع ووصلنا كل منصف بما يقابله فتتقاطع 7" لا محالة على 
مثل ك . ومعلوم أن ك ه 2ك زء» ك ط » ك ح(') اللوانى هى موازيات 
لأنصاف متساوبه متساو به : 


21١١ (‏ 
اذا أردناها 0( عليه . 
أخرجنا القطرين المتساويين فنصفناه(؛) على م فهو الر كز . 


اكه 
000 


رسم رقم ١6‏ 
لأن الحطوط الأربعة(*) الخارجة عنه متساوءة . وذلك ظاهر لتساوى | ازوايا 
لتى هى أنصاف قوام . 
١#” (‏ »2 
نريد أن نعمل مثلثا متساوى الساقين مكون كل واحدة من زاوبتى 
تاعدته ضعف الثالثه . 


فنخط )١(‏ !اب وتقسمه على < ويكون | ب فىاب ح (2) ؟ ح | () 


. فتقاطع : فيتقاطم : ه- فتقاطم : سا‎ )١( 
ك ط .كح :كدح » ك ط : د و»)صا.‎ )0 
(؟) أردناها : أردئا : صا‎ 

0( قتصفناه : فتصفنا .: د »)صا. 

(0) الأربمة : الأريم : د 

. فنخط : فيحيط : صا‎ )١( 

0) ماس: د صا. 

(4) :اه : صاقطه من د . 


١1 


ف نفسه وعلات دائرة ومخرج وار و ب(١)‏ ؟ اح ونصل | . 6 67 


6 
وعلى مثلث | < 5 دايرة 
6 . 1 2 وز ء وى بم مما 0( 
ففرن إب ىت << 9خ اعنى ب و فى نمسه . و مماس 


وزاوية ف كى ح مثل مبادلها فى القطعة وهى : ١‏ < (!) فزاوية 4 مثل 


ززويى < د لء 5 | < أعنى غارجة بس ح 5 .(") . 


/ 


3 


8 9 
رسمرقم ١؟ا‏ 
وزاويتا ى مثل ىكب ح لأن ١س‏ »!4 متساويان . هاذن(') ح ك مثل 
ب ىك أعنى ( ح : لفارجة ب ح 4 أعنى زاوة 5 ضعف زاوة ! (") 
وزاوية ب(*) مثل زاوية ى - فقد سملنا . 


2١“ (‏ 
ريد فى دائرة ؟ ب ح عخمسا متساوى الأضلاع واازوايا . 


)١(‏ عب :ب و:ودوء»سا. 

(0) اب : ساقطة من د . 

() ما س : + الدائرة الصفرى : بخ - 4 خطان خر جا من ذقطة خارجة مزالدائرة المعمولة 
عل مثلث اح - إلا ٠‏ فيةطم أحدها الدائرة وم يقطم الأخر . والال أن ضرب ت ٠‏ قب 
كغرب ب ف فق ثقاه :ه صن . 

(4#) مثل . . . . وا : مثل زاويى اواوهس: د صا. 

(0) نا مة :سو و سب وه :وسا. 

(9) قاذن : فاذا : د ء)صا. 

:١ 60‏ ب :صا. 

(4) بس : ساتطة من ه- د : سا. 

يفل 


فنمعمل فى مثل 5 ه ز على ما ذكرنا » وفى داررة ١‏ ب ح مثلثا 
متساوى الزوايا ر زى هه فنصف زاويتى ت» ح التى كل واحدة مها ضعف 
الثالئة مخلى ب ك5 » ح تن ونصل ! هرء هر ب ىم ح ك» ك | فقد سملنا 


المخمس . 


و 
١‏ 
رسم رفم 166 " 
لأن زاويتى ب وزاويتى ح وزاوية ١‏ من المثلث خمس متساوءة © فأوتارها 
امس متساوية وئلائة أضعاف كل قوس متساوية فلزوايا امس التى تقم كل 
واحدة مها متساوءة . 
)١5(‏ 
ان أردناه عليها (') . 
جملناه(') أولا فيها وحفظنا التقط وعليها مماسات تلتق لا محالة على نقط خمس : 
زاءط 6 ك ء, ل » جم - فبو الخمس . 
وليكن الركر م ولنصله بالنقط العشر . فقد خرج من نقطة (9) ز 
خطان مماسان (؛) رز ( ("), زرب - فهها متساويان لأن ضرب كل واحد 
)١(‏ عليها: ساقطة من ص وأضيفت فوق السطرفيا . 
69 عملناه : ساقطة .ن د - عملنا : صا . 
(0) ز:هوهد. 


69 مماسا ن : ساقطة من د »صا . 
(0) زاءداود. 


155 


منهها فى نفسه مساو لغرب قاطم نما )١(‏ خرج من الدارة:(0) + 
وزع(" مثل م نب زم مشترك » فاذن () زاوية ١‏ م ب0') », أعنى 
م ح )١(‏ متساوى القوسين (") » ضعف ا مز وام ح ضعف (*) 


2 


وو 
رسم ركم ؟١١‏ 
١م‏ ج كذلك », وزاويتا ! متساويتان » ١‏ م مشترك وخ ؟[ز بل 
نا ز وكذلك ناز ؟ ب طلا ال 0 . والأضلاع 
الجس كذلك متساويه )١١(‏ والزواءا كذلك متساوية - فقد بان (") 
ما عملناء(؟١١)‏ , 


. فما : فهما : ص‎ )١( 

)١(‏ من الدائرة : سافطة من د » سا. 

)20 وام :داح : سا - ساقطه من ص وأضيفت بامشها . 
(:) فاذن : فاذا عب »صا . 

(0) امب :احا :د. 

0( ام :امم :د. 

(7) القوسين : القرس : د. 
(م) ام ضدف : ماقطة من د. 

(ةو) 6 ز:-عز:صى . 

( ) رط : دط :هد 

)1١١(‏ الحمس كذلك متساوية : الحمس كتلك دنب ود وا صصي. 
)١0(‏ ما : ماقطة مرب . 

. عملنا : والله المعين : سا‎ )١©( 


١56 - الضشفاء‎ 


ره6١»)»‏ 
وإن (') أردناها فى مس إيعوس, يءى ك,»ه »4 لصممنا زاوتى )0 وت 
على | زى زت - ويلتقيان لا محالة داخل المخمس على قياس ماص » ثم نصل ز 
بالزوايا (") و مخرج من أعمدة على كل ضلع . 


طِِ 
رسمركم ١)‏ 

ولأن (؛) ضلعى حو ب وح زر مساويان لضلمى ١‏ ب 6 ف ر 4 وزاويتا 
- متساويتان» ف ح ز (*) مثل ١‏ ز وزاويه ز <ن مثل زاويه ز لات(') ببق 
زح كمثل زاوية زح نب » وكذلك سائر الزوايا والأضلاع . 

ولأن زاويتى زب ط » زط ف مساويتان (") لنظيرتيها زاويتى (*) زط 
»زط ح» وضلع ح ز مشترك » فقاعدة ب ل مثل قاعدة(؟) ط 2(" ') ف ح ط 


01701و 
)2 ابابا :د. 

(؟) بالزروايا : الزوايا ببس وعص. 

(4),لأن : فلآن : د ءوسا ءصضصل. 

)٠0(‏ «مز:ناز:سصا. 

(5) مثل زاويةزاس : ماقطة من و ازاب :ابا :سا. 
(07) مساريتان : متاوريتان : د. 

(4) زاوبى : زاريعا بوب :ص . 

(و) نط مثل قاعدة : صاقطة ءن ص وأضيةت بهاماها . 
)١(‏ طاس :لط و دءسا. 


١11 


نصف ب < ) وكذلك < لك نصف اح ى(1١)‏ ف ع وحمل متساويان (؟) 
و< ز مشترك فط ز مثل ك زء وكذلك سائر الأعمدة . 

فالدائرة التى نممل (') على ز ببعد عمود منها (؛) تكون مماسة (*) منداخل 
لشن !1 :. 


( »2 
فان (") أردناها على المخمس . 


م و 
رهم ركم 6,|ض 


نصفنا زاويتين (*) بمخطين (1) حتى ('') يلتقيان('') على ز(') ‏ فهو 


. وكذلك . . . د : ماقطة من د‎ ) ١( 
(؟) متساويان : معاريتان : ذّ.‎ 
. نعمل : تعمل : سا )وص‎ 6 
مها : صائطةءن و .)ا سا.‎ )4( 
مماسة : مماس : د.‎ )0( 

. المخمس : امممس : سا » ص‎ )١( 
1 فإن : إن‎ )07( 

(ه) زاويتين : زاويعيه : سا. 
() مخطين : ساقطة من ب »)د ء ص . 
)٠١(‏ حى : صاتطة من صا . 

. يلتقيان : يلتقيا : ص‎ )١١( 

)١١(‏ عل ز : سافطة من د 


7/ 


المركز . ويبعد () هر (') والروايا دائرة ونصل ز (") باازوايا . 

0000 أن الحطوط الخارجة من ز إلى الزوايا تكون (') متساوية . 
بالدائرة حميطة به 

وذلك ما أردنا أن تعمل (0) . 

2» ١ا/‎ ( 

ريد أن نعمل فى دائرة مسدسا . 

فنخرج قطر ب ح وعلى دهم دائرة ممكزها < ونمل ١ههءه‏ ى") 
وإلى (8) ط » خ» ونصل [ حدء حو (1), وعم جع د ,)١(‏ نا عل ) 
ط [- فهو السدس . 


2000 وبجبعد : ودعهده : ذ. 

(؟) ه: زوصا. 

(“) ز.:هود. 

(4:) سين :فيين : ذ. 

(ه) وكات : عاتطة من داء صا , 

)١(‏ فالدارة.. . تعمل : صاتطة من د . صا. 
(7) هى : الاء ساقطة من ص وأضرفت ببامثها . 
(46) وب : إلى :ب . ص. 

(9) جد: ج ز:د. 


(00) غ6 نت : عنا: صيء 


١ 14 


لأن مثلث ١‏ هم ح ومثلث ه ح , متساوى (') الأضلاع والزوايا فكل 
زاويه منه ثلثا نمة » ف مه هر ث لمقاطعة (') ثملكا تامة . ف ده ع أيضا 
ااباقية من قيام م 2 على ب ح (5) ثلثا قائمة » فقاطعتها (؟) طط ه (ثلثا تاعة(*)» 
ترقى(١)ت‏ هط ثلثى(") قامة (8) » فالست متساوية القسى والاوتار(؟)واازواا . 

وكذلك كل زاوءة من السدس مثل وثلث قائمة » لخميعها متساوية . 

ونعلم من هنا كيف نعمله )١١(‏ على الدائرة » وكيف نممل الدائرة عليه 
أو فيه(1١)‏ م قيل فى المخمس . 

( لما» 

فان أردنا!' ' فى الدائرة شكلا ذا("١)‏ خم سعشرة تاعدة(' ')متساوية وزواياء(١1)‏ 

أخرجنا أولا ! <(”') ضلع امثلث و اب لع الفسس7"") : فيكون فى 
قوس |< حمسة أوتار منه » وفى قوس | نت ثلاثة أوتار يق لقوس بسح 


الفضل وتران . 


. متاوى : متساوية : ص‎ ) ١1( 

(؟) المقاطعة : متاطماها : ب - مقاطمها : صن . 
0( فمقاطمما : فقالمها : دء سا . 
(4)سىس: نام بت 

(0) فمقاطمها . . . . ثلكا قا' ٠‏ سانطة من ص وأضيءت جامثها 
)١(‏ بقى : يبقى : نس 2 صيل. 

(107) ثلى : ثلءئا ون وص . 

(4) تبقى . . . قامة : ساقطة من د 

(9) الأرتار : والأر ار : صا . 

. تعمله : تعمل : د‎ )٠١( 

)١١(‏ كما : عل ما :ا ب 2و و صن. 

(0 ) أردنا : أردفاها : د . 

)١0(‏ ذا؛: إذا بد. 

. ماعدة : ضلما : سا‎ )١4( 

)١6(‏ وزواياء : وزراياها : دء سا. 

(15) ء : اب : سا . 

)1١0(‏ ضلع المخمس : المعمس : ص 


نتصفيها (') على ى ونصلها؟") وَتجي بان نلتى فمها 0 () مساواية©) 
لحل 0) ب ى فيخرج عل تلك القسمة خممه عشر وثرا متساوبة وزواياها . 
وعلى قياس ما تقدم نممله على الدائرة والدائرة عليه وفيه(") . 
| 


_ 


رهم ركم حت 


0122677 1لا 0ك 


)١(‏ قناصفها : تتتصفه : دء سا 2 صن. 

(؟) ونصلهما : ونصلهما : سا. 

(©) فنا : فية : د »)سا ء صصل. 

)0( أويّارا : أورار : صضاء 

(0) ماوبة : متارية : د. 

(9) ب د : لطا يبقى : صا . 

() وفيه : مت المقالة الرابعة . والمد لله وحده واللام عل محمد وآله : ب- ل نمت 
المقالة الرابءة من اختصار كتاب أوقليدس تحمد الله وحسن توفيقه : د- + الله اعلم . تمت المقالة الربعة 
من كتاب ارقليدس ولواجب العقل الحمد بلا نهاية : سا- ل نمت المقالة الرابة والحمده ر بالعالمين : ص. 


١6٠ 


المقالن مستي 


المقالة الخامسية )١(‏ 


الجزء مقدار أصغر من مقدار(') أ كبر لعده . 
وذو الأضعاف مقدار أعظلم من مقدار (') أَصغْر بعد به (4) 
النسبة أبية (") مقدار من مقدار مجانسه (') . 
المناسبة مشابمهة النسس . 
القادير التى نسبتما (") واحدة هى التى إذا أخذ للاول والثالك والثاق 
والرابع أضعاف متساوءة © م كانت أى أضعاف كانت (*) » وجدت أضعاف 
الأول :والثالك: إنا تاقضين فعاء. .وإنا زابدين معاء وما :مساوين مما لأعماقف 
الثانى والرابع . 
اللقادير الى نسدمها واحدةٌ فوى المتناسبة 5 
وإذا كانت أضعاف () الأول زايدة على أُضعاف الثانى ٠‏ واضعاف الثالث 
غير زايدة عل أضعاف الرابع » فالأول أكبر('') نسبة إلى الثانى من الثالك إلى 
الرابع . 
(1) المقالة الحام-ة : بسم الله الرحمن الرحيم . المتالة الهامسة : دوص - ينم الله الرح.ن الرحيم 
احتصار المناية الحامة من حاب أوقايدس : سا . 
)020( من مهدر : + الذىء الذى يعده له ص - يعله : يقدره :نا . 
() مقدار : ماقطة من دء سا . 
(4) يعد به : يقدر به :دب . 
(0) آبية : كذا تى ص » والحروف غير منقوطه فى د » سا- واليا. الثائية منقوطه ىبت . 
69 بجحانسه : مجاله : «ه. 
(0) نسيها : يها . ص . 
(4) أى أضماف كانت : صانطة من د . 


00( أضمان : الأإضماف : سا . 
02920 اكير : 52 


1١6 


أقل المناسبة فى ثلائة (') مقادير. 

وإذا كانت ثلائة مقادر متناسبة على نسبة واحدة» فان نسبة (') الأول (') 
إلى الثالك هى (8) سبته إلى الثانى مثناة بالتكرير » وكذلك إلى الرابع مثلثة » 
اظافس (*اهوينة 17 

وإذا كانت ثلائة (") مقادير للا ول إلى الثانى نسبة ماء والثانى إلى الثالك كيف 
اثفقت فنسية الأول إلى الغالث مؤلفة من نسبة الأول إلى الشالى والثانى (*) إلى 
الغالك ٠‏ وكذلك لوكانت أربعة كلائنين على نسبة (11 . 

مخالفة النسة وعكسها هى نسمة التاليين إلى المقدمين . 

إسدال النسبة نسبة المقدم إلى المقدم(١١)‏ والتالى إلى التالى . 

تركيب النسبة نسبة المقدم والتالى مجموعين فى كل واحد منهما )'١(‏ إلى التالى . 

قلى النسبة هى('١)‏ نسبة المقدم إلى (5') زيادنه عل التالى . 

تفصيل النسبة نسبة زيادة القدم على التالى إلى التالى . 


نسة المساواة نسبة الأطراف بعضها إلى بعض . 


(1) ثلاثة . ثلاث :ساء ص . 

69 نبة : أسبته : ص . 

(©) الأول : ساقطة من ص وأضيفت فوق السطر با . 

(4)) هى هو : د وب 6 ص. 

(ه6) بالحامس : وإلى الحامن : ببا. 

(9) مربعة : مرابعة :ما . 

(0') ثلاثة : ثلاث : ص . 

(4) والكافى : ساتقطة منب . 

(9) 'سية : ويموز أن يكون مكان الثانى والعالث واسطة واحدة يهم بين طرفى نسبة الأول منهما 
إلها كنسبة الأرل كان إلى الثالث ونسيبها إلى الثافى كنسبة الغالث كان إلى الرابع فإفه يكو ننسبة الأول إلى 
الرابع مؤلفة من نسبة الأول إلى الثاني والثالث إلى الرايع : ب 6د )ا صص. 

. إلى المقدم : ساقطة من ص وأغض يفت بهامثها‎ )٠١( 

. واحد : وأحدة : د‎ )١١1( 

(0؟١)‏ هى : ساقطة ميب » ص . 


. إلى : عل :سا‎ )١60( 


6 


ورفع الوسائط المناسية المنتظة هى فى مقادير وبعددها مقادير تكون نسبة 
القدم إلى التالى فى تلك العدة كنسبة المقدم النظير إلى التالى النظير . 

ونسية التالى إذا جمل مقدماً إلى تال )١(‏ آخر كنسبة التالى من الآخر إلى 
تال (') آخر . 

والمضطربة هى أزنف يكون(") فى إحداها (؟) النسبة مستوية (") وفى الآخر 
بالحلاف نسبة المقدم إلى تاليه كنسبة التالى )١(‏ إلى نظير ذلك المقدم . 

»)١ 

فى ات من أضماف ه ل فى ح د من أضعاف زء ني جيم ! ناء 

ح ك من محجيم 2 » ز كا فى ان من هر . 


برهانه أنا نقسم ا عل هه بدا 626 ع ب (") 6 و < دعل زاب 
< ط (*)ع ط د. 


ر 
رمسورقم 8؟١‏ 


(0 تال ؛ تالى :اه 

)00( كنبته التالى من الآخر : كذاى بخ »)دءصاء وص -كنابتة تال آخر :ب . 
(0) يكون : تركون ص . 

60 إحداما اخذيها :من : 

(0) مستوية : المتسوية :دس . 

. التالى : _ الى : دء سا‎ )١( 

0) جم ب : با : ص وصححت اليم حاء نحت الطر نما . 

(4) - ط .: خط وسصا. 


١8 


فاخ مثل هر »و ح ط مثل ز» فجميم اخ » < ط مثل لي از 
وكذلك عب () ,ط د() مثل تر ا" فريد ما (؛) على | 2 »2 
ح ط » يكون جيم ذلك ضعف ه. » ز بعدة ما ا ب ضعف هر . 


2١٠ 
فى ١ت الأول من أضعاف ح (*) الثالى م فى د 2 الثالك من أَضعاف‎ 
ز الرابع » وق ب خج الحامس من أضعاف ح الثانى كا فى هر ط السادس‎ 


من أضعاف ز الرابع » فنى جيم ١‏ خ الأول والحامس من أضعاف < الثانى . 
مثل )١(‏ ما فى د لل الثالث والسادس 7") من أضعاف ز الرابع . 


52222229 


9 

لأن عدة ما فى ١س‏ من ح كمدة مافى و هه من زءفتزيد(*) على عدة 
ساح من <2 » وهى مساوبة لعدة هر ط من ز فتريد هذه المساوية على 

(0) حب :بح : دءسا. 

(0) حب عط د:بحط :سا. 

(0) ز. + وكللك : صا. 

(©) فتريدما : نريدما : ص . 

(0) فى . . . الثاتى : فى اب من أضماف +زء الثاني . 

(5) الثانى مثل : سقط من د »صا. 

69 والادس : سصاقطة : من صا . 

(4) فتزيد على عدة سح من -ه وهى مساوية لمدة : هط من ز: وكذلك ماي بح من - مثل 
ما ى هطءن ذ: بخ . 


65 


عدة (') د هر من ز المساوية لمدة 9) ١‏ ب من ح9) . 

فتكون قد زدنا على عدتين متساويتين 0( » عدتين متساويتين » 
والأشياء المتساوية إذا زيد علمها متساوية(*) كانت متساوية» فمدة جيم )١(‏ 
اع من ح مساوية لعدة جيم د ط من ز(") . 

2) ( 

نفى ١‏ الأول من أضعاف نب الثانتى مافى ح الثالث من أضعاف د ارابع ؛ 
وه زأضعاف او ط ح أضعاف < بمدة واحدة ٠‏ فى ججيم م ز من 
ب باق طرح من د. 


صق 


ل حك 


اح 


رسو رفم ذا 


فلنقسم هر ز با على ك» ط على ح بح على ل (*) . 


)١١‏ عدة : ساقطة من د. 

(؟) لعدة : مثل : د 

(6) من- : ففى جميع ١‏ [س اح ] الأول والحامس من أضماف - الثافى مثل ما ى وط الثالث 
كعده : سا والسادص من أضمان ز الرابع : بخ - لأن عدد ماى اب من حكمدة الى ده من ز : د. 

(4) عدتين متاوبين : مقط من صا . 

(9) متساوية : ساقطة منب . 

(5) فعدة جميم : فجميم :ب . 

0) ز: ال صا. 

(4) فلنقمم . : فلنقم هزه ك عل ا ؛ طح دل عل 
ا ا 


١ 617 


فيكون فى جميم الأول والخامس » اللذين )١(‏ هما هر ك ز ء من أضعاف 
به 6 ما ف الثالك7') والسادس » الذى هو(”) 8 9 ع (؛) 6 من أضعاف 5 


2) # ( 


نسنة !الى بت 5 إلى د » وأخذ لقدرى ١‏ » < أضعاف هر » ز متساوية (*), 
ولقدرى 0( ب د أضعاف ع 2 ط (") متساو به » فوى(*) ع نسامهأ ه 


ناخد هون أضعاف ل »بق () متبار .1-1815 + أشماف 
س »م متساوءة هى بعينها أُضعاف متساوية لاءح , ساء د )١١(‏ 10 ببن 
قبل هذا . 


2 


رسم رفم 1١1‏ 


١ مه‎ 


)١(‏ اللذين ها : اللى هو : دء) سا. 
(؟) الثالث : الرابع .بت .سا . 
(0) هو : سافطة من د. 

(4) ط لج : طل ح. 

(0) متساوية : ساقطة من د. 

)١(‏ ولقدرى :لقدرى : د. 

(0) ح بط : طاءح: صي. 


(0) فهى : رهى :نا. 

(ة) ن: زرد. 

. ب)ع)د: سدّط من ب » حص‎ )٠١( 
. كا وكا : مث 26 حجن‎ )1١١( 


6 5 َ لم اه 


فل () »ن إما زائدان مما عل س » م () » وإما ناقصان مما » 
وإنا منتاويان (9): ع«.وهى. ‏ أطفاق:ه: .43 1ط افتضسة اه إل 2 
ز إلى ط. 

) © ( 

ات أضعاف < د » ه | امنقوص من ١ت‏ أضعاف < ز لأنقوص من 
< د بتلك العدة »فنى هر سب (؛) الباق من أضعاف ز د الاق بتلك العدة . 

رهان أن تجمل فى هه من ح ح(') مافىاه من < ز2. هف زاح 

مثل دد » فذهب (0)ح ز(") الذترك » يبتى زد (') مثل < ح» فى 
<د ب منز دما ى إن من < د. 


هك حي ر د 


(ر؟)» 


هى انب من ه ما فى < د من ز وفى |خح من هر واف كاي (0) هن 


)١(‏ ل : زيبفه. 

69 منب: ا د. 

(6) مساويان : متسارياً : سا - مساو يان 
() هب :ناه :سا. 

(0) > ح :جح : ص . ا 
(5) نذهب : يذهب - فذهب ج ز : فوق الدطر ىب . 
0') ز : صاقطة من د » صا . 

(48)دسى زد : سقط من صا. 

(5) اط : طا سم وت وصنل. 


)٠١١(‏ من ز: من دز:د. 


: *«ن . 


١4 


ز()»فنىب 2 من ه مافى ط د منز. 

فان كان ب خ مثل 2 أو أضعمافه فنجمل ح لك من () ز كذلك . 

فيكون للاتقدم فى ٠١‏ ب () من هه مافى ك ط الثالك والسادس (؛) 
من ز . 


ىب ا ١‏ | فيا حد طْ زعم 


هد زر 


ريسم .رقم عفرل 


وام ط (') مثل < د » ف ط د مثل اع ح () » فنى ط د من 
ز")مافى ك ح من زء أى مافى سج من ه (" . 


( لا )2 
١‏ مثل نب » فنسبها إلى < واحدة » ونسبة < إليهما واحدة . 


00 يت 


)١(‏ من ز : من در : د. 

)١(‏ فان كان . . . من ز : سقط من ب 
(0) اب : الا ل رالحامس : سا؛ هصص. 
(4) ااثالث والسادس : الرابع والخامس 0 
(0) ور كه: فكط .د صا. 

(5) ف ط دمل ك - : سقط من ه . 

(0) من ز : + مثل : دءصا. 

)0( 2 : - والل أعلم : سا . 


١ 


فنأخذ(') دا عه () أضعافاً متساوية لهما(؟) » وز ل < كيفاما 
اتفق (؟) . 

ف مثل ه (")» فنقصانه) وزياد.سما ومساوا هما ل ز واحدةء وها(') 
أضعاف متساوءة (") للأول والثالك (*) » فنسبة ١‏ » ب إلى ح (؟) واحدة» 
وكذيك )١(‏ نسبة < إليهما واحدة » وبالمكس إذا كانت النسي(١١)‏ واحدة 
هئ 0 متساوبة (؟9٠١)‏ , 

( م )> 

ات آ لم من د )1١(‏ فنسته إلى د )6( أ كبر )0 »ولسمة د إلى < 
أكبر('') . فلنأخذ د هم (*') مثل ح (191) . 

فان كان !| 2 أصغر من ح (:') فلنضعف 1ه إلى ززخ حتى يصير (1") 


)0( فتألى : فلنا على د يعدصضص. 
(؟) دء)ه:دزه_,ص. 
(0) لما : لا : ص . 
(4) وز. ..الشق : سقط من من - وزأضمافا بالقدر - : د. 
)0( فتأحذ . . . . مثل ه : فلتأخذ د زه أضعافا متساوية لها د مثل ه :ب . 
)0( و«هما: ره :ب . 
(0) متساوية : مسارية : دي صن . 
(4) والثالث : والثانى : د . 
)( إلى + : سقط من د » ص . 
)٠١(‏ ركذلك : وكد : سا . 
)١١(‏ النسب : ساقطة من د - الئسية .ب . 
)١0(‏ نهى : رهى دنا. 
)١5(‏ وبالمكس . . . . مقساوية : ستّط من سا . 
)١4(‏ من ح :منج :اد. 
)١١6(‏ إىد: إلى : د. 
(69)أكير : اكثر واب 6 ضا. 
)1١0(‏ ونسبة د إلى - أ كير : أكير من أبة ح ل : د. 
(10) نه ناد درل 
(19) مثل ح : سقط من د . 
02020( ح :اد : د. 


(1؟) يصير: رفوتها ىا ب - من ااب. 


١1١ 


أعظم من د () . ولنأخذ () عط له نب ,وكل () ل ح عل 
تلك المعدة » ناخد (؛) ل د أضعانا حتى يصير (*) أعظم من ك ل 


طَُّ ع ن )3 ل 


5 


سس 


رسو رفم د١١‏ 
وليكن )١(‏ م ضعفه » واه ثلائة أضعافه» و س أربعة أضعافه » وأول (") 
ضعف (") زائد على ك ل » وهو (') مثل دء» له. 


وزح أعظم من دء و ح ط أعنى ك ل لسن امار ان 0ن 


)١(‏ فان كان . . . من د : فانكان | ه أعظ. من د فلنضمف اح إى زح وإنكان ليس أعظ من د 
حى ضهن أعظم من د : ب - وصححت ف بخ كاباق : فان كان ١‏ ه أعنام من اصغر من اديت 
اه إلى زح حى يصير أعظم من د - فان كان أه أعظم من د للنضمف أ ه الى ز ح وان كان ليس أمنام 
فانفضمف ١ه‏ إلى زح حى يصير أعظممن د : ف - + وأذ كان ليس أعظم من د دى يصير أعظم من د : ص. 

2( ولتأخد : فلتأخاب . 

(0) وك ل : زك ل : سصا. 

. وتأعذ : فلأخذ : ف‎ (١ 

(0) يصير : تصير: ف . 

)١(‏ ويكن : فايكن بس : د )2 صضص ءفا. 

0) وأول : فرقها ىب : وهر» 

(4) ضعف : ماتطة من د » سا . 

() رهو :هو : ماء اص 6)عف 1 

- ملاح .. . من ن : وكل أعنى ح طليس بأصفر من ن » وزح أعظم من دا ب‎ )0١( 
ول للأعنى - ط ليس بأصفر من ن . وز ح أعمل من د : ص » ه ص -ف كل أعى ح ط ليس بأصغر‎ 
. من ن » وزح أعظم من د : ف - سقط من د‎ 


1 


ف زاط () أعظم من د و نأعنى س () », و ل ك أصغر منه © 
فنسبة ! ب إلى د أعظم من نسبة () ح ()) إليه لأن أضعاف ١‏ بس 
أعظم من س أضعاف د ؛ وأضعاف (*) ح أصغر منه )١(‏ 
وبالمكس نبين (") ,هذا التدبير . 
(.8) 
اه نسبتهما إلى ح واحدة فها متساويان وإلا فأحدما » وليكن ب ء أعتل ) , 
فهو أكبر 9) نسبة . وبالمكس . 
»)١+ (‏ 
١‏ أكبر نسبة إلى < من نب » ف ! أعظم منت . وإلا هو فهو «ساوله 


١‏ ل 


هد 


ب 
1غ 
هك 
ا 


١” رسورعكم‎ 9 


فالنسبة واحدة » أو ف أ كير (') منه » فنسبة 5 كير )١١(‏ . وبالمحكس 
لهذا بعينه . 


. ف ز ط : سقط من ص وأضيف بهامثها‎ )١( 
. (؟) س : س ك : سا - غير واضحة فى ب‎ 
. نسية : ساقطة من ص‎ )0( 
4 : بج‎ )4( 
. رأضماف : ماقطة من ص وأضيفت جامقها‎ )0( 
. فنتسبةاب . . . . أصفرمته : مقط من ف‎ )١( 
. نيين : ونبين :نس ويتبين : ص .اف‎ )0( 
. أعظم : ساقطة من سا‎ )4( 

()فهر : وهو : ب . 

| 613 أكبر : أكثر : صا . 


بل 


2١١ (‏ 
نسمة |ا» نمثل لسسة < » د ولسمة 2 ©)ز مثل لسمة <2 )»د فنسمة 
١اعب‏ ححح0 هه ))نر. 
فلتأخذ (') ع » طء اق أضعافا متساوية لا » دع هر لغ لع6سمىون 
ل نادىع د ز . فزبادة ونقصان ومسواة على ل حص لط عل م ») 


ل ا الست لظت - 
85-7 


2 د 


ن 7 
رسورفم ١١8‏ 


وأيضاً ك على ده ك عل (),؛ فاع على ل كاك () على ن () . 
فنسبة | عد كنسية هه » ز(") . 


١#” (‏ )2 
فان كانت نسمة دع دا كير 9) من نسية (") هر » ز (") فنسمة [» 
ب أعظ من ها ء ز("). 


)١(‏ فلتأخذ : ولنأ عذ : د ساءف. 

69 وأيضا . . . . على م : سقظ من ل . 

(-) " ك :.؟د: د-؟ ط : سا . 

(:)ن ”م . . . . على ن :ف ث على ل؟ ط عل ن : ب . 
(0) كنسية م وز : 5 ها وز 
(1) أكبر : كذا ى ص .ف . 
(0) (سبة : ساقطة منف . 


(د) هأ)ز.: زء)ه .:دب. 


ناءص 6»فا- ب راله أعلم : سا. 


(91) فان كانت .. ه »زفان كانت نسبة ح » د أ كبر من ه رفسبة الخ . ودع فان كانت ثبة ا 
ب مثل نسبة حاء د وح إلى د أكثر نسبة من « إلى زاف | ب أكثر نسبة من ه إلى ز : سا . 


١1 


لأن قد يكون ل 2 أضعاف يزيد علىم )١(‏ , ومثاها ل هر )١(‏ لايزيد 9©) 
ع ص(" ٠‏ فليكن أضعاف < ط وأضعاف م كزيد قلاع # اماف .5 
ولابزيد ك عل ه 9 أضعاف 0 


ج 55 كك 
| - ه 
نه 1< ر 


رسس ررقم ١8‏ 
ولنأخذ ل ١‏ () أضعاف ج ل فى ط من أضعاف <, و ل ب مثل 
م ل دءفيزيد ع على ل ولابزيد ك على م (") 
فقد أخذ ل ! وه أضعاف خ » ك7*) متساوية » ولب (') وز )٠١(‏ 
أضعاف )١١(‏ ل ؛ن متساوية » ويزيد ع ولا يزيد 7 » فى )١١2١‏ أعظم نسامة 
إلى من ه إلى ز. 


611 
نسمة إاءوب ,» ح ود ه » ز واحدة فنسبة جميع (»< عه إلىت», 


دءز؟ى! إلى تا. 


(0)م:د ب )2 د) حجن . 

() له : مقط منر ب »د ء ص وف . 
(0) لابزيه : لأنه يزيد : هد . 

(4) عل ن : على ز : ص 

)0( وأضمات ه . . . ن أسقط من د 1 

. ولتأعذ : فلأعذ : ب‎ )١( 

(0) ولايزيه . . . ن : سفطة من ده » صاء فا . 
(ه) ك : ط :نف . (9) ولداب : وب :نا. 
[ 63 وز: ون :د- + مساوية لاناوه:سصا. 
(1) أضماف : وأضماف : سا. 

(090) فاا.: ؤ_مءاوف. 


١06 


ولنأخذ الأضعاف » فنكون سحملة 6 » ط ىل ف رمم امد ف 
الزيادة والنقصان والساواة لميع ل » ” » 2 مثل ع ( ل )١(‏ . 
فنسبة جيم امح ,عه إلى ميم ب » دا ءز كنسبة | إلى ب . 
»١5‏ 


نسمة أ »تن كل حدودءوا أعظم من حدء ف ت أعظم من د('). 
وكذلك فى النقصان والساواة (5) . 


لأن | كان أعظم من ح فنسبته إلى ب أكبر (4) من نسبة ‏ إلى ب . 


ى أ 


رسورهم ١5١‏ 
وح إلى دكى! إلى ب عق ح إلى و أكبر من ح 7" إلى ت . 
فا ب أعظم من د (') .وكذلك يتين (') فى الساواة والنقصان . 
ره١)‏ 
ات فيه من ح ؛ مافىد ه من ز » فنسبة | ت إلى د هو كح إلىز. 


ونقسم (0 إن با ع عط عى ح () :ده ب ل 06 عى ز. 


)60 عل ل :حل:هد. 

(0) فا أعظ من د : ف دأعظم منب :ه. 

6( والمساواة : وكذلك ف المساراة : و»)سا » ف - وكذلك فى التتصان والماماة : وكذلك 
في المساواة والنقصان : ص - . 

و اعوج اك حب نا شو ات 

(0) -.: هدهد. 

69 فدأعظ من د : ف دأعظ من > : د. 

(9) يتبين : يبين : صااءفا. 

4 «الشتع .اليم برضم 

(9) -ه : ساقطة من سا . 


لفحل 


فنسبة اع (') إلى دل وكذلك الءواق واحدة (؟) ٠‏ طلمقدمات كلها : 


رسورفقم ١-١‏ 
أعنى ١ت‏ »ء الى التوالى كلها » أعنى د ه ك ! < إلى د ل أعنى < » ز (!) . 


215 ( 


):( ءناء ح )2د متناسبة(*) » فاذا بدلت تكون متناسبة لح‎ ١ 
هه لب أاز.‎ 


فلنأخذ أضعاف ه »ز ل (؛ن متساوية عو خط ل ودمتساوية. 


كك هم 
١ 5-5‏ 


د م 
57 زْ 
رسيم ركم ؟1١|‏ 


فنسة هر » رك )اع ٠ط‏ لأنهما() عل نسة! »ب وح ٠»‏ دوهى 


)١(‏ ام :اس:صا. 

5)60ل ع كه إل نو ساوف.. 

(©) واحدة : ساقطة من د » سا» ف 5 

(4) أعى : ساقطة منص وأضيفت اماما . 
(0) متناسبة : مناسبة : ححسص. 
(3)اء)سواوه:سا. 

(5)00: لد :صا. 

(0) لأا : لأجما : سا . 


واحدة » فنقصان وزناةة ونتافاء 12 ؛ز على 9ط واحدة (')2 فنسبة 
1ه د ا »د ("؟). 
( للا )2 
( هذه القضية فى نس © ص ؛ ف ولا بوجد فى دعسا . وفى هامش ب 
مايل : ه شكل بز (11) غير موجود فى النسخة التى كانت بمخط مولانا طاب براه » . 
فنسبة | إلى ب 7؛) كنسبة < إلى د »© فنسبة ب إلى | كندية د إلى ح . 


ولنأخذ ل ١‏ وح أضعاف ه. *؛ زمتساوية ء ولت ود أضعاف 2 ؛ 
ط متساوبه . 


ن 
اع 0 


رس م رقم ع١‏ 
فيكون ه » ز إما زائدين وإما ناقصين وإما مساويين !") معاً . وكذيك (0) 
الى ( كا د (4) الىى < . 


)١(‏ ه : ساقطة من د. 

(؟) واحدة : ماقطة من ف . 

(0) فنيةاء» ب )ك5 ب )د : فتسبة ا 2 داويكابت :ا صا 
(:) ب :اب ونا . 

(©) مساويين : متساويين : ف . 

. وكذلك : فلذاك : ص‎ )١( 

(0) وكذلك .. .. مما : سقط من لب . 

(0) 25 : كنسبةده : صن 2 ف . 


١ هما‎ 


( ما 
(النس فى ن؛ ص » فى ) 
نسبة ١ت‏ بالتركيب الى م ب مثل ح ب الى د ز (') طالتفصيل ١‏ هم الى 
هوب ك حزالى رذ . 


فلنجمل فى ع ط ه "(١‏ من كم فى ط اك من هاب » وفى للم من 
ح ز مثل مافى عل 2) من | هه »؛ وفىم هم من ز دمثل مافىل )من 
حد. فنى (5) جيم عك من ١ت‏ مافى ل 2 من <دد. 


س _ لبك ط__ _ جح 
ىب طهر | 
نْ م6 لل 


احة لما 
ر 


© 


رسم رقم ة1١‏ 


ونأخذ ل هه اع س ول زد به ع أضعاف متساوية . 


فنى (") ط س الأول والحامس من هه نب ما فى م ع الثالت والسادس 
من زدء ك ' له إضعاف متساوية لاف و حو ء وط سء مع (؛) 
له دء ز دك ع ءلم (")ء وخ لع (١)ءل‏ سم( اما زائدان 
مع واما ناتصان معاً (0) راما مساويان معأ ل ط سع همع . 


(1)دز : زد وف . 

(0) مط : طاح ف . 

(0) ففى : فبقّى : ما. 

(9)مع: مح عب. 

(0» 5 ح ك رول : سقط من ص . 
)0 وح ك : فاح ك : ص 

(90) كح ك... . ل 2ه : سقط من ف . 
(4) معا : ساقطة من ف . 


حل 


يذهب طاكع ٠‏ ث نه المشترك ؛ فينقص من كل واحد ل له ء م ع )١(‏ 
مساولما ينقص من الآخر . 

وكذلك من ع ك ('ا)ء ط سس ء يبتى خ ط (©) ء ل ى إما زائدين (') 
واما ناقصين (*) واما مساويين )١(‏ ل [ع س » له ع . 

فنسبة ا هي الى م ب كك ح رز (”") الى زد . 


( النصس فى سا » د ) 

نسبة | ب الى هه ب مثل ح دالى زد » فبالتفصيل ١‏ ه الى هه ب ك 
ح زالى زد. 

فلنجعل فى ط 2 من 1ه كافى ل ” من ح ز كم فى لع م ("') من هاب 
مثل مافى م له من زد. 

فنى ججيم 2 اع من | (') مافى خ ط من ١‏ م »وأيضا فى جيم ل ن من < د 
مثل مافى لممن ح ز. 

وكان أضعاف ح ط ل ١‏ مه كأضماف ل مل ح ز )١(‏ , 

ونأخذ إم س » نع أضعاف متساوية ل ه ب ,م زو ,)١١(‏ 

فأُضْعاف ط ك » م ن الأول والثالك ل ه د ز د الثانى والرابع كاضعاف 
ك س » نع الحامس والسادس ل ث2 ند ز د الثانى والرابع . 
)١(‏ يذهب . . . . م ع : سقط هن ص وأضوف جامشها - + مهما : ف . 
(0) ح ك: ٠ك‏ : ص . 
(0) ح ط : ساقطة من ص - جٍط : ه ص . 
(4) زائدين : زائدان .ف . 
)2( ناقصيين : ناقصان : .ف . 
)١(‏ صا يين : ساءريان : ف . 
90) ؟ جز: جدد: ب 5)فا. 
(ه) كم : ك ط : د 
69 |ا.:اب ود. 


)٠١(‏ جز: - فجمع ح ك من ابما ىول ف من ج د: د. 
)١١(‏ ونأخذ... . زد : وناخذ ل هب اس ودزنع أضمافا مقساوية . 


فنى ط س من هر نما فى مع من زا د» وح ك» ل ن أُضماف متساورة 
لإونس» د دءءوط س»)ومع ل 2هداء»زد. 

ف ع ك» لن إما زائدان وإما ناقصان وإما مساويان معا ل لاس »مع . 

يذهب اك ط (') م ن الشترك » فينقص من كل واحد من ل ن» مع منها 
مساو لما ينقص من الآخر . 
وكذلك من ع ك ؛ ط س ٠»‏ يبتى ع ط » ن م () إما زائدان مما وإما 
ناقصان معا وإما زائدان 2) ل ك س » نع »ء فنسبة 1ه إلى هر ىف ؟ 
ح ز الى زد. 

)ا١69(‎ 

وان كانت منفصةة (؟) متناسبة ؟ ! ن 2 نا حص 2 دير 2 هر زهفذا 

ركبت فهى متناسبة . 


رسم رفم ١10‏ 
فان ل تكن نسبة ! ح الىوت ح ؟ د ز إلى هر ز(”) فلتكن )١(‏ د ز (") إلى 
زح الأصغر من هه ز . 
فبالتفصيل (*) ١ت‏ إلى داح (') ؟ دح الى ع زء فنسبة دع إلى 


(0 كط :مط 2ك.د. 

(0) ن م:لم:هد 

(0) زائدان : مساريان : د . 

(4) منفصلة : مفصلة : به » صاء ص . 

(0) هز زه:» ي)ص ا نا. 

(9) فلكن : فلءأت : سا . 

0)هدز :دٌ.أد. 

(4) فبالتفصيل : والتفصمل : د - وبالتفصيل : سا . 
(9) إلب- : إلى ساقطة من دب - : اب وف . 


١ 


كن () كنسبة ده الى ه زودع () أعظم من د هر ء فى 
ح ز () أعظم من ه ز (')_ هذا خلف ") وكذلك نبين (') ان كان إلى 
ام .من اق دعتي 00 اال أعل يتن 110 أعتل 3 مي بست .هذا 
( »+”#7 )2 
إن ؛ جد نقص منها هر ب » زدعلى نسبتهما » 1 هه > ح ز الباقيين )١١(‏ 
على لسبم) . 
لأن نسبة ١٠ح‏ د ؟(1)ه نسءزد ؛ فبالإبدالؤد:ءه ب 5ج د 


3 


رمسم رفم أ ١|‏ 
فبالتفصيل )١١(‏ | مو عوتب ك ح د(”5') غ؛زد» الذى هو 


وبالإبدال ١ه‏ » ح ز ك هرب زدالذى(؟')هو(05) كا حد. 


() فنسبة د ثم [إلممٌ ز : سقط منف . (0) ودٌم: فامد:دءسا ء)نف. 
(0) فامز فاع : سا- قا جز :د ص. 

)0( أعظ من هزهز : سقط من ص واضيف +امثها . 

(0) هذا : فهذا :ب . 

. نبين : ساقطة من د » سا »)ف - بتبين : ص‎ )١( 

(1) فيصير : فتصير : صا. 

09 أمظ من : سقط من د . 

(5) من أعظم : سقط من ص و أضيف بهامشها . 

)1١(‏ الباقيين : الباى : د ء صا . )١١(‏ كد : صا. 
090 فبالتفصيل : فيباتفضل :ف . 

)١0(‏ سد دز وه )ص وعف. 

. وهالإيدال . . . النى : صقط منب »ذ »ص ء ف وأضيف ف بخ‎ )١4( 
هر : وهو وات ٠ص 26نا.‎ )٠6( 


غذا 


22 1 (١ 
هذا الشكل غير موجود فى سا)‎ ( 
سأعلى ح د مساو لفضل ه زعلى ط خ ؛ فاذا بدلنا وكان ( اب‎ 1)١( فضل‎ 
. فضل على ه ز فيكون ( - دعلى ط خ ذلك الفضل بعينه‎ 


هم ل 9 83 ح 
رسير رقم يكن 


فليكن فضل ١‏ - هو ك ب وفضل 2 ز (5) هو ل د وه متساويان. 

فيكون! ك مثل حدد وه ل(") مثل طخ ٠‏ فنسبة! ب إلى ه ل مثل 
نسبة ح د إلى ل © (4) 

وليكن فضل ١ك‏ على هال 0) هو 2701 وفضل حد على ط ع هو 
حن(") ؛ فيكون !تم وه ل (*) متساويين » وككن سم ع (5). هل )٠١(‏ 
متساويان(11) © وكذلك هد »ء ط ع متساويان ؛ فنسبة م ب إلى ه ز )1١(‏ 
كنسبة ند إلى ط خ فيزيد على م059 م |(14) وعلى ن د + ن١1)‏ © فيكون 
زيادة [ د على هد 21١‏ كريادة ء د على ط خ اللتين قانا اهم » ح ن [كذ!] . 


)١(‏ فضل : ساقطة من ف . (0) «ز:هر لز: «هز لز:اوةص. 
49 ه ل :همود. (١‏ فاسبة. .. طاح : مقط من د. 
(0) هل:هك,ود. (9) هو : ناقطة من ف . 


0) حجن شمن :مت. 

(4) فيكون امءه ل : سقط مند- هل :سن: ص.» فا. 

. ولكن : رآأيكن :دء)ص‎ )١( 

(١)هل:‏ سج ن:ت ص ء»ف. )١١(‏ متاويان : متساريين :د )ءوص. 
(١١)هز:هل:‏ دف . 

, إك هز. . . عل م ب : أضيفت هامشب‎ )١0( 

(14) ما :دا :د -م سام! وعل : مقط من ص وأضيف بجامشها . 

(١١)جن‏ : + متاويين : وص »ف ا. 

(159) فذيكون إزْبادة اب عل هد : أدتط من د . 


يفن 


“)2 
نسبة ١‏ ءفك د ؛ه »و دء - ك قز ء ز ء فبالمساواة ان كان ! مساويا 
أو أعظم أو أصغر من ح فكذلك د ()١(‏ ز. 
لأن ١‏ ان كان أ كبر (5) من < فنسية ! الى ب اكبر من نسبة < إلى ب » (؟) 
لكن د2ه كداء دء.وز(4؛)2 هوك اح » -ب(0)غ؛ وف_د 
و هأ كرمنز وه. 
وعلى هذا ندبر (0) فى غيره .(0) 


00 ا و 

ورج 9 

سد 2015 

١١حجقروسر‎ 

وكذلك ان كانت( 8) بالتقدم والتأخير : أعى »١‏ اك هر ل 0 و2 حل 
كادءهءواأعظممن <ح, 
فد أعظم من ز لأن نسبة هد إلى ز أعظم من نسبة هد ى إلى د » ف ز(') ؛ د 
اك 00 


(0 ك: ص :د. (0) أكير : أكثر : نبا ء سا ءد. 

(0) إلىب : ++ واء ب أكبر (سبة من من رء ه : هص -+ ف ان أ؟بر نسبة من» ه :نف 

(:)ز :د:تص. 

(0) لكن د)ه...مك حوب :ف آ»ءبأكبر لبه من د 6 هىاءب : - رز ٠ه‏ 5 
عت : سقط منف 5 سم عت : 5 26 د: صن . 

(1) ندبر: يدبر اف . 

)١(‏ ندبر ى غيره : لدير ممنى غيره : د-الأن ..... غيره : لأن| إنكانأكس من 
فنسبة | إلىب أكثر من نسبة - إلىتٍن | »ب أكثر نسبة من د »)ه أعءنى - » با . لكن داه 
ااءب ف دء زأكثر نبةمن ذ ءه فا از »|أصغر من د وعل هذا ندبر ممى غيره : سا. 

(4) كانت : كان : سا , 

(69) ن زء)د: نفارزر: ص ©6فا. 

)٠١(‏ أصفر : الذى النسبة إليه أعظم هو أصغر : ن - سل لآن الذى إليه النسبة أعظم فهو أصفرر الله 
الموفق - ف زء دأصغر : ف زأصغفر واللى إليه القسبة أعظم فهو أصغر : د. 


من 


)2 
ات الأول إلى <الثانى مثل د 2 الثالث إلى ز الرابع و 27 الحامس إلى ح الثانى 
ك هط السادس الى ز الرابع » فنسبة الأول والمامس جموعين إلى الثانى كالثالث 
والسادس إلى الرابع . 
لأن نسبة ١ت‏ إلى < ,)١(‏ (1)ده (؟) الى زء وح إلى اع كاز 
إلى ه ط » 
فبالمساواة اب » ب ع5 دهرء هط (4). 


١ - 0‏ 155 هم د 


رسمع رقم 1-5 


وبالركن 81 4ع ف كدوام نه .. 
ودج إلى < ى هط (0 إلى ز ٠‏ فبالمساواة ١ )١(‏ ع إلى < ك ط د إلى 
( ”)2 

اسح » ده زعلى نسسة واحدة فبالمساواة ١‏ < كر دز وليكن ع ط 
أضعاف مساوية (١‏ اد ءاول( اهءحمن! دز فى ث إه هم ط ل نعلى 
نسة واحدة ف ت خ ان كان زائدا أو ناقصا أو مساويا لم فكذلك ط ل ن 
فنسبة | حك د ز وان كانت النسبة على التقديم والتأخير فهى كذلك . 

. إلى : عل :ف‎ )١( 

(5)0: لسو د. 

(0) ده زه :ص . 

(4) فبالمساواة . . . هط : مقط من ف . 

(ه)؟ هط : كاده : سا. 


)2( ذبالمساراة : + اام : سا. 


(0) ز : + وات أعلم : سا. 
١/‏ 


© 
6-2 
0 


د كود د 7 
١‏ ف > 
ريسم _رهقم١٠6٠١‏ 
فليكن زب ك هر ز : ب < كد هم فيكون عل ذلك القياس نسبةالا ضعاف . 
ره7ا» 
اسء دء تم »ء زأربعة أقدار متناسبة » وات أعظمهاو ز أصغرهاء 
ف ان و ز(!) هم الأول رالرابع مركبين أعظم من الباقبين مركيين (؟) 
١‏ ح 2 


ى_ ط د 


رسو رقم ١ه ١‏ 
فلنفصل (؟) | 2 كل هر »2 و 2 ط ك ز. فنضة١ت‏ إلى ح و (4) 
كل اخ (* )إلى ح ط (25 ؛ فيبق ع ب أعظم من ط د . 
وعمل 21 4 ءز (7) مشت ركين 2 فاب] ٠‏ < ط» أعنى | ل ٠‏ ز أعظم 
من د < »؛ أ م ' أعى حر د (2) .2 ه(1) . 


. مركيين : ساتطة من ف‎ )١( ف داب 2)ز: فاب دز :سصا.‎ )١( 
فلفصل : نايفصل : ف . (:) عد:ءاش : نف.‎ )0( 
ا 6م : عدوءف.‎ )0( 
اب إلى جه اح إلى اط : قا ع طإلاج ؟ دإلى لط : ه ص - متب‎ )5( 
إلى اح ج د إلى ط د واب : سا-ان إلىاح؟ - دإلح ط أعظم من - د :د‎ 
+ط :اح ط :ف . (6) حد: ذح:نف.‎ )0 
د » ه : دح ز. مت المقالة الحامسة من ا-عصبار أوتليدس حم الله وحن 3رفيقه : د‎ )9( 
: داحاء هواش أعلم . ممت المقالة االهامة من أشتصار كتاب اوقليدس و لواهبالعقل الحمد بلالماية‎ 
سا - مت المقالة الحامة والحمد الله مستدق الحمد و الصلاة على النبى محمد وآله وصحبه وسلامة :.ف.‎ 


لحن 


السطوحالمتشاهة 


المقالة السادسة )١(‏ 


السطوح للتشابهة هى التى زواياها متساوية واضلاعها متناسبة . 
والمتكافئة هى التى أضلاعها متناسبة على التقدم والتأخير . 
ويقال إن الحط (؟) على نسبة ذات وطرفين اذا كانت نسبة الحما كله الى 
أطول قسمين (؟) كنسبة القمم (4) الأطول الى القسم الأصغر (*) . 
2 
السطوح المنو زاية الأضلاع اذا كان ارتفاعها بقدر واحد »© وكذلك المثلئات: 
فإن(نسبة )١(‏ بعضها الى بعض نسمة القواعد الى االقواعد . 


ه ١‏ رز 
2 ص ىب 7-3 - كك 9 
رسوركومو ١6‏ 


. المقالة الادسة بسم الله الرحمن الرحيم . المتالة السادسة : د - بمم الله الرحمن الرحيم‎ )١( 
ص‎ ٠ أختصار المقالة ا!ادسة من كتاف أو قليدس : صا - بس الله لر.ن الرحيم‎ 

(١؟)‏ الحط : الحطوط : ه 

(؟) قمين : القمين : د . سا 

(١‏ التسم : القسمن : ه) ص 

(0) الأصفر : الأقصر : دء لال لل يمنى أنه إذا كان شكلان وكانت نسبة ضام من! ]حدما 
إل الضلع الآخر ك:_بة ضاغ من هذا الشكل الآخر إلى ضلع من الشكل الا. ل فانه يسمى الشكلان الذان 
بهذه الصفة عتكافين :ها ص . 

. فإن نسبة. : سقط من ص وأضيف بهامثجا‎ )١( 


حن 


كسطحى نب ١‏ ١١د‏ » ومثلثى به )١‏ ١ح‏ و(١)‏ 4 والقاعدتان ب د 
ءددو(؟). 


ومخرج ند فى الجهتين الى غير اانهاية وتأخذ (؟) نط ؛ طخ كل واحدك 
ودود كنءك ل كل واحد ك حردء 

ونصل ط ١‏ © 2اء؛لنا:ل|؛ 

فمئلك - ١ع‏ ثلاثة أمئال اب ح . لامها(؛) مثلثات ثلاثة متساوية لتساوى 
القواعد والوقوع 250 محت متوازيين (*) 

وقاعدة م < (") ثلاثة امئالا ب ح ؛ وكذلك م < ل < | <ددوح ل 
١‏ + د :فإن زادت قاعدة (8)خ ح على ل » فمثلث اج ح (1) يزيد على 
١ح‏ . وكذلك ان نقصت او ساوت )١١(‏ 

فأى اضعاف اخذت(١١)‏ للا ول والثالك متساوية )١١(‏ تزيد او تساوى او 
تنقص على اى اضعاف اخذت للثانى والرايم . 

فنسة ات ح الأول 1) الى ! ح د الثانى (4') كب الثالث الى ء د 
الرابع * وكذلك المتوازيان لا ها ضعنا المثلئين )1١(‏ 


)١(‏ ط؟سطسق .... اسهد : كسطكنى باس .)اسه : د 

6 د : حد :ب 

(م) ونأخل :وياخذ : د 

(؛) لأا : لاما : سا 

(ه) ,الو قرع : واوترع : صن 

(5) متوازيين : متوازيات : د 

0) حجس : سحج :دا ساء؛ سا سس صن 

(8) قاعدة : ساقطة هن سا 

6 احا :امح وص : دا ءناداسح: ص .صحوت : عت اللطر" لح ه 
69 سات : قارت : دع سا 

)5 أعذت : أهخذ : ين بت | عند : نت اعد : د - فإلى أضمات الحد ب للأول : سا 
)١0(‏ متارية : مكررة قوسا 

)١١(‏ الأرل : سامطة من د 

)١4(‏ الثانى » سانطة من د 

)00 , كذلك . . المثلشين : مقط .ننا» د © صن. 


لما 


(”# )2 
على نسبة واحدة ؛ ف (') نأ دوءدامثل(؟) <ده:ها. 


ونصل 2 ل . حو (؛) 


. ر 


جح اعد اه الى ا ىا اكد ل 


فنسمة ب د ء د | القاعدتين كلضية مثلث ت د ه اعنى + د هر المساوية (*) 
لماء الى داه » بل ح ه الى هر د . 
وبالمكس » لآن مثلثى ب د هر : ده ح(١)‏ يصيران عا دي 0 
فى متوازيين (4 ) . 
تي 1 
مثلث آابس< نصف )١(‏ زاوية امنه ب اد :٠ف‏ -«الىيوح كات 


. <١ الى‎ 


)١(‏ فمد قطم : فقطم : د » سأ - ل فهر يقطم : بخ 


(0) ف : أعى نبة : بخ () مثل : + قمة : بخ 
(4) ديد س:دء سا ءاسن (0) المسارية : ١‏ اؤتسارية : د 


69 ده : لد .ود 
(0) ى : صاتقطة من سا 
(4) متوازيين : + ١‏ اله الى_نق : سا 


(9) أصف ا : لصفت : اد 


١م‎ 


ولنخرج )١(‏ ح هر موازيا ( د|(؟')فب ايلقاه لامحالة ٠‏ فليدن 


لان( ؟) حا هه مواز ( اد ٠‏ فزاوية هرك د ١‏ دالمقابلة 0 اعنى < اد 
بل١)‏ <ه البادلة ٠‏ ف هرا ىك اح وح دالى دب كك هرا بل 
اع (!؛) .الىلا ب . 


رسم_ رقم ٠01‏ 
وبالمكس »© ةين 050 ها ك داح »وزاوية(١)2‏ كادادء 
وزاوية هر ىك ١‏ ح ه » اعنى - ١‏ د المادلة » فزاوية | بنصفين . 
( 5 )2 
مثلئا ات ح » ح د هر متساريا الزوايا » فأُضْلاعبما متناسية . 
وليكن زاويتا('١)‏ ب و عه الحادئتان (4) من زوايا مثلك ١‏ ابت 8 


)600 لتخرج : فلنخرج : د 2 صا 

(9؟) د :هد :ا ما-اناف ب د إى داح كاب إلى اس فليخرج هوموازيالداب 
(0) ولأن : فلا'ن : د ءساء ص . 

()) اس : ح |.:هدودصا. 

(0) وبالمكس لأآنه يصير : وبالعكس أن نصير : د ء سا. 

() و زواية : فزواية : د ٠سا-‏ د واج : هص . 

(0) زاويتا : زاريى :د. 
(4) الادئعان : الادثان : ص . 


ثيل 


وو<حه(١)‏ نظيره(1)|ا حر بء وليكن خطا ن عه 2 وه متصلين على 
الاستقامة ؛ فان ذلك ممكن (؟) رضعه (1) ؛ بل(0)ممكن ان مخرج )١(‏ سح 0( 
على الاستقامةم يعمل عليه مثلث د 7 فى 


هم 


كك 


رسء رهم ه6١‏ 


ولا"ن زاويتى ت و هراقل من قاتمتين فيلتق( * ) خطا ( ؟) ب1ء ه د وليكن 
علق :3 +: 


وزاوية ١ادطب ٠‏ كازوتبء وزاوعة بت( مشتركة ' فزاوية ىم 


٠ 
3-4 


ب١ح(١)‏ :فزه مواز (1(<1). وكذلك عد (ن ا زءفاد 
سطح (19) متوازى الأأضلاع . 


)١(‏ ده : + نظير هب وده :دءاسا. 

(0) 'ظيرة : + اب و ددح نظيرة : صن . 

6( ممككن : يمكن : ص . 

(4) رضمة : فرضض : دا ساء صل. 

(0) بل : محباق ص ور»ه. )١(‏ مخرج : ساتقطة من سا . 
(0) اب : ساتطة من اب . 

(4) فيلتقى : فيلقا : ص - فيلقى : هص . 

(9) غطا : خط : د. )١(‏ س : سصاقطة من سا . 
(1) سا :باج :دص. 

. ه٠ مواز لاس : موازيا :د‎ )١0( 


)١0(‏ صطح : +مرهم : دا ء)سا. 


ا١ىع‎ 


ف تا الى | زءاعى الى ح د ؛ كت الى ح هر . وايضاب < الى < فر 
كا زو(١)‏ ءاعنى اح “الى ده ؛ لاآن دح (') مواز للقاعدة . 


( © 2 
وبالمكس . 
ولنقم 1 ) على نقطة هد كزاوية ات < ( 20 . وعلى ز كك | حا بء وليلتقما 
على © : 


ب 2-5 هر 


رسمرمرقم ه٠١‏ 
بح ١(‏ )الى هر ز : وؤلك كح (” )الى ز ع (*) وهرع (1)وهد(١٠)‏ 
متساو بان * 


)١(‏ زد زه: ها. 

00( داح : زرحم )وب : ن.. 

م( ولتم : فلامم : سا 

(4) اساس :ا بد :وه 

)2( دح : صممت الهاء جما ل هص 
(1) ساس : نه :د 

(90) ا :اب : د وما ء ص 

(0) زح :هس: تسود ساياص 
)( ودح : قدودع : ووسصاء ص 
|6 هد :هزر :د 


186 


وكذ لك ١7‏ )سائر الاأضلاع والزوايا * وهى كزوايا ا ٠سء‏ حم. 
؟)» 
زاويتا ١ودمن‏ مثلثى اداح 6 ده ز(')متساريتان0؟):و!اسالى 
دهرك ١ح‏ الى د ز فالمثلئان متشا ان . 
فلنقم على ز زاوية د زع كزاوية ح وعلى ه زاوية (؛) ز دح كزارية | : 
فزاوية د زح تشابه ( ١2١‏ بح . 


-2 
+ 
ر 
7 
رسو رظو 6 
/ا6١‏ 
هه 


فنسبة ان الى دهر ؛د ع متسارية (1) .ف ده :دح متساويان (07) 


ف زد » دع(*) مسال (ههزد 2 وز(5) : وزاويًا )0١(‏ و 


(0) عب ... .كديك : ركذك : إراء ديك وهص وهد 
(0) دهز: دهز :د 

(©) متساريتان : متساريان : د 

(4) زارية : ماتاة من سسء. د 

(ه) تنابه : وثايه : د 

(9) معسارية : واحدة : سا 

69 فؤدهء دح عتساريان : فدح سارلاهد :د 
09 فازدء دح : فاحهو ٠.‏ دز:سا 

() دز: +مهشيرك : د. 


)٠١(‏ وزارييتا : فزاريتا: ما. 
١/16‏ 


متساويتان(١)‏ » فزوايا د زخ مثل زواياد هر ز(١)»‏ فمثلث د فهر ز يشسه 
وزع ناعنى إ٠ح.‏ 

( / ) 
د متساويتان (") وضلعا زاويتى ب ٠‏ ه متناسيان(1) 
والزاويتان الباقيتان اما كل واحدة أكبر (*) من قائمة أو اصغر من قانمة © 
فالمئلئان شبسهاق (1) وزاويتا ه و نس متساويتان ٠‏ 


أ 


زاويتا | . 


رسهركم 


١64 
1ظ‎ 


رالا فلتأخذ راويثى ( بت 2 ك هم » يبتى | © ب ك د زه » ولنضع زاوتى 


حء ز ليست بأصغر من قائمة : فيكون مثلث ١‏ تب خ مشاببا لمثلث (؟7) 
ده رح 


فنسية(*)ات الى دهم كنسبة ب ع الى هر زء وكان ك ب الى هر ز 


. متسا ,يتان : متسارية :ب‎ )١( 

() تاريتان : مساريان : صا . 

(4) متناسبان : مامتناسيان : د . صا. 

)2( أكبر: أكتر : صا وودضءت قيل كن : دء صا. 
(1) شببان : يشمان : سا. 

(0) مثاث - لمثاث : ساقطة من د ء سا . 

(0) فاسبة - كنسبة : نسبة صاقطة : ما . 


(؟) دهز: دزه:سا. 


للملا 


ولنضع ح (1)ء زاصثر من قاعة » فيكون زاوية | ع ب 51 ) اعظم من 
قائية * لآن حا ع تل؟) كك ح الحادة ( 24 - فيكون : اعظم من قائمة ٠‏ , هى 


اصغر ‏ هذا خلف . 


فزاوية ت كراوية ه وزاوية ح كراوية ز 20 . 


( 4م ) 


زاوية إمن١‏ بس ح(5) قامة وإد سمود: فالمثلئان متشاءهان ,يشبهان 
ب ح(") الأعظم لان زاويتى (24 ١‏ و د القائمة (5) متساويتان ٠‏ , 


ن: مفتركة > وكذلك ح من الاأخرى : 


6 حك 


١69 رسورفكم‎ 


فزوايا اب ح مثل زرايا دوا :د. 


وقد بان أن ) د واسطة ف النسية يبن ست دء دح قسمى القاعدة . 


)١(‏ بج د :سصسا. 

(0)احبت :اعبددب. 

ع( صمب : ١ح‏ ز , 

(4) الادة : الحارجة اب . 

(0) فزاوية ب .. . . ن : سقط من ه . 

(1) اب داه صا. 

(1)0اس ح : المثاث : سا - سقط اب ح الأعظم من د . 
(4) زاريى : زارية : د سا. 

(9) القامة : قامة دب . 


١ /ام‎ 


( .86 » 
نريد ان جد واسطة )١(‏ فى النسية بين ا »© نب 2( )١‏ . 
منصلهما على الاستقامه » وعلى | ح (؟) نصف دائرة » و مخرج ب د ودا الى 
القو س 6٠‏ فهو الواسطة. 


رسم ركىور ١٠١‏ 


برهانه ان نصل دا 6" د ح : فزاوية د قاعة وخرج منهات د جمودا ٠‏ فبو 
الواسطة (؛) بين (*) قسمى القاعدة . 
( »+١ا)‏ 
نريد ان جد ( إن :وت ح ثالث ف النسبة (5) . 
فنصل )١( <١‏ ومخرج نا رء ناه 0 ونجملاهر كان حو «رز د 
موازيا(ل (١‏ <٠ف‏ < د هوالثالث . 
لأن بالإيدال نسبة ب ١‏ إلى ناح )١(‏ ك5 (هر ؛ اعنى ب داه 


الىى < د . 
)١(‏ واسطة : راسطا : د .)ا سا. (0) ب ج: جب :هد. 
0) اج:اد:سا. (4) الواسطة : راسطة : ده ء صا. 
(0) بين : عل : د . 


(1) فى النسبة : بالياى الاسبة : ب . 

(90) اس اه:سما. 

(0) قتصل ...اب ورعخرج با هاوس : بدباه: هب :ا د. 
(هة)س :ناهد :سا. 


مرا 


|[ ص 


١١ (‏ )2 
أن نري دان نقسمه على اقسام <١‏ ؛ وهى على د» لير ٠‏ 


فنصل ب < »٠ه‏ ع ,)١1(‏ دزموازيين ( بس <» ودك موزايا اب 


فنسية ب ز» زو(') ك<د داء 


فب 


١ كت‎ 


وايضا < هر ناي 6ن وات لطاع ا 100/6 
ع لق * © د متوازيا (* ) الاأضلاع » فقد قسمنا على 2 و ز كذلك ٠‏ 


)١(‏ و : صاقطة من د .2 سا. 

(0) ذا:ذاا:سا. 

(0) كودط؛ عطك:هد-لطك:سا. 
(4) لأن : لان : سا . 

(5) متوازيا_: متوازىي : د. 


حل 


١” (‏ )2 
[النس فى ب | 
سلحا ١‏ < ؛ < ز متساويان » وزاويتا < ممها متساويتان ٠‏ فالاضلاع 
متكافئة , بالعكس ولنت.م سطح ه ع الى هر د كقاعدة ب < الى < همه ولكن 
<. < ز متساويان فنسة خ < كل ح ب الى < هر . 


ننس حرفو ١37‏ 


وبالعكس لا نه وإذا كانت النسبة هكذا صارت نسبة ده الى | <» < ز 

احدة ٠‏ 
[ النس فى د . سا] 

سطحا ٠ < ١‏ < زمتساويان » وزاويتا < مهما متساويتان ؛ فالا ضلاع 
متكافئة وبالمكس . 

ولنتمم سطح د هر فسطح هر الى ه د كقاعدة < ” الى < د . 

وكذلك د نت الى د هر كقاعدة ب < الى < ه . 

وككن < ! »ء ح زمتساويان ٠‏ فذسبةب <الى < ورك خ ‏ الى د 

وبالمكس . لاأنه اذا كانت النسبة هكذا(') صارت سبةد ه الى ١‏ ح »2 

(1) فتسيةب إل سم وكح إلى - د : تت_بة ٠ج‏ إلى - د 5 سب إلى مه : د 

69 هكذا : ها كذًا : سا 


لاا 


١” (‏ )2 
وكذلك )١(‏ ان (؟ )كانا مثلثيز ؛مثلا ب ح: وج تر (؟) ٠متساويين(؟)‏ 


وزاويتا < واحدة . 


6 جح 


لأنا اذا وصلنا د ( صار مثلث د < | واسطة : 6نسبته الها واحدة 
فيناسب القواعد على التكافو ( 26 . 


2)١5 (‏ 
ات لى حدد ك(")2 الى زء فا ءدنى هه ك روب ل 


فلنقم على ات مموداج ك زء ونتمم سطح! مل ٠‏ وعلى < د سمود 


)١(‏ وكذلك : ساطة ءن د 

(9) ان : إن : 

(©) دسه :دهز ود 

0( متاريين : متساوى ب ب 
(ه) التكافؤ : التكاى : ب : د 
() تعرف : يعرف : سا 

(0) 5 :1 : ها 


١5١ 


ح (ى مثل ه(١).ء‏ ونتمم 250 ح ل . فهما متساويان : لان نسبة إن الى 
دك حك اعنى ه الى م ((؟) اعنى ز . 


١‏ فى 


5 هر 
رسو _ركقور ١7-6‏ 


فالنسية متّكافئة والزوايا متساوية ؛ فبما متساويان .)1١(‏ 


ه١)‏ 
| ءسء ح(0)متناسبة» فافى(1)< كن فى نفسه 


5 ١ 
ل]ء‎ 


ولنجمل ده كك نت . 


فنسية ( 1)|: دك وبح 

)١(‏ مثل ه : سدّط من سا 

(؟) ونتهم : ساقطلة .ن ب 

(0) عا ناح :دءما 

(4) فالئسبة .... متاري'ن : فالئسية متكافئة , الزاوبة مسار يتان : د 
(ه) ا)عب وس :اوم ود 

(5) ىحم ى ب ود 

(0) فلسمة : ىاسبة ‏ :اد 


١47 


ف اففى ح انب ققد ؛(وهو ك قى نفسه 


)١5 (‏ 
مثلئاوت 2 »د هم ز() متشاماات فنسة المثلث الى المثلث كنسبة 
الضلع النظير ©) مثل ات »ء الى نظيره » مثل د هر (4) مثناة . 
برهانه ان تأخذ ب ع ثالثا فى نسبة(0) ت < الى ه زء ونصل 2 )١(|‏ 


حمط” 


رسم رقم ١170‏ 


فَأُْلاع إناع(١؟)‏ مكافئة لا ضلاع د هه ز إت(4))الىدم ك هه زالى 
ب خ(4) ٠‏ وزاوية ب ؟ هر ؛فهما(١١)‏ متساويارتف )1١(‏ 5 


فنسة )١7(‏ ات حالى لت مكاف 102)الى اخ وهوك ب الى 
ه زا مئثناة ٠‏ 


)١(‏ سا قىد: ووب :سا (0) دهوز:دهء :سا 
١م(‏ ده :ا زه: د 

)5( التظير : إل الضام النظير .ثل ذاه فا باح مشئاة : سأ 

(ه) ثالنافى لسبة : الثالث لسية :د و عاتم عاههما 
0) اس ا ح:اساح :ا ب 

(ه) اب : دوءاب :سا 

(95) ساح ونا عساوب 

[ 63 فها : رهاب بس 

)١١(‏ متساويان : متساو يتان : د 

)١0(‏ فنسبة : السبة :سب - رلسبة :اد 


)1١0(‏ نح اع : د 


وقد بان من هذا ان كل !' اثلانة خطوط متناسبه فنسة الأول الى الثالث 
كنسبة السطح المعمول 2١7‏ على الا'ول الى السطح المعمول على الثانى اذا 


( /ا ١‏ )2 
السطوح الكثيرة الزوايا المتساوى زواياها المتناظرة كمطلحى إن ح رهرء 
زاع ط ك ل تقسم عثلثات متشاءبة على نسبمها » ونسبة الكثير الزوايا الى الآخر 
كضلمه مثل | ت الى نظيرة من الآخر مثل ز خ مثناه . 


7ب 


رسو ركو 14 ١‏ 


فلنغرج ب ن وح م 6ل طل فزاويتا| ز متساويتان وضلعااوت 
١م‏ متناسبان (١‏ ح ز زاك فالمثلثان متشاءبان وكذلك <- ده يشبهءل ك ل 
وججيم زاوية ‏ كع تبى ؛ هه سح ك ل ع ط فالمثلثئان مثشاجان فاسبة 
ملك ات <ح الى خ ل ز مثل نسهت ١‏ الى م ز مثناة ٠»‏ وكذلك نصبة 
مئلت ٠‏ هات الى خ ل مل وكذلك نعرف ان نسبه هر < د الى ل ل ك كنسبة 

)١(‏ كل : ماقطة من د 

0( الممموئ : الممموه . نبا 


لو إذاكان : سأةعل دن د 34 6 
()) به له :هو .سا 


لحل 


فى حمس » الى جميع التوالى التى هى جميع للثلثات التى فى مخمس ل كنسبة مقدم ' 
الى تال مها اعنى كنسبة ضلع الى ضلع مثناه ٠‏ 
م١‏ )» 
خط ات نريد ان نعمل عليه سطحا شبمها بسطح ز هر. 
فنصل زه ونقيم على ات زاوية انط ك ده زءوعليه(١)‏ ب1طك 
هد ز()2 () ويلتقيان على ط »© وتبتقى زاويه عل كل زا 


هم ل 
و 2 
رز 
و 5-5 ص 
رسورهك مر <ام 


1 
ونعمل زاوية ات ط ك كل هه زاع؛ وكبط كزهرح ويلتقيان على ك ' فيكون 
عض تملم المثلئات الاربم متشاءبة الجميم (4) زوابا السطحين متساويه 
واضلاعبا متناسبة فها متشاههان ٠‏ 
(ر6ة١)‏ 
سطحا ( <- يشبهان(") ى ز فهما متشابهان )١(‏ . 
ولان زواياها المتساوية ازوايا 4 ز تكون متساوية . ونسة 2 نايت ح<» 


)١(‏ وعليه ؛ ول اب سصاقطة ه. 
(0) هدز: ووز .اب 

)0( فجموم 0 ف جة.٠م‏ : ه .)صا 

ره( يشهان : شبمان : د 

(5) سطحا .... متشابهان : مقط من ب وأضوف عامة. | 


0) ونسبة : فنسبة : داعسا 


رسو رقو ١7١‏ 
دز دساح » هر ز(2)1 وأيضا د هر 6 5 () هر ؛ ط إلى ؛ فمالمساراة 
إن امعط كب <ح عط ك : فهما متشابهان . 


( »+” ) 
خطوطا ات ,22 د , 2ه ز » © ط متناسبة . وعلى اس . ح د مثشان 
متشاهان عليها ك ول ء وعلى ه ز » 2 ط سطحا 2 ن ٠ه‏ م ( كذا) 
متشايهان . 


رسم ركو ١باى‏ 
فليكن س ثالث ١ن‏ : ح د(4وع ثالث ه زو ح طف النسبة» فوت 
إلى س ك هه ز إلى ع “ وهو نسبة المثلثين والسطحين : وبالعكس . 


)١(‏ هز و زه :ماود 
(0) 5: 5ناط وح ط كناد : ط ك فه) متشامجان : د كب 2 ط لك فهامتشاجان :سا 
(©) سد :ح : سا 
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وليكن ف ق له زاك ح د لس ؛ وعلى فق سطح ف د (١)؛‏ يشبه 
© ن » فيكون نسبة مثلثى ك ر ل كه م . فد ؛ وكان كاه م . 
ع ن :ف ف د( مثل خ ن ويشاببه » ف فاق كات ط. 


”١ (‏ )2 
سطح ت د المتوزاى الاضلاع قطره ب د ؛ وعليه سطح ه ط "! لمتوازى 
الاضلاع ( * 2 و خ ز المتوازى الاضلاع (" 2 ؛ فهو يشبهه) !"2 . 


دء ل 

2 01 
لالاليا 
ه و ف قو 


١0 رسورقو‎ 


لان ) نسبة ١م‏ ء2 هرب كد دلق (*): كن نب (*)ءاعنى< طل ))١١(‏ 
ط ت ؛ فبالتركيب ١‏ ب :هب (2)11 ك > ف ءطب .كذلك سطح زاع )1١(‏ 
يشبه!'') ط 2 لانهما يشبهان ١‏ ح . 


() فاه فز :د 0 فاد:ءثئاا:دد 
(6) هط :بطل ه: دعسا (4) الأضلاع : سافطة من د .سا 
)( وح ز المتوازى الأضلاع كيل هو وكا 

(5) يشبها : ؤ-يها : ما 

(0) لأن :لا :سا 

)م( دك : ح ك : د 

(و) كات : كم :د 

)٠١(‏ لط : سمط : سا 

)002010 هب :اناه :د 

0_-0 دح :+4 وزاح كذلك :ا ب 

)١6(‏ يشبه ه شرببهه : د 


١ 17 


بي 21 


سطح ب ء فيه سطح د ز يشبهه ؛ فهو على قطره ؛ وقطره )١(‏ دزبلا. 
وإلا فليكن د ط نت . 


3 
رسو ركفو ١07‏ 


ومخرج ط ك (25 موازيا. ف هدك يشبه! ح (25 ؛ ٠‏ فنسبته| 4 إلى 
ده (؛) كا ذإلى كد ؛ وهو ك هد إلىه ع - هذا خلف : 


رما 


[ النس فى ب ] 
سطحا ! ح ؛ ح ز متوازبى الاضلاع ؛ وزاوية حر واحدة ؛ قفا|ا 2 جز 


ولنتمم د »© وليكن ك لعل سبةت حم ع » أعنى سطلح د ح 
ول 6على نسبة د حر ؛ < ه ء أعنى سطحى د[ 2 عد:. 


ل . 


دك إلى م ك١‏ ح إلى ح زم وذلك مؤلف من <حب. #اع., و 2 2 بيهو 


010 ردقطرة : ساقطة من د . سا 
(0) ط ك : ط , سا 
(©) يديه اح : اسبةا ب س . سا 


لك( اه :ود :ود وز سا 


١54 


بج 0 


سو 
مي 


رسو رقو ١/5‏ 


[ النص فى 5 م سا] 

سطحا ( <> م ح ز متوازيان ٠‏ وزاويةه <- واح دة م فاح ١‏ حزء مؤلفة 
من نسبة الأضلاع . 

ولنتمم ح ط : ولّكن اك ل على نسبة ب < . ج ع أعى ب ٠‏ هر سطح 
ااح< 2 وم (١)ءول‏ 2 ثم على نسبة د ح » < ه : أعنى به (') سطحى 
>( © حدز. 

وك إلى م# كإح للى < زء وذلك مؤلفة من بت <. ح |: 
دح 2 جح ههرى 


(رعا» 


أريد أن نعمل مثلئا مساويا لسطح دشبيهاعثاث!؟ | ب < . 

فنممل على ب < سطح هر - 7!) مساويا للمثلث » وعلى 7 ز ؛ زح مساويا 
لسطح د ؛ ونقيم ل ك واسطة (:) يبن ب 2 »2 ح ج »2 ونعمل عليه ل ط لك . 

شبيه 77)( تب - فهو مساو لد: 


() دح: سح :ه 

(؟) به : ماقطة من د 

(6) مثاث : لمثاث : د »)سا 
()) هس : سم: ووسا 
2( راسطة : واسطا : د »)سا 
)١(‏ شبية : آيمة : سا 


١56 


إلى زج >بل د © ء وسبةت ح إلى ح ع نعبة 9») اب ح إلىل ط ك . 


هم ر 
ريسو رفم_ه ١١‏ 
فلسبةإابت< إلى د ول ل ك واحدة فهما متساويان ( *) . 
ره” )2 
١ت‏ أضيف الى نصفه سطح ح د المتوازى الاضلاع : واك ٠‏ وهو )١(‏ 
ينقص عن ام الخط سطلح ب أك شبيه (") حدد2 فاك أصغر من ١‏ الباق (*) 
لآن ه ط ' أعنى ط د © أعظم من هر ك (1)؛ أعنى ك < لأا 


() مح ... كنسبة : سقط من د )سا 
(00' عض اد 

(0) د :+ كسبةاب ع إلى ١ح‏ :د 

(4) نسبة : كنسبة :اد 

(0) معاريان : + والله الموذق : سا 

(5) رهر : هر : د 

(0) شييه : نية ونا ء سات يشيه : د 
)0( أصفر من ام الباق : أضفر من سد : سا 
(و) هك : دك : د .سا 


١0 


١095 رسمرئكو‎ 


القطر . ف د ط (') ؛ ط اأعظم من ك ح 'ل ( (') . 


( ؟8” )2 
تريد أن نضيف الى ! ب سطلحا مساويا لمثلك 2 وهو ليس بأعظم من المضاف 
نصف ات وينقص (5 ) عن عامه سطحا شبيها بد ز . 


فننصف على < 47 : وعلى اع سطح ع 2 شبيها ب د ز . فان كان مساويا 
لثلث < فقد عملنا : ونعل ذلك يأنه قد يمكننا أن نضيف إلى ندف اتذفا دنا 
متوازيا ومساويا (*) للمثلث (') وله زاوية معلومة كيف (") كانت . فإن كان 
هذا على تلك الزاوبةمنطيقا عليه: والا فهو أ كبر منه . ويمكن (0) أن نفصل منه مثله 
و مجمل مثل الباق سطحا واحدا وتجعله شبيها ب خ ك . 

فليكن ” ل هه شبيها ب 2 ك وفصله (") ج ك على < ٠‏ و خ ط أطول('١)‏ 


)١(‏ دط ب طه: دءها (0) طا : + ,الله الموفق : سا 
(©9) وينتص : ونائص : ما (4) بح :هد 

(ه) وهاويا : ساويا : د »صا 

)١(‏ للمثلث : ساملة من ما 

(0) كيف : كذلك : دء سا 

() و “كن : فيمكن : داعسا 

(9) وفصله : وفضمله : د 

)62020 أطول : ساةطة من د 


من ل ” لان ب ط (') أعظم من ل له وشبيه به . 
فنأخذ من ج ط ل س (') مثل ل ” . فيكون أيضاط ك ( ' ) أطول من 


0ل . وتأخذ ط عمثل © نه ٠‏ ونتمم شع ٠‏ ونصل بط وسائر الشكل . 


و اه أ 
طُّ 
سام يجيتيي|: 
هم مم 
رس رفو #١“‏ لا١ا‏ 


لجميم © ك مثل ل ن (7 ) مم > . فيبتى العلم مثل < . 
و|سمم. نر 0؟) كالعل “فهو ك ح(١).‏ وتنقص تب ن ششميها 
بع له لانه على قطره : بل ( " ) شميها به د ز . 


( لاا )2 
[ النس فى نت ] 
فان أردنا زائدا على مام بسطح شبيه ب د ز عملنا على ب خ النصف شبيها 
ب دز رهوج ك . وتعمل سطحا شبيه دزومساويا لك ع و< معا. 
فإنه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساويا لسطح رمثلث بأن نعمل سطحا 
مساويا للسطح وسطحا مساويا للمثلث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد 
يمكننا أن نعمل آخر ممماويا له وشبيها بسطج ثالث . فليكن هذا السطح ق س . 
)١(‏ ناط . ط :ما (0) طاض : سط: ناحا حص :د 
(0) طك : طاح وه 
(4) ل ن: لم :مه 
(6) هس : ماتطة من د 


(5) حدح :مه 


49 شبما؛ ح ك .... دول : سقط من و ,)سا 


17 


فسكون ف به أطول من © ز . فنحعل > س حك ق نه و ط ) كذلك ل فس 


ونتمم السطح . 


رس رقو ١/8‏ 

فط زمثلق سبلدز » و دوع ك2 ك د زع فالعل ك <: ف إن 6 

كل جح ؛ يزيد على !ب سطح ت ز مشابما لع ك : بل ل ذز. 
[ النص فى 5د ”م سا] 

فإن أردنا عليه سطحا يزيد على عامه سلج شبيه ب ذر مساو لح جملنا على 
باع (') مشابها لد ز وهو 2# ك . ونعمل سطحا يشمه ( ') دز وهساويا 
للعع و ح معاً. 

فانه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساويا لسطح ومثلث بأن نعل (؟) سطحا مساريا 
المثاث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد ويمكننا أن نعمل آخر 2*7 مساويا 
له . وشبيها سطح ثالث ٠‏ فليكن هذا ااسطح 


ول * مثل ف س 3 ع لك وح 


(1) و حك : + المسواب وح لك شبيه دد ذ : بخ 
0( ناح : + النصف : د 

(60) يشبه : شببهه : د 

(4) تعمل : يعمل : ه . 

(ه) آخر.:اخ :ه. 


و جع © مشترك ٠‏ فالعلى ك ح . فقد أضفنا إلى خط ات يزيد على سطح 
ب نه مشاببا ل © ك ؛ بلل د :37 , 


( ” ) 
نريد أن «قسم !ا نسبة ذات وسط وطرفين ٠‏ 


فنعمل على | ب مريع [ د : ونضيف إلى ح | سطح ح- 2 مثل | دء ويزيد(؟) 


زلفمير ركمو 1/0 


على عام < | سطح زاح شبيه 9) | دك فيكون نسبة ط ع إلى ع هم (6)4 أعى 
بت(" إلى وم ك وخ إلى - خ بالتكاذو () . لأن ززع »ع د متساريان. 
( .بة”# )2 


مثلشا وب حدم ته ز (") مركيان على زاوية ب الواح هة ؛ والماقان 
المتناظراف متوازيان متناسبان .: ف زف (*) 6ت | ممتقهم (') . 


60 فليكن دذا االطم ... بل ل در : ذليكن دما الدطح ق س فيكون ق ز أطرل .ن حات. 
فتجمل ج س ىق لوط م كذلك ل س رئتمم الطح . ه_طن ل قاس . بل د ز. والح وح ك 5 
دزء فالءلم 5 سعزة_ان 5 -ء وان سطح نب ن مشاها لح ك بل لدز : د. 


(90) ويزيهد : يزيد :2 . (0) شبيه : نبة :ان وء)صا. 
(4) حه: هح : د- إلى ح ١‏ : مقط من سا . 
(«) سن أاوداب :ما 5 )١(‏ بالعكائر : بالتكاقى :ب و د. 


لان زاوية ه سب ح مثل زاوية زا هر نت )١(‏ المشادلتين . وكذلك (؟) 
زاوية اعد ب. 


فزاوية < مثل زاوية هر (25 6 فلمثائان متشاببان . 


١ -‏ ز 
طّ ت م 
كوم تت 


فزاوية هر زس مثل(؛) مثل زاوية حب | . وزاوية ه(*) مثل زاوية هر سح 
امتبادلتان» فئلاث زوايات مساوية لثلاث زوايا مئلث هرسزا ') فهى مماوية لقأمتين . 
فالحطان (' 2 متصلان على الاستقامة . 


( »+ ) 
مثلث (*2 اب ١‏ ح زاوية | منه قأمة 6 فريع ب - كريعى ات :ل () 


)١(‏ زهب : دهب : دءصا. ١؟)‏ .كذلك 2 ا كل : صسا. 

(©) زادية ساقطة : ءن سا . ()) هلب :ودب : د.سا. 

(0) هوب وب دا ود., 

(5) هب ز: هنار: د.اسا. 

(0) فالحطان : ورالحطان : ىو . 

() مثلث : ساقطة من ب . 

١1 )1(‏ : أضوف مايأنى فى بخ : , هذا الكل إءنى شكل لا [ل حت ٠.‏ ] غير مطابق لما ل 
أصل الكتتاب و الصوب أن يقال فيه : السطح المضاف إلى ج ب مساو للمضافين إلى ' - ) | ب إى الميطين 
بالقامة إذا كانت الثلاثة متشابهة ,عل وضم واحد . وذلك لآن نويه إلهما كنسية هربع حب إى 
ا ء اب ء وهو ياوجما كذلك لأن نسبته إليهما ذسبته إليهما نسبة جمي. خط ب إل تسمين أغى 
ود » د ب كما زكره 2 وهو يسارهما, 


م29"»6" 


ومخرج اد ممودا فيقسم )١(‏ على التشابه . 


هر د 


زر ب 
رسو_رفو ١٠١١‏ 
فا تف نسه كان دو ىب 2(" الأنه واسطة . وكذلك ١‏ < فى نفسه 
؟<وفىت جح .وها مثل ب < (') فى نفسه . 


2) “+ ( 

دائرتا ١ت‏ ء ى زمتساويتان وعلى مركزمها زاويتا () ناخ ح , ه طز(؛) 
وعل المحيطين زاويتا اود . فنسمة الزاوية إلى الزاوربة كنسية القوس إلى القوس . 
فنأخذ القوس سح أضعاء متساوية كم شئنا وههى ك < » كل ونصل ك © » ل2» 
فيكون زاويا ل 2ت تلك الأضعاف بعينها ازاوية ب خ ح (03) لأن الزوايا 
متساريه . 

وكذلك تأخذ ز ث” ,”” له لقوس هر ز("') » ويكون أيضا زوايا 
م طن (*) تلك الأضعاف بعينها ازاوءة زط هر (') . 

فنسبة أضعاف القسى رالزوايا فى كل داترة واحدة . 

)١(‏ فيقمم : فيئقام : ءاد (0) نح : ناد :صا 

(0) زاويعا : زاأويى - )0( ه از : وطل : نا 

(0) فتاخذ : فلنأخغك . و.سا 

69 نام حم : نام :اه 

00 من : هن : سا 


(0) هطاز: بد .سا 
(4) زطه :ط : د .ما 


اللي 


نان كاف و اواو ع 2 ([)ترازوق فش وسكا 707 راود 10 
كاوق قوس ل نسوانا ونا تابن عل قوسي مان 190 زواناط... 


| 


رسم ركو 85( 2 


وكذلك ( ١‏ ) إن نقصت نقصا وإن نساوت ساويا (") لنظيرنما (* ),وإعا(* ١‏ 
بزيدان إدازادويئقصان إذا نقص و يساو يان إذا تساوياويكو نالمالفيم|جميماء احدة(١').‏ 

فإن زادت أضعاف ل ب فأضعاف الزاوية تزيد» وإن نقصت أو سادت )١١(‏ 
وكذلك . 

فنسة ح با زه ('') كنسية اع < الزاوية إلى ه ط : )يواخ 


قفف او نل تتفت 5 فكذلك لسة | وال 1 


د٠. ناح :اح د :سا (؟) فة.س : وتوس :اب‎ )١( 
قا ات حر وت ب د‎ 

(؛») زائدة : زائد : ب .سا 

(0) ون : هز: سا .سا (<) وكدذلك : لذلك : ب 

69 ساويا : :ّساويا : د » سا 

00( لنظعر مها : لنظير مهما : د 


( وإمما : .إن : هك 603 واحدة 0 وا-دا آل 
(5) ساورت : تساوات : هد .ا صا 
)١©(‏ زه : ذه : سا 0,0 هطخ : وطن : سا 


١ )١4(‏ ». د : + تمت ااقالة السادسة : ب - 4 مت القالة السادسة من أختصار كتاب او تلمياس 
الموسوم بالأسطفات عمد الله وتوفيقه . د + تمت اإاتالة ا[-ادسة .ن اخاصار ؟عاب أوتليدس ولواهبٍ 
المقل الحمد ولا فهاية سا 


المغالسّ الشابعحن 
الاشتاك والتباين رم إتتصلبهما 


المقالة السابعة () 


الوحدة ما .ها يقال لكل شىء إنه واحد (') » وهو معنى كون الشىء غير 
ذى قسمة بالعقل . 

والعدد جاعة ميكبة من الآحاد . 

والعدد الإزء (') من عدد هو الذى يعده بعدد (؟) . 

والضعف مقابله . 


والعدد الزوج هو المنقسم عتساوين 0 

والعدد )١(‏ الفرد هو (") الذى لا ينقسم عتساودين (*) . 

وزوج الزوج هو الذى كل عدد يعده زوج ويعده بعدد زوج . 

وزوج الفرد هو الذى يعده فرد بمدد زوج (1). 

فإن (') كان نصفه فرداً سمى زوج الفرد فقط . 

وإن كان زوجاسمى زوج الزوج والفرد . 

والعددالذى يسمى فرد الفرد هو الذى كل فرد يمده يعده بعدد )١١(‏ فرد . 


(1) المقالة السادمة : بسم الله الر حمن الرحيم . المقالة السابعة د- بمم الله الرحمن الرحيم اختصار 
المقالة السايعة من كعاب أوقليدس : سا 

(؟) واحد : واحدة :ات 

(0) الحزء : الأكير :اس ©» و صححث فوق السطر والحزء» - الأكتر : د اكير : صا 

(4) اأنى يعده بعدد : الذى بعده تعدد : سا- + الحزء ما يعد الأعظم بعدد : د 

)2( بمتساو يبن : بمساويين : سا 

)١(‏ العدد : ساقطة من د ء. سا (0) هور: + العدد : د .سا 

)2( متساويين : إلى متساويين : د . صا 

69 بعدد روج : بعاد وج :ا ب 

)٠١(‏ فإن : وإن : صا 

)١١(‏ بعدد : تعدد : سا 


املك 


والمدد الأول هو الذى ( ١‏ ) لا يمده إلا الواحد . 

والأعداد المعتركة هى التى لها ! ' ) عدد مشترك يمدها ججيعا . 
وللتباينة (") هى التى لا يمدها غير إلا الواحد . 

والركى هو الذى يعده عدد غير الواحد . 

والعدد الأول عند عدد آخر هو الذى لا يشاركه فى عدد يمدهم| (4) جميما . 

ويقال لما ( * ) أيضا عددان (' ) متباينان . ْ 

ضرب العددآ " ) هو تضعيفه ,مقدار ما فى الآخر من الآحاد . 
والربع هو المجتمع من ضرب عدد فى مثله . ويحيط ( *) به عددان متساويان . 


وا مكمب هو الجتمع من ضرب عدد فى مثله م ما اجتمع فى ذلك العدد بعينه . 
و حيط به ثلابة أعداد متساوءة . 


والعدد المسطح هو الذى (* ) يحيط به عددان . 
وا جسم هو الذى محبط به ثلاءة أعداد : 


والتام هو المساوى جيم أجزائه . 
والأعداد المتناسبة هى التى فى الأول من أضعاف الثانى أوجزؤه أو أجزاؤء(١')‏ 
ما فى الثالث من الرابم . 


والمسعلحاث والجسمات المتشاببة هى التى أضلاعها متناسبة . 


)١(‏ هواللى : سقط من سا 

(؟) لا : بها : د- ساقطة من سا 
(6) والمابانية : مكررة من سا 
)0( يمدها : دمدها :ان 6 سل 
(0) هما :لها : د 

(5) عددان : عدداً : سا 

(0) العدد : +ق العدد : دء سا 
(0) وصحيط : محيط : د 

69 الذى : ساقطة من سا 

[ 603 أجزائه : أجزآء : صا 


"1 


)١( 
عددا(') إب, ح د غتافان أكثرص (') ا » ونقص مافيه من أمثال‎ 
دحت بتى ط ! (') أقل من ح د » ثم نقص ط ! من ح د فبق < 2 أقل من‎ > 
. ط 1 ؛ ممح ع منط ( (') حتى بق ك | الواحد . فهما متماينان‎ 
. وإلا فليعدها هي‎ 


_- له 


ما 


اك ط 


رسم رقم م | 
ف ههيمدات ")ىود د()وأعنىت ط 4 وججميع | ب فيعد اط أعنى 
دع »؛ وحجيم ح د » فيعد ح خ أعنى ط ك (") , وجميعم ط ١‏ »فيعد [ى | 
الواحد (*) » فيعد المدد الواحد - هذا خلف . 


(؟) 


إبت. ح د مشتركان » ونريد أن مجد(؟) أ كثر عدد يعدها . 


)١(‏ عددا : عدد : د 

(؟) أكترهما : أكيرهما: د 

0) ط١:‏ ط 

(4) ثم مح من ط[ : سقط من من سء سا 
(ه) ات : (:. ب 

)5( مد : سوبنهة :او 

(0) طاك : ك ط: سا 

(4) الواحد : لواحد 

ل( يجد : يعك د نحه سا 


ركف 


فان كان ح د الأقل يعد ! ب ونفسه فهو )١(‏ أكثر (")عدد مشترك , 


وإلا فلننقص الأقل من الأ كثر داتها كا فعلنا ولابد أن يبق عد يعد ما يليه 
وإلا فهما ( 'متباينان وليكن ذلك العددز < .ف زح آ') يعداهء أعنى 6 


زد فبعد < د أعنى هاب (03) ٠‏ وبعد| ب (") ؛ فيعك هر ب (*) ع فيد 


ججيع أب ؛» حددق. 03( 
اللي يت 


_ ر 


ولايعكن انهه مثل خ أ كثر هن ١ح‏ زيعدها » فإن عدم )١'(‏ فهو 
بعد ("'! على ما قيل 00ح ز الأقل - هذا خلف . 


حك مها نل مده اعدو قدت تن عدد بعده| . 


)١(‏ فهر . وهو : ب 

(0) أكتر : أكير : د 

(0) فها : وها : ب 

(0) زح : زه :د 

(6) أعى : ويعدد 

(1) أعى زد . . . اعنى هب : سقط من ب وأضيف با مشها 


(0) أعى زد . . . ويعد إب : وتبعد زد : سا 
(4) فيمد : فزمد ا سز * 
69 ٠د‏ ءأعنى مب . . .وبعد أب : سقط من د 


63 أيعد جميع أب . ود : ذيعد جميع ١‏ ب وآمد ح د فهو الأكثر : صا 
)41١(‏ فين عدها : والاإ 
)١50(‏ يعد : ساقطة .ن ب 


15 ل كرو عام 
51 


إيء»عته ؛) < مشتركة » وتريد أن بدا كثر عدد يمدهم) . 


فنطاب ل١‏ ) ب أكثر عدد مدترك (') » وليكن د فان كان يعد < فهو 


الأكثر”'). ,إلا فليكن ه أ كثر منه ويعده|] »ف 2 بعد إِذنْ أ كثر(') عدد 


بعد أ ع 660 وهو د - هذا خلف ٠.‏ 


رسم رهم ١85‏ 
ان كان (4) د لا يعد ح فنعلا" أن ح ود مشتركان , وذلك لأن د أكشر 
عدد بعد | 6 نا ويعد ‏ واب (1) مع | عدد آخر غيره لأنها مشتركة . 


فيعد ذلك العدد أ كثر عدد (") يعد ! , ب 2)*7» فيعد ذلك العدد د . 


)١(‏ أكثر عدد مشترك : الأكثر ين عددا مشتر كا : د - + بمدها : سا 
(؟) الأكثر : الأكبير : د 

(0) فاه .... . أكثر : ذه إذن تمدأكثر : سا 

(4) وان : فان :سا 

)ع( فتعام : فليملم د - فلتعلم : صا 

2( جح 6 نا: سورت وق 

(0) عدد : عد : د 

(4) ويعد حوب.....( )ب : سقط من سا 


"126 


6 11000 ؛ وهو 2 2 فهو 
أ كثر عند بعدهص (5) : 

والا فليكن ز أ كثر 7') عدد يدها ("2غ فهو م قلنا يمد ح< ود ٠‏ فيعد هر 
الذى هو أ كثر عدد يعدهما - هذا خلف . 


4 
ح د أقل من ب | ؛ فهو أما جزء منه واما أجزاء ٠‏ 
لانه ان كان يبعده فهو جزؤه 6م وان كازتف لا بعده ) وهو مماين له ؛ فلتقسم 
على آحاده وهى أجزاء | يي(70:: 


117 ز ز2ز 2 ز2ز #ز2 ز #[#[”7أ 0 


ع اح ط 97 


وان كان لايعده : وهو مشارك له فلنقسم على ما يعدهها جميعا» وهو هر ز(") 
عار 

)١(‏ ده :ز:عهد 

(0) ح دح :اد 

() يعدهما : ويعدهما : د 

0( أككر : أكير : د 

(0) يعدهما : ويعدهما : د 

١ : <5 ١ )5(‏ -ؤاب :سا 

(0) وهو هدز. سقط من دا سقط من ص »2 ب وأضيف بهامشها 

(4) عل ح ؛ط . وأقسامه سرح ٠ح‏ طاء ل ز .سا 


أحلضا 


فكل واحد من < 58 »2 2 طل؛ ط د. جرء(')اب: لخميم < د اجزاء 
من أب . 


6 
| جزء من ب ح 07 د من هه زء فالميع من اللميع ذلك الجزء (5) . 
برهانه أنا نفصل ف ح ب ع (!) عل | ( وه زب ط عل د. 


- نين 


رسم رهم ١‏ 
فنقول عل قياس ما قلنا فى للقادير (*) . 
5 


كذلك770)ان كان ب أجزاء من ح و دهر تلك الأجزاء من ز هايم من اليم 
تلك الأجدزاء . ْ 


فلنقسم ١‏ ب على ع الى أجزاء < (") وه د عل ط إلى اجزاء ز . 


)١(‏ جزء. دو : سا 

(0) ده :د : سا 

(0) الحزء : الحزرق : ب 

(4) ب:و :سا 

() عل قياس . . . . المقادير . سقط من د 

)١(‏ كذلك وكنلك : د .سا 

(00) فلتقسم  .‏ . . ج . فلتقمم أ نعل : سا 


ينف 


ر 
خزاءع من <(') 5ك ه ط من زء فاخ وه طمن حء زكد اع 
من < ٠‏ و كذلك ع ب ؛ ط دمن ح () زكاع تب 29) من ح (4), 
خميم أت هه دمن يز كوت مري ى. 
5 
إن جزءه (:) من حدد ف (')١1ه‏ لمنقوص من وت ذلك الجزء (") بعينه 


ىا ا ددلللل اك 


رسم ركم ١84‏ 


(0) كاح ...حم . سقط من ب » داء سا وأضيف بهامش ب 

(0) حت اح -2 

(4) كحبمن -. + وكذلك ح ب 2 طد من حم 0 زا كح ب من حم :د - + وكذلك حاب 
و طمن مو ز كح ب اآلن ج . سأ 

)٠(‏ جزه . إباح .صا 


(0) ف :و : دء صا 
0) الجرء : الجرو :ات 


أدلفا 


من اخز (' التقوسن موحد : 
ف تس هر (')من د ز ذلك الجزء بعينه عنى ما قيل ف المقادير . 
(8م ) 
عدد | ب أجزاء من ح د و | هي : < زم أجزاء منةوصان ممهما . وله () 
تلك الأجزاء من < زء ف هر ب أجزاء د ز تلك بعينها . 
فتأخذ (؛) 2 ط ك !ب ونقمم على اجزاء ‏ د ب (*) لك ٠‏ ونقمم | هر 
على أجزاء )١(‏ ح ز(") ب ل , 
ل ا 221 7 
4 - 5 1[ 


ر 


رسم رقم ١1١‏ 


فدعك ل<ه كال ل حزء و دأكتثر من ح ز(“ا)ى ز لمع 


أكثر من ال. 


69 حز: سب واب 

(0) ماه: وب : وءسا 

(0) له:له: و عءسا 

(4) فلاخذ : د . سا 

(0) ب : عل : د 

)١(‏ اجزاء : ساقطة من سا - عل اجزاء . باجزأء : د 
(0) وز : ساقطة من د 

(0) حز: عب :ب 


51 


وناخذ ع 6 كا ل ()» فيكون ع ك من د مثل ح 0 من < زء. 
بق )اك من زد مثل ع © من ح د( 

وأيضا نأخذ () (م م مثل ل هر (؛) عل ما قلنا ؛ سق فط إلى زد 
مثل ك ط إلى ح د (*) , 

لجميع ') ك ن ط إلى زد كجميع ع ط إلى ح د (3) . 

ولكن 6ك ذط"" مثل ه ب.ء لأنزع مك ن(") مثل إهر 2 
و6 طمثل انا .)ف| الى <دد 5 ه ب الى زو 51). 

(ة) 
| جزء(:!! من د ك ب ٠٠‏ )من هر ز"' ء فاذا2'"0 كان ب جزء أ و أجزاء 


- 
ا 6 
ط 
صر رم 
ركم ركم ١90١‏ 

)١(‏ إال: إن .د (0؟) مه : حز : سا 
(0) نأخذ : + من ل ط : وء سا (4) له: زه :ب 
( 51ج قاد افقوم وري الوه رطا تجتم ونا 
(5) فجميم . . . . د سقط من د (0) مكشنط.مك و نط. دءسا 
(0) حم كن . حم »ء لدهه ؛ لن د . سا (9) كهس إلى زد . كه إل ز : سا 
)٠١(‏ ( جزء : اد :سا (11) ان ب ع وه :اد 
)1١١(‏ هز: زود م-02 قيذا : وإذئ: ا ب 


5 


ولنقمم ح د ب © علىاواه ز باط علىت . 
فهط من دح كط زمن دع كان جزءا أو أجزاء . 
١+ (‏ )2 


وكذلك(') إذا كان أجزاء ب من ح- كه زمن دم فإ من هر ز(') 
ك ح من د بالإبدال (0)., 


ولنقسم !ب على ط بأجزاء < . و ه ز عل ع يأجزاء د . 


ْ ط 


و 
رمدم رقم 15 


فاط من هر ع مثلءاب منخ ز(؟) مخجميع [ ب من زهو(:) اطمن مه ع. 
لكن ال جزء ح 7) ذلك بعينه الذى هم خ من د عل الإبدال (") . 


)١(‏ وكذلك ساقطه من د » سا 

و6 ف | ن من ه«هز . . سقط من د 

)ع( فإب .. . . بالإبدال : فى الإبدال إب من «زثل «هزهمثل - من د 
(#)عز:حدةت 

(0) هو + مثل :د + مثل : سا 

(0) ح دح :د 

(0) على الإبدال : سقط من سا 


نه 
هم 


55 


فبالإبدال الإزء الآخر (') الذى ١‏ ط من 2 خ مثل الذى هو ح من د . 

وكان ذلك مثل الجزء أو(؟) الأجزاء الذى هو ! ب من هه ز : 

ف ١ت‏ ()منه ز (') مثل ح من د. 

»)1١١ د(‎ 

إن جزء > دو 21 المنقوصمن ١‏ س") .و ح زالنقوصمن < د ذلك الجزء 
بعياه »)ف 2 لو ز د ذلك يعيئه . 

لآن المرء والأجزاء () الذى ١‏ ! نس من ح د هو الجزء والأجزاء الذى 
ل 1ه من ح ز » إذ النسية واحدة . 


ااا ا 20 


لل 1111100ؤصض2 2م 


رسم رهم “+ 164 
فيبق الجزء والأجزاء التى [ هي ل هن زر د كذلك ؛ فتصير النسسة واحدة . 


2١#” (‏ 
| الى < كب الىد ' فالمقدمات الى التوالى كالمقدم إلى التالى . 
لأن فى الجزه والأجزاء("؟ كذلك . 


)١(‏ الآخر . والأجزاء : سا 

(؟) أو : و : د »6سا 

( إب : إن :سا 

(:)) هز: +هور :د 

(ه) إب : (: ب 

)١(‏ الذى : ج كان : سا 

(0) والأجزاء : فى الأجزاء : د- وف الأجزاء : سا 


فض 


رسم رهم ١5‏ 


2١“ 
|إلوت > ح () الى دم فإذا بدلت (') يكون كذلك . لأنه يصير المزء‎ 
. من ت كم ل ح من د‎ ١ والأجزاء النى ل‎ 


1 


رسم رتم 156 
١:‏ 
١‏ ؛ نا ء ح عل نسسها د ع 2 ؛ زفمالمساواة كذلك . 
)١(‏ ح: ز.هد 


(؟) بدلت . بدلنار .اه » صا 


يفف 


لآن بالابدال نسة ! إلى د كن إلى هم » وبالابدال )١(‏ أيضا (') ح الى 
زا كات الى هه 4 


رسم رقم 4175| 
فيكون عدة الجرء(؟) أو 5( الأجزاء الذى | من د هو عللكلهة المزء أو 5( 
الأجزاء (')الذى 2 من زلآنها عل عدة )0( المزء أو (؛) الأجزاءالذى ىق - من 2 
والعدات المساوية لعدة واحدة متماوية . فعدات الأجزاء متساوية . والجزء فى 


جميعها ذلك بعينه . 
كد لى ز . 


)»)١© (‏ 
الواحد يمد( < كى ب هر د ٠‏ فالواحد يمددات 6(") يعد [ حى 2 د. 
ولنفصل <١‏ ب 2 و ط عل احاده و 2 دبك ول على س. 
فأقسام | <ح متسارية 6 و كذلك أقسام ه د : فنسبة كل قسم من ١ح‏ الى 
)١(‏ «بالإبدال : رالإبدال : سا 
60( أيضا : ساقطة من سأ 
(0)الحزء : الحروق :اب 
(:) أو : و : د )سا 
)ع( عدة : ساقطة مئد 


(5) الأى ١‏ . . . . الأجزاءه : سقط من د 
(0) ما : ساقطة من ب 


قف 


ا 


رسيم رقم لم 
نظيره من هر دء واحدة ()م لجميم | الى () هد كداخ أعى 9), 


هل 
ضري فى ت» فهو كاب فى ((') 


فليكن | نى با هو < تو فقى|اهود(') :و () | ضوعف على ماق 


رسم ركم م95١‏ 


)١(‏ لواحدة : وأحة :ب 2)ه 

(؟) الى : مكررة ى سا 

(0©) الراحه : راح : ب )٠ه‏ 

40 اشرب ...فى | غريبه فين كبت 5[ :سا 
(0) هد : سافطة من د 

(١5)م‏ : ف_ :هد 


لقف 


فنسية الو'حد :نى ب ك [ الى < وأيضا لانسمة الواحد الى ! ('4) "دس الى 
ف لالابدا لنبعةااواعتال كال ده وكان ك1 الى عه وميا يارج 


2) ١# ( 


| ضين قيهب و كان دو تر © فنلسمة سا . ال ع 1ن 


رسم رقم ] 


لآن اج ةالواحه الى |() كدب الوذ بوايفا كن إل قفني جدالن 
د ؟ < إلى هر ٠١‏ فمالابدال- الى ح< ك د إلى هر . 


افرااات 


اضرب ف عددىت و < فكان مسطحى 5 و ه فى( :) على نسة ت(*)و<2. 
لأن ضرب كل واحد من ب , ح فى ! (') كضرب ! فى كل واحد منهها(") . 


١ )١(‏ :اسزدهد 
(90) ه :دده :د 
(؟) ١‏ : ساقطة من سا 
(4) فهما : وهما :ا ب 
(6)ب:د:د 
(5) فى [: سقط من.' 


(0) منهما : .ما : د 


ل”», 


(ر9١)‏ 
ىنا ح 6د هتناسبة ى ف | الأول فى د الرابع 6 وهو 2 » كت فى 
وهو ر ٠‏ 
فلك. (')إفى < هو هر ف اضرنق < ردفكن2 وةٌّء 


فنسبة < ود كاه )خع. 


ان © 


ل 

ب 
د 
ع 


رسم ركم 6 


نضا < ضرب ىا ءن فكن هي ؛ ز(')»فنسيةاءت اك هو ز: 
ف زمثل ©. 

وبالمكس » لأنه إذا كان نسبة ه » ز كاوس »وه ع كاحادء 
وه إلى زو ت#©“فاامت كح ود 


"2٠ 
و نا.)ف< ديمد | بكر‎ ١ ح دا عه زأقل الأعداد على نسبة‎ 


لأن (؟) ح د جزء | ليس أجزاءه (4) 


اس٠ فليكن : وليكن : ده‎ )١( 

(؟) فنسبة . . .. همعز : سقط من ب 
(م) لآن ؛ لا : سا 

(») أجراءه : أجزاء : بات أحواءه 63ت 


,إلا (') فلنقسم على أجزائة (')ب(") ع وكذلك همه زعلىأجزائهبط 7؛) 


> 3 د 


و 


رسم ركم ١‏ 


فيكون ح * ء تم ط على تلك النسبة بمينها . هما أقل من هم زء حدس 
هدا خلف ٠.‏ 


55 
أقل الأعداد على تيه اده ك١‏ و ت متباينة . 


أ صه 


)١(‏ وإلا . ساقطة من سا 
(') أجزاته . د أجزاء . سا 
0) بح: جع : د 

(:) بوط : هط :هد 


لف 


و إلا فليمدها )١(‏ ح : أما ١‏ فاحادد 6 وأمات فاحاد هر 5 
فنمةدء هر كا وت لمسطحين» وهما أقل منهما - هذا خلف . 


ف 
وبالعكس (') : لمتباينات أقل الأعداد على نستها م ى ٠ ١‏ ب29) . 
وإلا فليكن د م م أقل الأعداد على (؟) نسبتهما فيمدهمال(") ب <(') »م فهما 
مشتركان - هذا خلف (") 
لف 
اءت متباينان 6 و ح يمد ! » فيو يباين ب . 
وإلا فليشاركه ب د. 


ف ديعد< اءفيعد| م وهو يمد ب » ف (ء ب78*) م مشتركان- هذا خلف . 


31 
| ءت مباينان ل10) ح م فسطح !فى ب ؛ وهو د ؛ يباين < 
وإلا فليشاركه ب 2 6.وليمد م د ب ز. 
ف2 فىزهو د('')6را ىن وهود: فنسمة ب إلى ز كد ه إلى )١١(١‏ 


)١(‏ فليعدها : نلتعدها : د ء سا 

(؟) وبالمكس : ساقطة من سا 

(0) 15 ع نا. سقط من ب - المتباينات د. . . . | » ب : ( ء ب المتهاينان أقل الأعداد 
علا 

(4) عل : ساقطة من د 

(0) ةيمدهما : فيعداه.ا : ب 

(9) بيبح : باح :د- وه : سا 

() هذ خلف : سقط من ب 

(0) ف : و: ا ب 

(4) لل : صاقطة من د - ياينان -: سا 

)٠١(‏ وليمده. . ..فىز هود .واه هد »2 فاءق هرد :سا 

١ )1١١(‏ 5-اتقطة من سا 


لحف 


وحم رقم 7 


ف م (1)يمد ح» وا يباينه ؛ ف !وه متباينان ٠‏ فها أقل الأعداد 
على أسبتهما . 
ف 2 مدت ,» رهو() يعد ىم ف ب 6 ح مشتركان - هذا خلف . 
١‏ 
امت متشتانان © ف افى مثلةم وهو < 6 يباين ب . 


وليكن د مثل !» ف | 6 د ياينان ب 6 ف.! فى ذ ؛ أعنى فى :سه 
وهو 2 يباين ب . 


51 
١ن‏ - يباينان(') ح م د ى فسطح (')1 فى ٠‏ وهو 2 . يباين 29 فى 


رهو ر. 


رع رقم 06 
لآن :1 ف ارداق بح فليو )دان خخ () + ركذلك اماق : 
فاح »د يباينان م ١(‏ ) فسطحبماز يباين هر (") ٠‏ 


/ 
١(غءت‏ متباينان ٠‏ فر بعاهماح » دمتشابنان(*) ٠‏ ,كذلك مكماهما هه » : . 
ركذلك كل مجت.م إذا ضرب فى التقدم (1 ) إلى غير نباءة . 
لأن ١‏ : ات متداينان ٠‏ فمساءن 03 واحد صر بم الآخر فتباين ]| دوم حم . 
)١(‏ يباينان : + كل واحد من : -أ 
)٠(‏ فسطح : فمسطح : داء سا 


(0) يباين : + سطح : ب 
)0( فسمط-ها : فسطحهما :اب 


0( -_ 2 د 
00( ه : ساقطة من د 
000( ه : ب : سا 


(4) متباينان : هما متباينان : د 
6 المتقدم : المقدم )سا 
603 فتباين : فيياين : بيب ) ٠‏ 


5١ 


ولأنتف ظ ح مشاءنان : و دصيما ب ٠‏ فهو ساين <-. وكذلكد بماين!| 


ركل (") من | ح يباين كل واحد من ب » د . 


ا - 


رسم ركم 0 


فسطح | فى ح وهو 2 يباين مسطح ب فى د وهو زء وكذلك إلى غير النهاءة . 


"1 


ات وب ح 9') متباينان» ف (2) ١‏ ح يباين كل وإحد منهما. 
وإلا فليمد <١‏ )ان عددد. 


الست حدر 


رسم رهم 2007 


فيعد ب ح الماق - هذا خلف : 


وبالعكس إذا كان ججيعهمايباين كل واحد منهماء فهمامتباينان لهذالتدبير بعينه . 


)١(‏ وكل : وكل واحد : و- وكل واحد : سا 


غرف 


(0)ب-: ناح:ه 
(0) فا:و :د 


54 
كل عدد ممكب ك | فإنه يمده عدد أول . 
فليمده ت )١(‏ ع ان كان أولا (') فذلك () م وإلا فهو (؛) مركب 6 فيمده 


لصخ 


نه 


رسم رهم م١‏ 


ح 6 فإن كان أولا فبو بعد أيضا ١‏ » وإن كان مسكبا فلا بد (*) من أو لنصل(") 


إليه لكون كل عدد متناهى الآحاد . 
7 
إعدد» فهو آرل ااسده عدد (") أول إن كان مكنا . 
سه 
أ 


رسم رقم 8 


)١(‏ فليمهه ب : نفلتعد ه ب : صا (0) آولا : أول : د 
(©) فلقك : فكذلك : سا (4) فهو : سائطة من ب 
(0) فلايد : ولأبد :ا ب )١(‏ نصل : يصل : سا 


(0) عدد : ساتداة من د .صا 


انضرف 


ضر 
١‏ أول »6 فهو مباين لكل مالا دعده 0 م كانت 1 
ا 


رمم ركم ٠١‏ 
وإلا فليعدهما مشترك ك ح ( 5غ فيكون ! مىكر,ا - هذا خلف . 
نذا 
| ضرب فى ب فكان ح . و دأرل يمد <-1) 6 فهو (©) يعد | أو ب 


أ 3 


فإن لم يعد د | فهو مباين له 6 فنسبة ! إلى د كنسبة (*) هم إلى ب . 
6 يمده : بعده : سأ 

(؟١)‏ ىم: سقط من د ؛ صا 

(١‏ : لا بيده: د . سا 

(4) نهو : قاه :اب 

(0) كنسبة : « : دعصا 


رف 


فاء د أقل (') عددين (') على نسستهما ٠‏ فبعد دوا ا * 


آذ 
أءت »مح ريد أن تجد أقل الأعداد علىنسبتها (5) 


رسم رفم ؟1٠)‏ 


وآن كانت مفتركة اخذنا د أ كث اغدة شنهها روزن 0 : 


وثابارء وح ب 2. 
ذه ى زم ع (') على تلك النسبة 6 وأقل الاعداد على تلك النسمة . 
وإلا فلتكن ط م ك هل هى : وتعد [؛ بي ح عذا(*) راحدا ثم فليكن(') 


)١(‏ أقل ٠‏ متباينان فيمد إ ب كل : سا 
(١؟)‏ عددين : عدد : د 

(0) نسبها : نسيتهما : د 

(4) فهى : وعى : اب 

(0) وليعد : ولتمد : سا 

30( بده : ب :ا د 

0) فاه ء)زر ٠‏ ح: وزوح: اب 
(4) عدا : عددا : صا 

(9) فليكن : وايكن : د .سا 


52 


راصم (201. فى ل فى صم () لء وأيضاد ىه اء فنسبة م إلى ط كاسم الى د 
هم أكثر من ط2 ف تمأ كثر من د 
لكن م يعد د ١‏ لانم بعد ! » © . هأ كثر عدد يمدها ؛ رهود -- 


مذا خلف . 


ا 


0 
٠. 


ريد أن جد (5) أقل عدد يعده 7') عددا | ٠ب‏ . 
فإن كان أحدهما يعد الآخر ٠‏ والآخر بعد نفه 2*7 ء فلآخر ذلك () ٠‏ وان 
كانا متساينين ف [ فى ت وهو ” . وذاك * 
أ 


ر هم 


كو 
رسم ركم 27 
والا فليكن د ؛ ويمده9) باه “با ز(00٠هاقىه‏ كا ب 19) 
فى زء فنسبة] ؛له كنسبةز 2 فير ٠‏ 
)١(‏ بام: باه:د 
(0)م: مده 
(م0) نجد : نحد : سا 
(48) يعده : بمده : -ا 
(6) والآخر يمد نقسه : ونفه : د ءاسا 
)١(‏ ذلك : ساقطة من د 
(0) وريمده : ويعد ٠‏ د 
(0) وب بز : سقط من د 


(:) كن : طبي داب 


شف 


و »ب أقلالا عدا دعلى نسبتهما: ة أ يعدز: و م ضرب فى أو زفكال <ود(١)‏ 
فنسبةاء ز ككسبة < » دف < الا كثر يمد د الاأقل - هذا خلف . 
١1‏ 

و بالتالى إن كان ١‏ .- (')مشتركين فليكن ز الى 2 أفل الأعداد على نسبتهما ٠‏ فسطح 
ا فى ه . (") وهو ٍ ٠‏ أعنى ب فى زء هواقل عدد (4) يعذانه . 

والا فليعد! (*) أقل منه وهو دوليعدد )١(‏ إب »و بط. 

ونبين(") كا ضين!* أن نسبة !| »نت كنسبة ط 6خ فنسبةط »2و ز م 2 واحدة 


!| ما| هم) عا 
نن| و 


رسم رقم 01 
ولآن ") ن| فى زاوط هو< ود فنسية ز يل اكتنية <مدمف< 
يمد د الاأفل - هذا خلف . 


)١(‏ د :م :نه 

(؟) وإن كان | » ب : فإن كانا : سا 

(0) و : صاتقطة من ب »)د 

(:) عدد : عددين : د 

(0) فليمدا : فليعدان : د 

(1) وهو د 2 واليمدد : وهو ده ايعنه : - 
(00) وتبين : وتدهر : ابت 

(4) كما تبيئن : سقط من ٠د‏ 

(9) ولآن : لإن : باد 


إيضفا 


أو 
اذا كان عددا | : ن ,مدان جح د ؛ و هر أقل عدد يمدانه فهو بمد 22 د . 
رالا فلنفصل (') من ح د ح ز أمثال م حتى يق زاد (') أقل من |2 


ولا مله 0( . 


رمعم رقم 2 
و ل ب يعدأن جميع د دوح ز(؛) ٠‏ فيعدان ز د ؛ وهو أقل من 2 
الذى هو أقل عدد يمدانه هذ خلف . 


اذا 
روداقاتلك شيط عه 


د / 


"١ 


)١(‏ فلنفصل ٠‏ فليتفصل : سأ (0) زه: ل زه :هد 
00( يعده : هاه : سا 
(١‏ سر : حرد :د 


5> 086 


فلتاخد )١(‏ 3 أقل عذة مندة ()( وات + فإن كن عده 2 فيو ذاه : 
والا فليكن 0( هر )2 و شُ عدع 0( ١‏ وات فمعده د الذى هو أقل عاد 


بعدانه - هذا خلف . 


0 
وال كان > لا دعده د فهما مشتركان كا عرفت (9) . 


واخذنا 00( 8 أقل عدد انفده حو دفذهو ذاك : 
١‏ 3 


رسم ركم لاا 
والا فليكن (5) ورغ 00 و2 : فيعده (" أقل عدد بمدانه 


18 


| بعده ب ففيه جزء سمى له ٠‏ 


فليك.. الواحد بعد <- كم يعدب (. 

وبالشتديل الواحد يعدت "م يعد < | . 

)١(‏ فلةأخذ ٠‏ فتأخذ : د . سا )١(‏ يعدم . يمدده :اد 
(©) فليكن . فلتكن : ما (0) لداع ماد 
(6) كما عرفت : مكررةق سا )0( وآاغخذنا . أخذيا": با . سا 
(0) فيعله ٠‏ فيعد : د 

(4) وهوه : سقط من سا 


اوقا 


رمم ركم /21 
والواحد الذى يعدت جزء عمى > فق ح جزء [ وى ب() ٠‏ 
5 
اله حجزء هوت فيمده عدد ممى لذلك الجزء ٠‏ 


وبالا بدالح من ١‏ كالواحدمئت ؛ فح بعد | باحادت (4) ؛ فهو (*) جزء تبمى زب 


١ 


نريد أن مهد أقل عدد فيه أحزاء ! » ب + ح . 


ولنأخذ )١(‏ أعدادد ٠ه‏ ؛2 زسميةلهاء ولنأخذ أقل عدد تعده هسب ذه 


)١(‏ ل : سقطت من ناء. د 
(؟) وسمى نب : وسمى انب : سأ 
0) -:زد:هد 

(:) بآحاد : باد : سا 

(0) فهو : وهو : دداءسا 

(0) ولناخذ : للناءة : هو ٠سا‏ 


للح 


الأعداد » وليكن ع » فنقول إنه ذاك ٠‏ والا فليكن ط أقل منه فتعده(١)‏ هذه 
الأعداد لامها ميات أجزامما » وهو اقل من ط  )"(‏ هذا خلف 9) 2 


أ د 


تبت هر 


حو ر 


60 فتمده ٠‏ فيد ط : د 
0( ط : تيم :هده 
(0) هذا خلف : له تمت المقالة السابمة من اختصار كتاب أوقليدس [ ويل ذلك كلمت أن فير 
واضحتين ] والحميد له عل إتمامها : ب .ل مت القالة السسابمة من كتاب اوقلينس بحصد الله وحسن 
ترفيقه : د ل ب أمت المقالة السابمة من اختصار ؟ اب اوفليفس ولو اهب المقل اليد كثيرا وصلوايه 
عل سائر انبياله المكريو: : سا 
السفاء ١ع"‏ 


لقتال الثامنن 
التواايات 


المقالة الثامنة )١(‏ 


١ 


أعداد اءب؛ ح » و (') متوالية » و [» د () متباينان ٠‏ فهى اقل أعداد(؛) 
على نسبها . 


رسم رقم ١ك‏ 


وإلا فليكن هر . ز مج (0), ط على نسيتها(١)‏ وأقل منها 2 وليكن )وو 
المتباينان اقل اعدا'د على نسبتها . 


ف يمد 2 الاث'قل للا“كثر - هذا خلف . 


٠ المقالة الامنة : د- بسم الله الرحمن الرحيم‎ ٠ يسم الله الرحمن الرحيم‎ ٠ المقالة الثامنة‎ )١( 
اختصار المقالة الثامئة من كتاب او يليدس : صا‎ 

(0) د: ساقطة .ن د 

(0) | .هد: (ل(ء»مس :سا 

(4) أعباد : الأعداد : سا 

()ح : صاقطة من سا 

)١(‏ نسيها : نسيمما :اه 

(0) وليكن : ولكن : ه 2 سا 


ف(ظأِظ 


(؟) 


نريد ان نمجد(')اقل اعداد متوالية على نسبة عددى [ »ب » و| ٠‏ ناقل 
عددين على نسممهما ٠‏ 


فنضرب | فىنفسه فيكون :- © وافى ب فيكون د » ون فى نفسهفيكون هي 
فهى اقل ثلاثة على نسمته) () . 


رسم رهم 22١‏ 


راوع هر ارمق كرو اوها وسدوي ع 
يكون 0) ط وك * فهى اقل اربعة على نسيتم (9) . 


اماان نسبةح : د 6ه و زء ؤ ع “ط»ء اك واحدة فلا'نها على نسبة !؛ ت الذى 
كل واحد ضرب ف تفسه وف الآخر ؛ وقد عامنا ان (')مربعى ١‏ ون رجماح؛ 
ه : متباينان ٠‏ وكذلك مكعبا ز : كه . 

ف حء د . ه اقل ثلاءة : 


و(")زء ع : ط: اقل اربمة 4) . 


)١(‏ نجد : نحد : سا 

(6) فيكون : يكون : ددا 2سا 

)0( ح : للد واءبت : صا 

69 أن : ساقدلة س د 

(0)مو: ف:سا 

(8) أربمة : ل وتّد استيان أن كل ثلاثة أعداد أقل ما يكدون عل نسية فالطرفان مريمان » فَإن 
توالت أربعة أعداد أقل ما يون عل نسبة فالطرفان مكعيان : سا 


5 


(0) نسيمهما : اسبها : مف .سا 
(4) يكون : تكون : سا 


وكذيك ان كان 1ءب : ح : داقل اعداد على نسبة هي ٠.‏ ز () ., 
فطرفاهما متباينان ٠‏ 
فلنأأخذ اقل عددين2') على هذه النسبة ' وجماهر 6ز 


رسم رهم 01 


ولنولد ثلائة واربعة على ما قلنا : الثلائة © » ط » ك 9) ٠+‏ والااربعة ل (4) 
م)ءنءس . 


ولاأنل ء هم : ن » س 2227 اقل اربعة على هذه النسبة فهى مساوية (3) 
لنظائرها من )١(‏ إ١إ.:٠ته.»‏ > :د : ف | : دمتتاينان ٠‏ 


)١(‏ ه ٠)ز:راحدة‏ : د 

(16) عددين : عدد سن : ب 

00 م بطء كنم .كل ءعط.به 

(4) ل : ساقطة من سا 

(0) ولآن ل )عم ؟»ن عص : سقطمن د ولآن لا .٠م‏ .)مءن وص : سا 
() مساوية : متساوية : صا 

(0) من : ساقطة من د » سا 


541 


4 
نريد ان مد (1) اقل اعداد متوالية على نسب مختلفة مثل ندب اءعبوحج: 
د وه ؛ غ2 وكل واحد منها 0اقل عددين على نسبهما ‏ 
فلنأأخذ 9) ط (!) اقل عدد بده (0) ب وح (0) ء وتأخذ ع () ل كط 
لاساء ورك لله كاط ل <. 
فإن كان مه يعد 00 ك » فلنأخذل 0) ل رز (») مثل او ل هر م 
فبين("١)‏ ان ع ٠‏ طءك ؛ ل على سبامدب و .»دوه مز ماقد عل 


١ 


أ 


4 
. طُ تب 
قو زى 


لخ 


ل 


٠ 


رسم رفم ”7 ) 


)١(‏ نجه : نحد : سا 

ل لد 

() فلناعد : فتأخذ : سا 

(4) ل : طا: اس 

(0) يعده : بعده : سا 

(5) : ه :ما 

0) خ : -: ما 

(4) يعد : يمد : صا 

(و) ل ناز .ال عأ ءع)ز :سا 
)٠١(‏ فين : فتبين [ بدون نقط ] : اس 


24 


أما أنها اقل الا"عداد على تلك النصة 6 فلا لها 4 إن ل تكن فلتكن 
مءن'ءصس مع. 

وه و 2 يعدانن :امات فظاهر / واما آفلا'ن() جح ,.و2) على 
نسمة ل(4) 0 

و60 ط أقل عدد بعدانه 6 ف ط بعد ن », ول اذلل منه - هذا خلف 

وإن كان 2 لا يمد اع م فليكن س اقل عدد يمده ) ه(") و[ع؛. 

ولت 2 و الل( كا ص لشداه #نوع لصاز كن ين 
له ؛ فقد وجدا . 

أما ان النسبة كذلك (9) فظاهر )١(‏ . 

وأماامها اقل اعداد )١١(‏ على تلك النسبة أنه ان ل تكن فلتكن )١١(‏ ف :اق “د 
ش )1١(‏ اقل منها 

فيئبت )١4(‏ على ما قلنا ان ط يمد ق )١(‏ . 

ونسبة م * زا كلنسبة ط © ق » 


)١(‏ فلاثنها : ولأما 

0( فلان : ولأن : د 
(0) فلاان حم ء د اسقط منسه 
(4) ل : ن :ده .سا 

(0) و : ف : سا 

)١(‏ يعده : يمد د 

0) ه : سقطت من سا 

(0) ونذاط:واز ط :ها 
(و) كذلك : للمك : د 
)0200( نظاهر : وظاهر : د 
00010 أعداد : الأعداد : سا 
(؟١)‏ فلتكن : فليكن 

اس)٠ء ش : س :هد‎ )١0( 
فيثبت : فذثهوت : صا‎ )١4( 
قى : ك : سا‎ )٠١( 


5ظ2 


و('أك يعد ز: وهريعمدز9). 
ف () ه وك بعدان (؟) زء فيعده أقل عذدد يعدانه : رهووس )2 
الا كثر للاأقل ) - هذا خلف ٠‏ 


سكب () من )ادء ونامن ف :از فنسبة[ 2ن مؤلفة من 
نسب الا ضلاع . 


سسسهكبيييت 
د طُ لل 
2 


رسم ركم 1 


فلتأخذ ج : ط ؛ ك أقل أعداد على نسبة ح : و0 ود» (40) فيكون 
نسبة © »2 لع مؤرلفة من نسبة ح » ه (؟) بنسمة 20١‏ و 2001١‏ از 


)١(‏ م : ف : سا 

(0) 0 هيمد ز : سقط من ساو ه يمد ن : د 

(0) ف : و :سا 

(4) يعدان : يعد :هم 

(0) لاتقل : لأقل : سا 

(1) مركب : ساقطة من د ء سا 

(0) ه : غير واضحة فى د- سس .)ه: د.ا ز : صا 
(0) د: ه : ساء)هد 

(9)ه :د :سا 

)0١(‏ بنسية : [إنسرة : ما 


(0) هده: ه: هد .سا 


اللي 


ولنفرب دفى 2 » فيكون () ل () قد ضرب فى دوه () 
فكان(4) [أول . 

فنسة < » هء اعنى 22 ل ك ! ل ٠‏ وعل ذلك ط رك ك ل وت 
فبالماواة 0) ٠ع‏ كك ]إء ءوخ ؛ كع من نسبة < ؛ د مثناة إنسبة 
د١0 ٠‏ ز : فكذلك «) ١‏ . 


(1) 
ؤ(سا©2)دءدءه متوالية علىنسبة واحدة » والابعد(0)ت ٠‏ فكذلك 
لا يعد (5) شىء منها شيئًا آخر (9) . 


رسم رهم ©06)؟ 
اما على توالى | ٠‏ ت فبين لتشابه النسبة » رلكن لا يعد ح هر . 


)١(‏ :يكون: يكون: دء سا 
(0) ل : ن: ل 
(0) قى سء)ه :ىح .٠د‏ )اه :سا 
(4) فكان : وكان : سا 
(6) جم : سح :سا 
(91) ده :ه: دعسا 
(0) فكنلك : وكذلك : سا 
(4) يعد : بعد : صا 
(9) آخر : اجر : بلس ١١‏ خير :سا 


"ه١‎ 


لاا نأخذاقل اعداد على نسبة< ؛ د: ه وهى زاء 2 2ط ٠‏ 
وزمباين ل ط لابعده » فكذلك )١(‏ ح لا يعد (9) هر . 
فاذا 0) كان < لايمدَهِْ © فان لايمد د »© وعلى هذاابت 
لابعد )١(‏ هر (4) . 
لا ) 


وان كان | الا ول (0) يمد د الاأخير فهو يعد سالثاتى . 


رسم رقم 15 
لا نه ان ل يعدب ل يعد غيره ٠‏ 
( م » 
عددا(0) [ءن وقم بيئه) اعداد ح » د على نسبةمتتالية » فكذلك7) بين ه؛ 
ز الذين 9*) على نمبة | © ب . 
لاأنا تأخذ اقل اعداد على نسبة [؛ <؛ و » ب» وذلك خ © ط ؛ لع ؛ل (1). 


فيكون ن خ يعد 2 > ول يعد ز ) 


)١(‏ فكنك : فذللالك : د (0) ح لا يعد : غير واضحة ىا بس 
(0) فإذا : رإذا :ابت (4) ه : ساقطة من سا 

(0) وإن كان أ : سقط من د - | الأم ل : سا 

(1) عددا : عدد : سا (0) فكذلك : وكدللك : سا 

(4) اللاين : الذين :ا ٠س‏ (9) ك : ساقطة من سا 


1ه" 


م !]| ) 


رسم رهم 2 
فلميد كذلاك ط م ءعك ف . 
فأقول ان (')ه © م: ن: زعلى نمبة! © جا ديا تء وذلك ظاهر 
بطريق الابدال . 
1 
١‏ »ب متباينان » فبعدد مايقع بينهما من الاأعداد تتوالى (") متناسبة يقع بين 
كل واحد ممما وبين الواحد ٠‏ 


6 
لم 


© 
6 


يا 


رسم رقم 2 
فليقع بينهما ح ؛ د ١‏ فنأخذ اقل عددين على نسبتهما؛ وليكن () م 2 ل 8 
ولنولد اعداد 2 »2 طل » ك اقل ثلائة . 
)١(‏ إن : صاقطة من د . سا 
(0) جوالى : فتتوال : ب .2 سا 


(0) ولبكن : وهو : د 2 سا 
4 


وايضال  »‏ » ن » س اقل اربعة على ما قلنا ٠‏ 
فيكون ل ؛ كم »2 ن» س مساوية ل! * ح » د» ب التى هى اقلالا عداد 
على نسمتهما ('). 
فنسة الواحد الى هم كل هم () الى ع . 
وفع ضري فى 2 فكان ل: ف ح يعمد ل » اعنى | بماء (') فى هر من الآحاد 
فنسة الواحد الى َه ك الى ل (؛) ء ركان أيضا كل هم الى 2 
فين ل » اعنى ( 2*7 , والواحد ج . ه. عددان متواليان كا بين !»ب . 
وكذلك بين س » اعنى ن ٠‏ والواحد ز وك 
)»١+ (‏ 
١|؛‏ بت بين كل واحد ممها وبين الواحد اعداد متوالية على نسبة واحدة 
متساوية العدة (0) . 
بين ! والواحد ح » د » وبين الواحد وبين ("2 2 ثم ز فعلى ذلك 
وليكن الواحد ل . 
فلآن نسة د الى < ك <الى د ١‏ و ل يعد < بآحاد ح » 
ف ح يعد د باحاو ح » 
فا دصيم <. 
)١(‏ نسيهما ٠‏ سيتها ٠‏ د ءسا . 
() 6ه جح يه هاو اه انا 
(0) أ ها : ما: د- يعهوما 6 سا. 
(4) ل : أدب )سا . 
(0) ل اعى [١‏ :أ : ب »٠)د.‏ 


٠ المدة : المدد : د‎ )١( 


(0) وبين الواحد وبين ب : ,رين ب وبين الواحد : «ه .سا , 


المف 


رنسبة دالى ١‏ كنسبه ل الى < )١(‏ » 
فه د (') بعد | باعاد ح ؛ فا|امكمب 22. 


هٍّ 


إل 
رسم رقم 01 
وكذلك فى جانب ت 2) . 


ونضرب (؛)فى لم يكون © 2 و ح فى 6 يكون ط ؛ وهر فىخ (0) 


يكون أم . 


فتتوالى 56 عل عق .” على نسبة واحدة يا (") بين (4) صيارا م 
ويقع بين [ و س عددان . 


)١(‏ إلى - : له , ح إلى هد و ل يمد ح بآحاد - : ب 
(0) فاه: قا بس 

(0) ب : و : سا 

(») - : ب : ١‏ - ساقطة من سا 

(0) جم : عدب 

)١(‏ فحوال : فتوالى 

(؟0) كا: ءل : سا 


(ه) بين : ماتتبعن :د 


)00151 
عددا (» نت مريبعاش ؛ ز : فنسية | » - نسبة )١(‏ هر ؛'زمئثئاة 2 و<دا)د 
مكعما هر » زاء فنسبة < ؛ د نسبة 2 »؛ ز مثلثة . 
فلا ن بين ١‏ وبين الواحد عددا )١(‏ : لآأنه صربع ؛ فيقم بين | 2ب عدد » 


وليكن © . 


رسم رهم 2 


ولأن ح مكمب ؛ فيقم بينه وبين الواحد عددان ؛ فيقع ين ح » د عددان27) 
وليكوناط : زى . 

فيكون نسبة | ءت كنسبة! ؛ خ مثناه » اعنى هر » ز (؛) . 

ركذلك نسبة < » د كنسبة ح » مل 6 اعنى هر ؛ ز مثلثة 0) . 


)١(‏ ذ-مة : كنسبة : د ع صا 

(؟) عددا : عدد . با »)د 

9و6 ثم بن حماء» د عددان : سقط من د 

(4) أ»ح مثتاة ٠»‏ أعى ه : رز :أ . ح أعى ه» ز مثناة 
(6) و كذلك ٠.0.0.6٠.‏ . «#ثلثة : صقط من د - فتكون نسبة . 
د وكذك نسبة ...ا حم 2 ط: واس )دين 


ديا 


أعب كنسية ج , طلا هاء زمهملاة : 


6ط :ابت 


"5 


(؟١)‏ 
اءعس اوح ن)صميمالماد “)هه ٠‏ ز»؛ رمكسالبا ع ٠ط‏ 2 ع ؛فد 
ه »6 زو ع * ط ام على أسبة متوالية ٠‏ 
فلنضرب () | فى ب يكونل ٠‏ ون فى ح يكون )2 واو فى ل 
يكون () * سم ءوس فى يكونع ؛ ف( . 


0 1 
حب ا 
اط ل , بدانت 
0 م ن 
ب 

7 7 حت ل ست 


رسم رقم "2١‏ 


فظاهر مما بين (0) مسرا أن نسة د » ل » هر )١(‏ م »م (") متوالية »أفبالمساواة 
د»2 كنسبة هريعز. 

وأيضا ظاهر ما (*) أن ع , ن (4) ع صاء ط ء» ع » ف » لك متوالية . 

فبالمساواة © »ط كى ط »اق )0١0(‏ . 


(0 لءسا عع :أنعداد .ا بت )أ حا :اده 

(0) فلنضرب : ولنضرب : 

(6) ن : سصاقطة من ه - ل : به ع ٠سا‏ 

(4) فا :م : صا 

(5) ممابين : ذما قيين : د 

)١(‏ هدم مه 

(0) ز: ن: هد 

(4) بما مر: ٠6‏ تقدم :ه . سا 

(91) ن : دع داف : و 2)سصا 

(0) ط عن :ك وط ع ك: نس - ب والله أعلم: سا 


الشفاء _لاه؟" 


)١1( 


<»دضلءامبعى |١6)-»وايعد ‏ »)ف < ضلعه يعد د. 


وليكن م من < فى د (1) »2 فيكون ر )ب على نسبه -< )د 2 وايمدت )2 


فيعد الذى قمله وهو 2 »2 ف < يعمد د. 


رمم رقم 2 


وإن عد () الضلع الضلع عد المريم المريم (9) : 

لآأن< يعددءو؛)! يعده»ء فيمد ب 0©). 
)١:(‏ 

| مكعب < ؛ يعد ب مكعب د ف < يعد د. 


)١(‏ ه من .فى د فيكون : سمط من د 
)١(‏ عد : عدد :سا 

(0) المربع : سةطامن د 

(:؟) و: )ل : ب : سا 

(0) ب : + والله الموفق : ل! 


م]| | 0 


َس 


رسم رهم ون 


ولنوقع اأتواليات » و | يعد ب » فهو يعد مل » ف ح بعد د. 


وبالعكس لمذا )00( بعينه (1) 5 
)١6(‏ () 
كل مسبع لا يعد مربعا فإن ضلعه لا يعد ضلعه » وكذلك فى العكس . 


١ 


بتعتييي. 2 
لا'نه إن (؛) عد ذلك عد(”*) هذا » وبالعكس ١‏ . 
)0 لهذا : هذا : بس (90) بدينه : + والل الموفق : سا . 


(©) ازاء هذا الشكل ما يل فى هامش ب : ما ذكره الديخ فى أشكال يا )١١(‏ فهو ى ناخ ةالأصل 
اثابت مذكور فى شكل يا )١١(‏ » يب (١١).وماذكره‏ فى شكل ن (١١)فمذكرر‏ ى شكل بج 
(6١)ءيد(؛)‏ » وما ذكره ى شكل يز (/ا١1!‏ : بج (16) فمذكور عل سلاف هذا البر5يب . 
وقد أورد عكسا شكن كد .)١:(‏ وكذ(ه١)‏ ى شكلمين مؤلهما . صار بذلك أشكال المقالة كز )١07(‏ . 
وأما ماذكره الشيخ فموافق نسخة الحجاج . 

(4) إن : ساقطة من د 

(0) عد : يمد : سا 


)١ 1‏ 
.> مسطحان متشاببان ؛وضلما! <)دء وذلمعان: هروز فيقع 
٠.‏ 5 ا ىم و 
فلمقمرن د فى 2رهو 29ح ؛ؤد )هرب فى < وج نفكئن 1 ع (0)ع 
فنسسة < ىه كا او , 


حص 


رعثل ذلك د كد ميت , 
ا » 2 ودء ز واحدة لا'ن ااسطحين متشابهان (2), وا (0) جم 
- على نسمه وأحدة . 


وم بيها عدد . واسمة ءاب كل ا ع( 


)١ا/(‎ 


وفع كاين ا واسدفتوا كنا الى ات مسمطدان متشايهان . 


06 
ا #اعنى جئى 8 ., 


)١(‏ تسبم| : +هى : سا 
(0) وهر : يكون : سا 
69 3 :هو دى 


49 رح : دوسا 
)000( فتوالت : فتوالى : 


د 


ا 


فلنأخذ د » هم أقل عددين على نسية 21 ح ٠‏ 


فده يعدان »١‏ ح على نسبة واحدة . فليكن () العد ل ! ب ز ('!, 


وأيضا يعدان < » ب على نسبة واحدة . فليكن ل 2 
فده ضرب فى ز وخ وكان ح » - . 
فنسبة ز إلى > ك <حء ب» أعنى ك © د » هء فهى متناسسة () , 
وزءدضلعاا ؛ و هريح ضللمممى 

) ١8 


أءت مجسمان متشابهان » فيقع بس عددان ويتوالى (6 » فيكون (1) الهم 


. فليكن : + يمد - ء ز وأيضا يعدان  كاب على نسبه واحدة وليككن : بخ‎ )١( 

د:زااو:زاب٠!‎ )0( 

(0) فليكن : فإن : د 

١١ )4(‏ وز . . . . المدلاب : سقطا من ب 

)0( لساب وح : والح:د 

)١(‏ 5 : سقط من د 

00 وفهضرب قز ... . متناسبة : ذه ضرب فى ز فكان ‏ :ود ضرب ف ح فكان - ٠‏ فسط- 

هقز شل سطح دق ع ء فكانس . فتسبة زء دك ثم ٠ه‏ : سا ١‏ 

(4) ويعوالى : فتحوالل : د - فتوالى : ضا 


(9) فيكون : ويكون : نبا ٠د‏ 


كص 


إلى الجسم كالضلم إلى الضلم (')مثلئة . 
وليكن () أضلاع ا <, دء ه وأضلاع نا زء () 6 , لاع 
ونسية الااضلاع <»)زء ديع فى ه ء ط . 


وليكن < فى د: ك : وزفى 2 :ل. 


1 
جوع 0 35 8 
را ١‏ © را 


طِ 


رسم رهم 7*؟ 
وك ول (4) مسطحان (2) متشاءبان. لا'ن أضلاعهما متناسبة » فيقع ينها 
ثالث (0)» وليكن ” ٠‏ 
وليكن ه وط فى كم :ن وس- فه] 0) ذا نك (4) , 
لا'ن نسبة ك » كم » ل على نسبة (8) الاأضلاع » و ه ضرب فى (ع و ” فكان 
| ون » فنسبتهما نسبة كع » ©) » يل ح و 2200 , 


)١(‏ إلى الضلع : + النظير : سا 
(0) وليكن : ولتكن : سا 
0( عن > قلات دن نا 

(4) وك ول : سةطمن سا 
)٠6(‏ مستاحان : سطحان : ب 
(5) ثالث : وسط : صا 

0) فها : وهماا :ا ب 

(4) ذانك : ذينك : ب »)د 
(9) عمل نسبة : كنسبة : سا 
د 


خض 


وه ءط ضربا فى م فكان ن » س » فنسيتهما نسبة 0 ؛)ط © وهى نسنة 
)نز »أعى لم2 م2 أعنى (21 اءن. 


وط ضرب فى م ول (2 2 وهى نسبة < 2 زا فنسبة اس » ان 2422 هى اسبة 
د ىز 0). 


ونسبة | »ب كأسبة | إلى ن مثلثة » وهى نسبة < » ز مثلئة ٠‏ 
(14) 
وبالمكس إذا وقم بينهما عددان (*فهما مجممان متشاببان . 
ك إءت وقم بينهما »د . 
لح 5 


حا 


6 
َ 


6 


0 0 


سس 


رسم رقم ١7‏ 


لاثنا بأخذ همه » زء ع أقل ثلاثة على نسبها 0) ) ف 99) هو خ. 
متمايئان ومسطحان متشابهان . 


)١(‏ أععى : أى : سا 


(؟) مول : + فكان س »ب فلسبة س 2 ب كنفسبه م © ن : صا 
(0) س )عبد :ا ءن عن وس 26)س ءز : سا 
(4) وهى نسبة - ء ز . . . . نسبة م ء ز : فكان س »ء فنسبة س ء. ناطانسية م © لل ء 
وهى نسبة ل )از ٠‏ انسبة م 2 نوواس » ن هى نسبة ماء د - + والله أعلم : سا 

)٠»(‏ عددان : - وروالت : سا 

)١(‏ نسبها : نسبتهما : د 

0) ف : و : دء سا 


وليكن ضلعا('' هر : (ح»ل» وضلعاخ : ”» ن » فاه وخ () يمدان 
اعد وليكن( باط »)و حدت- وليكن ب س (4) . 
ف ط فى 2 مجم | »وه فى س جسم < » فنسبة طاءاس كل ا حء 
وهو ك هر ء ز (©) أعنى ع ©2؛ ”م » ل » ن »فيصير نسبة ك » ل » ط ‏ أضلاع 
| مثلنسية (") ” » ن » س ‏ أضلاع - ءفهها متشابهان . 
)»>٠(‏ 
| ىت » ح متوالية عنى نسبة | صربم ف ح مريم لانه مسطح يشاءمه () . 


)»>١( 
. وأيضا ((؛) مكص(١1) من | 466 2عو(١01), ف د مكعب لأنه يشاببه‎ 


)١(‏ ضلعا : سقات من ه 

69 فهر حنورحءه:د -وهاح:سا 
00( ولكن : فليكن : دا 2 صا 

(:) وس ءن- وايكن و س : واد ؛ ز- وايكن ن )ص : هده 
(0) ز : ساقطة ٠ن‏ د 

)١(‏ ك : ط:ه 6سا 

(0) مثل نسبة : كنسبة : د »2 سا 

(4) يشابهه : يشيهه : ب 

١ )9(‏ : ساقطة من سا 

)٠١(‏ مكمب : + يشأبهه : د 

)١١(‏ ١ه‏ : + المتوالية : د »سا 


3 


رسم ركم 1-١‏ 


(؟5؟) 
اسريع وسبته إلى نك ع إلى د للرهين » فاب مرج ٠‏ لاله بتع د 
<ء د ثالث 

وكذلك يبن ١»ءت‏ #افكوق مويه 017 

فرفة 
كفن ويفيعة إل كد ح إلى د المكعيين ") ف © مكمب . 
لأنه يقع ين »ات كذلك عددان » فيكون ت (5) مكفنا. 

(1؟) 
اوت مسطحان متشابهان » فنسبهما نسبة مريع إلى مر بع ٠‏ 


وليقع بسبما < 7 
وليكن د» هر » ز أقل ثلاثة أعداد على نسبهما (4) « 


)١(‏ مربما : + والله أعلم : سا 
(0) المكعيين : المحكمب : د 
(0) ب : ساقطة من د 

(8») نسبهما : نسبها : سا 


ّ6ّظظ2 


ف د » ز مربعان لاما متبايئان » ويقع بين كلى واحد مهما والواحد عدد 


واحد . 
(6>*؟) 
|ءت مجسبان متشاءبان » فنسبة !»ب )١(١‏ كنسبة مكمب إلى مكعب ٠‏ 


١ هٍِ‎ 


لاانه يقع هما عددان . 
فنوجد تل أربعة أعداد متناسية على نسبهما (0. اك ها زء عوط . 
فيكون ه » مل مكعبين لا مما متباينان » 

فيقع بينهما وبين الواحد عددان يكون الثالث من الواحد مر بعا» ويعد الرابع 
احاد العابى () . 


)١(‏ نسبهما : نسبتها : د 
(0) الكاف : + نمت المقالة الثامنة : ب - التالى . ممت المقالة الثاءنة من كتاب أوقليد.ى حمد ان 
وحمن :وفيقه : د - التالى : مت المقالة الثامنة مناختصار ؟تاب أوقليدس واواهب العقل الحمد دلا نهاية : سا 


يذه 


المتواليات ومابتص لما مرعوامل وغها 


المقالة التاسعة )00 
)1١‏ 


أا»ءن مسطحان متشامهان » ف افى ب مريم » وهو < : ولنضرب | ف نفسه 


فكون () د»)فئسية | » ب هى نسبة دا» ح (5) »ود مربم »ف < مريم 


0»") 
١‏ فى س : ح المربم » فهما مسطحان متشابهان . 


ولنفرس !فى نفسه يكون د » فنسية فى ب ك دفى < »)فا اءن مسطح ن 
متشامهان (4). 


)١(‏ المقالة التاسعة : بم الله الرحمن الرحيم : المقااة التاسعة : ن ‏ - بسم الله الرحمن الرحيم 
أختصار المقالة التاسمة من كتاب أو قليدس : سا 

(0) فيكون : يكون : سا 

(0) .جح : د 

(4) متشابهان : + وانه أعلم : سا 


يف 


رسم رقم 2 
90 ) 
١‏ مكعب قر بعه ب مكهب )(١‏ 


وليكن ضاعه ح (' »2 ومربع ح : د» لان يبن | والواحد عددين (5) » وهها 


< ع و . على نسبه واحدة » 


م )ب 


رسم رهم 06 ؟» 


ونسية الواحد إلى كنسبة ! إلى ب لان الواحد يعد ! بآحاد ١‏ 

فليقم إذا (4/ ببن !وس عددان متواليان » فها يجسمان متشامان »ف ب 
مكعب . 

)00( قمر بعه ب مكعب : ومريعةاب مكعب : داب ومربعه نا قهو مكصب : سأ 

(0) ضلء - : ضلم اه : سا 


6( عددين : عدد أن : د 
(١‏ إذا : إذن : د 


غوف 


(#©) 
١‏ مكص ضرب فى ب المكمب فكان ح 2 فاح بك ' 


رسم كم ا 
ولنفرب ! فى نفسه فيكون د الم-كعب »؛ فنسبهما(١")‏ واحدة » فاب مكعب 


(86) 
لذيك(") بعينه . 


رهم رفم /ا 5 ؟ 


)١(‏ فسبّها : فتسبها : د .سا 
)٠١(‏ مكعب : سصاقطة من « 2 سا 
(م) تس : * المكمب :دءسا 
(0) قاب :قف |: 20 6ها 
(6) للك : كذلك : سا 


الضشفاء ‏ "/17ا؟" 


50 
اضرب فى نفسه قصار )١(‏ ت المكمي »فا مكعب. 
فلمغمرن فى ب فيكون < مكعما» والنسية متوالية » فنسسة ! إلىوت كاب 


رسم رهم م 


وب مكص » ف () مكهب 


(/ا) 
اعدد مركل » وضرب فى ن فكان < » فهو مجسم . 
| تأ 
0 
--] 2 


رسم رقم 65 ؟١‏ 


)00( فصار: وعأر: د 
(؟) نا كل | : د 


نيفق 


وليكن د يعد ١بدهء»نددقهو:اءوا‏ قا ىح نادمه 6 ب 

أضلاع < » فهو جسم . 
(م) 

اء-»ح<ء»د»هرءز أعداد من ااواحد متوالية(١)‏ » فالثالك من ااواحد 
مربع » والخامس مريع » و كذلك واحد لا(")وواحد نعم » والرايع مكعب وكذ لك 
إثنان لا وواحد نم » والسابعم محكعب مربع » م مابعده ©) كل خمسة محكمب 
مرمم ٠.‏ 

لاأن نسبة الواحد إلى ! ك ١‏ إلى ب » فاب مريم . 

وس و د مسطحان متشاءهان » لان بيهما عدد !(؛)2 فد مربم (0) . 


رسم رقم ١‏ 


ونسبة ب إلى < كنسية | إلى ب » ف(:) ب يعد < بآحاد | ف <(,) مكمب 


)١(‏ «دوالية : معالية : د . سا 

(0) لا : ساقطة من د . سا 

(6) مابعده : مابمد : د . سا 

١ )4(‏ : ساقطة من وى . بس 

(0) مريع : 4 وكذلك د : مريع :اب 
(5) فا:و: د 

(0) فاح : سقط من سا 


خف 


ويشاببه زفهو مكمب!(') , وهو أيضا مر بع ) فهو مريم () مكمب : 


)8( 


ايع ىحض د5) متواا.ة من ااواحد 6 وار 6 فكاها ديم 6 
١‏ ك0 


وا مكمب فكلها مكمب 


رسم ركم 0١‏ 


لان ثالث فهو مريع » و << ثلث من ١‏ ؛فهو مريم ( ) لان بشامهه ) 
وكذلك دثالك من )3٠١‏ 


وأيضا ! مكمس » وضرب فى مثاه » فكان ب ف ا مكعب . ونسبة ب <ى 
(وعتب )ون مكمب قادح مكمب ٠‏ و د رابع من )"(١ ١‏ المكمب ؛فهو (') 
مكصس . 


)١(‏ فهو مكمب : وهو: سقط من سا 

(0) مريم : ساقطة من د : سا 

(©) ه : ساقطة من سا 

(؛) ا :ا .عه ور 

(5) وه ثا'ث ... فهو مربم : سقط من 

)١(‏ وكذلك د ثالث من ب : وكذلك ح . ه : د- وكذلك ح مريم ب : سا 
(0) ود رابع منا : سقط من د - ود ء زمن| : سا 

(0) فهو :+ أيضا : د . سا 


لحف 


)٠١( 
ل ل م(5) ا حدووء,هوزء و 29)| غير مكصف‎ )١( نان كانت‎ 


رسم ركم * 
ولام بع »فليس فيها مبيع ولا مكعب إلا ما(؛)قيل ف الثالث والرابمو(* )على ترتييها ش 
لا'نه إن كان < مر بها ف | مس إبعم »أو د (') مكعب (9) ف د (") مكعمب . 


)١١( 
أ‎ )١0( »ناح »ء د متوالية من الواحد ()»وه أول يعد د » فيعد‎ 
)" '( و إلا فليماينهلا'ن كل أول إما يعد و إمايباين»فهما أقل الاأعداد على نسببهما‎ 


)١(‏ كانت : كان : ب 
(0) | »)سب : ساةطة من د 
(0)و: ف :دب 

(4) ما : عا :اب 

(0) و: +4ا :ب 

69 مكدب : مكمب :اب 
(0) ه : ساةطة من سا 
(0) ه: ا :ف ز:ده 
(9) الواحد : الواحده : سا 
)٠١(‏ فيعد : ويعد : سا 
)١١(‏ فسيهما: نسبها : نا . سا 


7” 


وليعد 2 د بد زع فا #9 فى زهوذ. 
و|أيضافى ح : د»لان نسبة الواحد إلى ! كنسبة < إلى د» 
ف ح يعد د بآأحاد | » فنسمة اه كزوح. 
أ - 
ىب ر 
يي 3 
طح 


رسم رقم 6 
فده الاول يعد  <‏ وليكن )١(‏ بع » ('). 
فورىع() كد انىاء»فه أيضايعد ب وليكن بط (؛)) 
ذه فىط ك !(')ف ننفسه» فنسية ه ١»‏ كاءط» 
ف هم الاول يعد ١!‏ » وليسهثله ‏ هذا خلف . 

0 
(ءساءحدءودءه (') متوالية من الواحد» ون الاقل يعد ه الأكثر ‏ 
فيعد 2 بعدد مما بينم) . 

لأن نسية الواحد إلىا ب ىك ح , (") ه ؛ والواحد يعدت باحاة ب . 


)١(‏ و'يكن : واتكن : سا 
(0) بدح : صا واح ذاار 
0) 6 ب ح٠ده‏ 

(:) باط :نا ء ط : هده 
(60) ؟ (: م : سا 

)١(‏ ه : ساقطة من صا 
4 إل من 


يمف 


)] | ىن 


يديد 
دسم رقم 04 


ف ح يعد هر باحاد ت, 


واب يمد هر ب حير. 


6 
١»ت»‏ ح» د متوالية من الواحد» و | أول » فأقول إنه لا يمد د الأكثر )١(‏ 
عدد خارج عنها . 

1 
0 - 

نص 2 
حه ات 

أ م 


رسم رهم ١06‏ 


)١(‏ د الأكتر : الأكبر هو : د » صا 


53 


وليس ه(١)‏ أولا. لانه إن كان أول (') ويعد د فيعداء و اأول ليس 


عثله  )"(‏ هذا خلف . 


دوه مكل » فله أول يعده ولا يكن أن يكون غير (. 

وإلا فليكن كح فبعد أيضاد » و ك أول يعد د فيعد !» وا أول ‏ هذا خلف 
فإذآ (؛) لا يمد م (*) أول إلا ٠ ١‏ 

رليعد هرد ب ز(')»فافىح كزفى هرء 

ف( إلى ه كدر (") إلى -. 

وايعدج » ف ز يعد ح » ركذلك نى(* )ليس بأول ولا بعده أول إلا (') .١‏ 
وليعد ز < ب خ » ويتبين أيضا أن جح يعد ب » وهو مركب لا يعده إلا .١‏ 
وليعد 2 ب ب ط('١)‏ » ركذلك بتمين أن ط فى جع ك فى 'فسه . 

فنسبة ع(١١)‏ إلى | كا إلى ط » 


ف ط ()يعد | ولدس مثله ‏ هذا خلف . 
05 


| أقل عدد بعده أعداد أوائل فى ب » ح » د» فلا يمده اول غيرهما. 


و و 9030151 


)١(‏ م : هو: دداء سا 


(0) أول : أولا : م 2سا 


(0) مله : مثلة : سا 
(:) فاذً ‏ فلذن :د 
(0) يعد ه : يمده : د .صا 
)١(‏ ز : صقط من صا 
(0) ز: ساقطة من بس 
(4) ز : سصاقطة من سا 
(9) إلا : ساقطة من بس 
)٠١(‏ يبي ط: ناء ط او 


© | 


54٠ 


)١١(‏ فنبة ح إلى ١‏ | إل ط:فتبةح ءا ىاء ه: د-فسبة | وح النحعططء 
ر | يعد ح : سا 
)1١0(‏ فاط : فاح دد 


وإلا (') فليعده ١'(‏ ه بدز. 


0 
وت بعدذدا»وهواول» 


رسم رقم ٠ن؟‏ 


فيعد إما ه وإما (') زاء لان كل مسطح يعده أول فيعد () أحد ضاعيه . 

ولس بعد ب هر » لا" نه أول » فيعد ز. 

وكذلك <ء د تعد (*)ز. فاء <دء دتمد ('©) و .)'١(‏ وهو أل من 
| هذا خلف. 


)١6( 


(»ت» ح أقّل الاأعداد (") على نسية (*) متوااية » فكل ا 
ماين للثالث . 
وليكن د ؛ هر زأقل عددين عبى تلاك اانسمة فهما متمابئان . 


)١(‏ وإلا : ساقطة من د 

(؟) فليمده : فلئمد : سا 

(6) قيمد إما ه وإما : سقط من م عسا 
(4) فيعد : يعه : سا 

(0) تيعد : يعد :ا بف 

)١(‏ فاب 2 حماء د تمد ز: سقط من د 
)00( الأعداى : أعداد : هو . سا 

(4) فسبة : نسب : سا 


(95) فكل : وكل : ه 


58١ 


فجميع ز د يباين ه د ,)١(‏ و("2ه زيماين هرد ©) فسطح دزىزي »أعنى 
جوع مسطحى 17) د هه فى هر ناء وصريع هداز » الاين 0*) هرا ١‏ »اب ء بمايثان (9) 
مريع د ه (00), أعنى ح (4) . ْ 


فجموع | ؛ن يباين < . 


بكذلك ٠‏ (ه : 
و لك مربع دز (*) » وهو ده وهم ز كل فى انسه وضعف د هر فى هر زء 
يمابن 2 زفى هم د )١'(‏ . 


رسم ركم 0ن) 


فإذا فرقما فإن زه ء د ه )١١(‏ كل فى ندسه لو شارك2 ز فى هد » لشارك؛(')هر 


() هد: هيب :اد 

(0) و: كذلك : ر 

(م) ود ءوهزييبان هد: هز ء وكذلك يباين «ه د : فكل واحد .٠ن‏ زدء ده أول عند 
هم د أمنَا 

(4) مسطحى : سطحى : د 


(0) اللذين : الذى: ده ».سا 

(5) يباينان : يباين 

(0) دهه:وهو:سا 

(4) يبايئان . . . - : سقط من د 

(9) وكذلك مريم دز : فإن ح مربع دز : دء سا 
)٠١(‏ هد:وده: و: سا 

0)010 ده : د : نس 

)١0(‏ لشارك : يشارك : د .عسا 


28 


ضهده )١(‏ مشاركة (') ز دف نفسه . 
هه زفى ه دء وهو - » سان جموع م بعى د ل ع»شر. 
فجموع أو < يباين ب . 
ا) 
ا» ب متباينان» () فلا ثالك لما فى النسبة . 
وإلا فليكن نسبة ١‏ إلى ب ك ب إلى ح . 
آ 


ب 


رةه 


رمسم ركم 6ه؟ 
واء ب أقل الاأعدادءبى نسيتهما (؛) متمايئان » فيعد! ب فى (") اانسبة 
الثانية » وهو مماينة  )'(‏ هذا خلف . 


1 
اعن » ح متوالية ("» و ١‏ © < متباينان » فلا رابع هما (') فى النسبة . 


)١(‏ ضحفه : ضعف : د 

00( مشاركة : فشاركة : صا 

(0) م:باينان : مباينان : سا 

(4) نسبهما : (سبها : دء سا 

(0) فى : من : با »)د 

00( مبايئة : متباينه : «د- ماين أه : سا 
(0) متوالية : ساقطة من بس 

(ه) لما : لا : ه 


اودكا 


520 


وإلا فنسمة 2١‏ ا 

وا بعدس المقدم فى النسمة الثانية » ف | بعد ح » وهو ماين له هذا خلف . 
(1) 

. ننظر حل طما ثالك‎ )١(-»( 

إن تباينافليس . وإن اشتركا فلنضرب(1؟ ب 9) فى نفسه فيكون (41 <, 
| 


0 


محم 


حي 


رهم رهم 6 


)١(‏ ا]ء ت : سقط من سا 
(0) فلنشرب : فلتنصف : ب 
(0) ب: ف : سا 


() فيكون . ليكون : هد »)سا 


فإن ! يعد د فليكن بد(') »فا () كاندنى ننه 
فا وس <(7)متوالية. 
وإن (4)لم يعدا فلا يمكن. 
وإلا فليكن الثالك د . فكونافى دهو < »ف أيعد < » وقيل لا دهده _ 
هدا خلف . 
(ب8١)‏ 
|» -» ح متوالية » فامنتار (*) هل يكون طا رابع . 
فإذا كان »1)١(‏ ح متمايئين (") فلا . 
وإن كانا مشتركين فنضرس ه فى < فيكون د. 
ا 


0-2-2 
مي لت 
د 


م 


رم رك 1١‏ 
فإن عدا د(8) فليكن بهء فه ارابع كا ندرى وإلا فلا يمن . 


)١(‏ باد: باد:د 

(0) فاقىه : هفا. داد 
0) س : ه: دءسا 

(4) وإن : واء م :سا 
() فلتتظر : فنظر : داع انا 
(5) كان : كانتا :ا ب 

0( متباي نين : متباينان : د 
(8) ه:ه:يا 


5م" 


5 فليكن ه . فيكون افى هر الرابم ك ت فى < »6 أعنى د » فيعد! د» 
وكان مده ١‏ اندتهذا خلق»:. 
)»>٠(‏ 
كل أعداد أوائل ك ١‏ » ب » ح ققد يوجد أ كثر منها من الاوائل . 
فلتأخذ د ه أقل عدد يعده | »ب : تعوريه يا واعداء وفر قد : 


فإن كان أ للا و2للى حق الجر (0 , 


عدم 


ِ 


د ص 8 


رسم رم ف 
وإلا 29 كان مركيا » وليعده () أول وهوح ) فأقول إنه 9) غير 
اعنا»ح وأكثر ()» وإلا فهو خلف : لا نه إن مئها ويمد (8) دوز (') , 
عد هه ز الواحد -)١'(‏ هذا خلف . 


)١(‏ يمده : يمد : سا 

(0) الخبر : الحبر : سا 

م( وإلا : وإن : سا 

(4) وايعد. : فليمده : د : سا 

(0) ح: ج : سا 

)١(‏ فأقول إنه : فإن كان : هد . سا 
() واكثر : ساقطة من د » سا 
(4) ويمد : يعد: د 

60 در : + ويعد هدر .سا 

)٠١(‏ الواحد : + الباق .: سا 


م" 


5١) 
إذا ججمعت أعداد زوج (0) ك١ ون حم ول 00( )فيان ججيعها زوج‎ 
. لان لكل 0( واحد مها نصما (؛) و : لجميم تضهة‎ 


١‏ - 0 رَ 


لص ص 


رسم ركم »١7”‏ 
(9؟:1؟) 
إناءتح ء حد(2) أفراد » وعدما زوج » فحميعها زوج . 
لا نه إذا فصل من كل واحد مها واحد بديت أزواجا » و يوعها زوج(:) 


1 ب 2 ا سسساء 


رهم زكم 5 
وعذده الآعاد زوج معمحموعها زوع . 
فمجبوع ذلك كله زوج(" . 5 


60 زوج : زوح : سا 

69 اب 6 ناسمء حور : سا ع ف د 

(60 لكل : كل :عا 

(4) نصفا : نصف :اد 

)ع( ج د : + در : 5ح كد مه ار :سا 

)١(‏ زوج : + لأنه إذا ففلل من كل واحد .لما واحد بقيت الأزواجا ومحموعها زوج : بخ 

00( لأنه إذا فصل ... زوج: ونفصل ده واحدا يبي - د زوجا ء فاد زوج 5 واد نزيد عليه 
بواحد فهو فرد : د 


ام" 


347 
( هذا الشكل سافط مند) 


٠ 5 6‏ 
ا ب. »نس ح »؛ ح دافرادء وعدبا فرد» فمحموعها فرد. 


ا 


تب حدع هر 2 


لأن ا < زوج » ونصل د هر واحد ببق > ه زرجاء فداه زوجءو اه 
يزيد عله بواحد » نهو فرد. 
(98») 
ا زوج » وفدلى ممه | ح زوجاء فالياق ب ح زوج . 
وإلا فهو ؤرد ٠‏ فنأخذ (') دن الواحد يبق ح و زوحا . 


أ حم د نت 


راسم ركم حك 
ف.جموع | دزوج »ودب واحدة_ ان قرد ‏ هذا خلف . 
ولأن لا - نصما 29 ول ١ح‏ (5) ندفا »سق ل < ب نصف . فهو 
زوج 9). 


)١(‏ فتأخذ : + منه : د :سا 

(0) نصفا : ذصف : ب 

(6) انس + او انا 

(4) ولآن اس . . . فهو زوج : سقط من هو 


584 


(6») 
ان فردء وفصل )١(‏ مدا جح المرده » ف ١‏ < زوج 


/ د 2د 5 


دحم ركم 1 
انا خذانة الواحد » بمق اد زوحا ( وفدل د حدر زوحا ٠‏ مق <١‏ 


زوءا () . 
550 
ان »فرد وفصل مئه| - (") الزوج » فالداق فرد .. 


رسم رقم لمن 


فلنغصمل د - ااواحد » يبتى | د زوحا » وفصل ا 2 زوجاءف < دزوج »© 


ف 2< نب فرد . 


(/و؟) 


| ب زوج وفصل منه ١‏ ح فرد (!) » فالباق(") فرد . 


)١(‏ وفصل : وتصل : صا 

0( وفصل د - . . . روجا : سمط من سا 
الو اس اب .د 

(4) فرد : الهرد : د ء. سا 

(6) فالياق : القن : سا 


الضفاء ‏ 89م" 


مر د 


رسم ركم 211 


فلنخف < د ااواحد إلى ! < فيكون ١‏ د زوجا » فيبق داب زوجا فيكون 


حب (١)مفردا‏ 1 


(4؟ ) 


> هو من | الفرد فى - الزوج » فهو زوج لاأن مموع أفراده يمساده 
روح ٠‏ 


رسم رهم 4 


| ها حر 


((ب98؟) 


ح< من | الفرد فى ب المرد » فهو فرد . 

لان جموع أفراد عدبا فرد . 

وسين من هدا أن / (0) الفرد إذا عد نر ازوج عذده بعدد 0( زوج 5 
60 هب : دب : سا 


١ )0(‏ :ساقطة من سا 


(6) بعدد : بعده : سا 


5 


ن 7 


رسم ركم الا 


وإلا بفرد .فب قرد »2 وإن كأان | فردا فيمعده !ا كذلك بفرد » وإلا 


يزوج فاب زوج ٠.‏ 


08 ركم ؟ لا 


(٠؟)‏ 
١‏ (')فردء ويعد ب الزوج » فهو يعد نصفه . 


فليعد ]ن ب ”)2 وهو زوج » فله نصف »)ف اق نضف ح هو نصف ب ٠‏ 


5 ١ 


مسملصعبصبسمسويير 


ا 


ممصم سحي سوسسووبو وده 


درسم ركم "0؟ 
للخرف 
افرد مماين ل < د (') » فهو ممان لضمفه ح 2 9) . 


)١(‏ (: عددا: هء. سا 
69 ال سمو :لس : هد .)صا 
00( لفعفه .ره : لضعف - : هد .»)ما 


50١ 


وإلا فليمده 11 : 
ف ! (')الفرد بعد ه (') الزوج » فيعد نصدفه ح ز (4) » وكان مماينا له ل 
هذا خلف (") . 
)ا( 
أ ع نا ىد و(') متوالية من الواحد 4 وااثئان 6 فكل واحد منها 
زوج اازوج . 


)) | 


(] ما 


رسم رقم م ؟ 


)١(‏ فليعده و ب: فا:عدهماا ب : سا 

(0) ا : :صا 

(0) يعد حه : ضعف ح : د- يمد ضعف حم : سا 

(4) مز: حم : هد . سا 

(6) وكان .باينا له - هذا خلض . ف ن يعدا و بج وهمامتبايئان هذا خلف : سا 
(9) ا .مس ء)ع . هد : مكررة فى ا - الدال ساقطة من دء سا 


"47 


لان ا أول(')فهو يمدد » و(")لا () يمكن إلا أن يكون منهاء وكاها زوج 
لانها أضعاف . 
ف د لايمده إلا الازواج بعدد زوج » فد زوج اازوج . 
)2 
| ججع هدا الشكل فى د مع شكلى 74» 0" نحت رق, م | 
كل عدد لنس نصمه ورد فهو زوج المرد ؛ وإلا فاصفه زوج . 
585 
و لدس زوج الفرد لان نصفه زوج 
وليس زوج الزوج لاءه غير مضعف (*) من ائنين . 
ولا (') ينتهى بالتنميف إلى اثنين بل إلى فرد. 
ره؟؟) 
إذا كانت أعداد متنا-مة (') 1 ابت » وليكن ان ,»حو وزع(”*) 


ط ن» ونقص أوطا من الثانى فبتى < ه » ومن الا خير (') فب م ط ('') 
فنسبة <- هم الباق إلى ١‏ تب الاول كنسبة م ط إلى جيم الا عداد التى قبله . 


)١(‏ أول : + فكل ما بمد الآخر لا _مكن : بخ 
((0) ولا : لاا ده 

(0) و : بعده: سا 

(4) ولا نصفه فرد : سقط من د ء سا 
)لل ييف ١‏ الب لفتيفا باينا 

)١(‏ ولا : فلا : د ءسا 

(9) أعداد معناسبة : الأعداد المتناسبة : د 

(4) زح : وح - 

(9) الأخير : + امن : و لام 0سا 
)٠(‏ مط : طام: وام: سا 


ودف 


ولنفصل لن ك <وءوك ن() كزم. 
فنسبة من إلى ل ن (') كر ن إلى ك ن وك ن () إلى ط نْ. 
فبالتفصيل (؟» طاك »ل ن(*) كك رالى ل ن () وكل م إلى م ن. 


1ت 


ط ‏ لك 0 الى لم أت 


رعسم ركم 5 / ١)‏ 
فبالجم )١(‏ جيع (') طم » وهو الباق من ط ن » إلى ك ن هو ل ن »م ن» 
أعى إ|ان»< ديل ع ك5 ل م أعنى < هه إلى م ن أعنى اف ١(‏ . 


ريل (') 


إذج 1 أعداد متطاعفة من الواعد كد ١‏ »نا 22 وت إلى آخرها وهو 


)١(‏ كن : كل : د 

)١(‏ لن : لن: دءصا 

(0) و :وده 

(4) فبالتفصيل : فالتفصيل : د 
(ه) كن : كل :هد 

(5) لن : سقط من داء سا 

)١(‏ فبالجمع : فبالجميعم : د »سا 
(0) جميع : ساقطة من د »2 سا 
(4) أعى أب : +إذا جمعت د ٠‏ سا 
(9) 5م :لد [4م] :هد 


523 


8 ل 
د26 وأخذ ااواحد معها ناجتمم عدد ه. الا ول » وضرب ف د الا خير فاجتمع ل 
ف زج عدد نم . 


ولناخذ هه و ط ك ول )م ع نسنة أ )اب » خ<2 6)ن. 


فافى م كه فىدء وهو زاخءو! ائنان فدزج ضعف م .)١'(‏ 
زاهانزك()ءلاميزءً على نسبة متتاليه . 
000 
ا 
لع 7 طلْ له 
ل 
جحت سد يك اح ع ري نز 
ا 200 20 
.ني قصييب. 
اميت 


ع 7 
رسم رم 5-8 
ولنفمل ك س من الثانى » وع خ من الاأخيرمثل ه » فيبق (") ط س إلى 


ه كارع إلى جميع 2 » ط ك و لو م. 
فى (4) لاس عضاو لنهر (0).: 


ودزع مساو ميم 2 و ط كو لوم. 


(1) ضعفام: + ولذلك م ضعف ل وكذلك سائر الأصداد إل ه : سا 
(؟) ل : ساقطة من د 

(0) فيبقى : فبقى : د 2 سا 

(:») ف :و : دءصسا 

(ه) له :ل :د 


اا 


ويضاف إليه ع خ مساويا ل 2 و أعنى ا ء ان » < » دالواحد معها . فقول 
إنه لا يعد ز خ غيرها. 

وإلا فليعد2 ن يف» 

فنسبة ف » 2 كا دء ن »© وليس ن بواحد من ا») نا١-‏ جح 6 )ده 

واأول»ة_ن لا يمدد. 

ف هَ لا يعد ف . 

ف هَ »ف متماينان 

وه أول )١(‏ مماين لف وأقل عددين على نسمته (') 2 ف ف بعد د» فهو 
واحد من اءعفا»<ء د(). 

والكن ان وهر ط ك ول على نسبة ن © < » د. 

ف ه فى د كا لء أعنى ف فى لء وكان كف فىن »2 فل مثلن . 

وكل (؛) واحد من ف » ن أحد هذه الاأعداد التى وضعها (*) خارجين عنها - 
هذا خلف . 


فلا بعك 0 حَْ غير هذه الاحزاء 6 وهو مساو لهاء فهو عدد تام 00 


)١(‏ أول : -فهو : د 

(0) وأقل عددين عل نسبة : ولا أقل عددين عل نسلهما : ب 

(0) واأول.... من<2 » ب » ج . د : سقط من سا 

(4) وكل : فكل : سا 

(6) وضهها : وضعا : د- الذى وضعا : سا 

(1) عدد تام : + نجزت المقالة التاسعة - + “مت المقالة التادءة من كتاب اوقليدس بحمد انه و حسن 
توفيقه: > واضاف نمت الاغالة التاننة من كاب ارقلئشن واواعت: النثل اليه بلا عاية اننا 


لحك 


لقف 7ت الحاشرع 


الاشتراك والبايت ومامصابهما 


المقالة العاشرة )١(‏ 


المقادير التى طا (') مقآدار واحد يةدرها تسمى «شتركة » وما ليس طاذلك 
تسمى متباينه . 

واالخطوط المشتركة ف القوة هى التى لمر بعانها سطح واحد يةدرها ؛ والمتماينه 
فى القوة التى ليس لما ذلك . 

ويتمين (") من هذا أن لكل خط علوم ختاوطا. كدير بعذمها «ماينة له (' )فى 
الطول فققط» وبعضها فىالطول رااةوة( )وكل ختنا كقرنواقن ( قرفن | ولا رسن إليه 
سائر الخطوط فانه منطق » ولا نه (") ينطق بكمرته(*) » والشاركه له تسمى منطقة ؛ 
والباينة له تسمى (') صما . 

وكذاك فى السطوح والا'جسام . وضلع الا'صم أصم | 

وليس شىء من القادير بذاته أصم أو مخطق ولكن ('') بالقياس إلى 
المقدار الول الذى يغرض . فإن شاركه فهو منطق وإن لم يشاركه فهو أصم . 
ويمكن أن يصير هذا الااصم منطقا بالقياس إلى مقدار آخر فدينكذ يصير هذا 
الا'ول أصم ش 

)١ 
مقدار ا دأعظم من ه » فإذا فصل من! د أعظم من نصفه ومن الباق‎ 


60 المقا'ة العاشرة : بم الله الرحن الرحيم . المقالة العاشرة : د- بسم الله الرحمن الرحيم . 
اختصار المقااة الماشرة : سا 

(؟) ها : ساقطة من ب (6) وتبين : وسيتبين : سا 

(4) مباينة 'ه : متياينة : سا 

[*) دالقرة : وق القوة : هد . سا 

)١(‏ مفرء ص : ساقطة من سا (0) لأنه : لا :ده 

(4) لآنه ينطق بكميته : لا ينطق يكقمة : سا 

(1) منطقة ؛ والمجاينة له يسمى : سقط من سا تسمى : يسمى : اذ 


)٠١(‏ ولكن : لكن : ب 
0 


أعظم من نمه )١(‏ عمق مقدار أصعر عن 2ر. 
٠. ِ 0 ِ‏ 8 . 
قاذ دهف لر حتى يصير أعظم من ١د ٠‏ وليكن اضمافه ز ك » ولنقسم على ل 
شقطتى © و ط . 


رسم رهم غم 

ولتأخذ مر: ! د أعظم م1 نمه وهو (')< وا ءو ء ب أعظم 
من نمف < اء وكذلك حتى يكون على عدة أقسام ه فى ز ك. 

فلييق ١‏ ب » فأقول إنه أَصغْر من هر . 

يرهانه : ليكن ل من س أذعاف اب بعمده(')زك له#8 متقسوما(؛) 
على م و ن . 

ىَِ < د أعظم ون ان 

وكلاها أءئلم من ن س () أعنى ١‏ ب ء رمن م ن مجوعين » وابك 
ل م . 


)0( ومن الباق أعظم من نصفه : سقط من د 
(0) وهو: وعى :سا 
(١‏ بعذه : بعذه : 2 


(:) مقسوما : مقسوم : سا 
)0( أعظام من نت . -كررة فى سا 


)05 نا ص : مس ن من 5 1 


ف (د(') أعظم من ل س ©» مهف زاك أعءظم دن ل عن » ونسمة 0 


ف ('انأت اسدر دن 2 : 
46 
أ ب أطول و حدد (؛) أتممر 4 وقمسل - دمن | بت حتى بق )2( 5 ١‏ 


1 5 © الى 0 
أصغر مره_ < و» بمزامن > هد حتى بى دح أصغر من زا 2 ثم 


ا طْ ر ف 


جٍِ 


0 6 د 


رسم رفم 1 


فصل د ح من زا () حتى بتى ط | (') ا من دح » ولم (') يزل 
يفمل ذلك (') ولاينهى إلى قسم يغى )١'(‏ الباق هن الآخر » فهما )١١(‏ .تباينان 


)١(‏ فاده : فا ز: د 

(؟) ونسبة لس : مكررة فى د 
)2( و :د :د 

(4) مه :ادو :سا 

)2( بقى : يبقّى : ن 

)١(‏ ثم فصل دح من زا : سقط من سا 
(0) طا: ط:. نب .سا 

0 و : أو م :اد 

(4) ذاك : صاقطة من ب 

6000 يغى : تعى : سا 

)001 فها: وهما :وب 


وإلا فليعده|ا )0 هر » ويفعل ذلك بنقصان أ كثر من النصف ححتى بق 
تدان آمو مو يل عدن (1) واو لكن انط 

ونبين كا تبين فى الاعداد أن ه () الأعظم يمد اط الااصذر ‏ 
هدا خلف . 


عر 


| .ن. 6 .و مشر ار ... 0( فنريد أن 4د ا مقدار دهلدرها 2( 
جميعا (') 1 


رسم رقم .26 


الأ انبا قاين فتنييان :فى "الكلتيقن ("): الذكون إلى مقدار يف 
ما بق . فليكن ذلك (*) المقدار < زء فهو أعظم متدار يقدرجما('). 


)١(‏ فليمدهما : فللمدهما : سا 

(0) تبين : ذبهن : سا 

(0) ه: أه : ب 

(:) مشتركان : مشعر كين : - 

)٠6(‏ يقدرهما : يعمدهيا : د 2 سأ 

(1) جميما : + فان كان أحدهما و ليكن - د يمد الآخر ونفسه فهو المقدار الأعظم اللى يمدهما إذ 
او كان «قدار أءظم من ج د يعدا ب ويمد + د الأصفر منه لكان الأعظم يعد الأصغر وهذا لف : سا 

69 التنتيص بيهما دااتقسم 3 سا - ق التقسم :ا د 

(0) ذلك : ساقطة من ذ 

(9) يقدرهما : يمدهما : د ».سا 


0 


و إلا فليكن فمعد )١(‏ ع الاعظم 0س( ح ز الا”*مغر على ما قيل ى 
إلا عاق حت هدا خلف . 


وبان من هذا أن كل مقدار هدر 0 مقدارين فهو تدمدر 0( أعظلم مقدار 


دوعر 137 


(5 


١6ب‏ 6 < مقادير مشتركةه 4 فنردد (7) أن 9 أءنا مقدار مشترك ها : 


9 
فذفعل كا فملنا فى الاعداد . 


(( 


| ىس هقداران «شتركان » فنسبنه) اسمة عدد إلى عدد . 


)١(‏ فيمد : فيعد مقدار :ا بس 

(0) الأعظم : الا : د 

(0) يقدر مكررةق ب0- يعمد : د 

(4) يقدر : يعد : د 

(6) يدّدرهما : يمدهما : د- وبان من هذا . . . يقدرهما : وقد استبان أنه إذا كان مقدار 
يمد مقدارين ذهو يمد أعظم مقدار مشترك يقدرهما ٠‏ سا 

)١(‏ فتريد : ونرهد : سا 


0م ركم ١11‏ 
فليعده) )١(‏ ح : أما ١‏ قتاحاد د» وأما ب فتاحاد هر . 
الواحد يعد د احاد د » فنسبة الواحد إلى د ك <ح إلى .١‏ وأيضا نسبة 
الواحد إلى م ىل ح إلى ب »فنسية ده : ه () كاب »|. 


0 
اع قينا كانه فد إل د فها مشتركان. 
فلنقسم | على آحاد (') < » وليكن (؛) واحدة (*) هر . 
وليعد (') 2 د باعاد د . 
فنسية ااواحد إلى < كا جر إلى | ()» ونسمة (') الواحد إلى ه ك 


«ه إلى و. 
فنسبة < عد ك إء ز. 


(1) -ح: و:سا 

)١(‏ فسبة د 2 ه : ونسةه »؛ د : سا 
(0) آحاد : حاد : د 

(:) وليكن : اليكن : د . سا 


)2( واحده : واحدة : سا 


ل 


دنم رقم الاك 
ركان كدا»دس» فاب مثل ز»وزيشارك (')ا»فكذلك ت. 
الإشئل هاهنا أنه .ا كان (') بين نسية المساواة إلا بين مقادير أو بين . 
أعداد . واستعمل ههنا (') مقادير مع الأعداد وما .رهن قبل لايمكن أن يستعمل 
هاهنا (:) . 
7/١‏ 
مت خطان مشتركان » فنسية م بعيهما كنسءة عدد ويم إلى هده مرم. 
ولمكر ٠‏ اءسب عل نسبة عددى < . «(:),»و هد ء ز مريماحما » ف 
ه »ز كح » دمثناة و مربعا | » ب على نسمة! ٠‏ مثناة » فنسبة م لعى ١‏ ) ب على 
نسبة (') م عز. 
)١(‏ يشارك! : مشارك إماله : ب (؟) كان : ساقطة من سا 
(0) ههنا : ها هنا : د 
(4) ها هنا : + ما برهن ف الأعداد بمكن أن يستعمل ههنا إذ الماو اة و أقعة بين أعداد معدو دات فإن 
المقادير قد أخذت ههنا من حوث هى معدودة بمقدار جعل بالغرض واحدا فإذن الإشكال بنحل : بخ 


(0) ه:دبا:ه 
(9) عل نسبة : ؟ : ه )سا 


الشفاء ‏ م.“" 


رسم رهم م) 
)0( 
[ ضم هذا الشكل .م الشكل السابق فى د » سا ] 
وبالعكس : إن (') كان نسبة مبعى (') ! )نب كعددين ص يوبن »ف »١‏ 
ب مشتركان . رالتديير واحد (') . 
)64( 
١عس‏ بشاركان ‏ » فهما متشاركان. 


د 


رمم رقم 66 


)١(‏ إن : إذا : ه » سا 
)0( مربعى : سطحى : د )صا 
() واحد : + وإذالم يكن مربماا »ب عد ين [ ثم كلمة غير واضحة] فاء به متبايهنا : بخ 


ار 


وليكن »١‏ < على نسبة عددى د » هر » وال » < (21) هلى () نسبة 
عددى زء حءو طءلك ل أقل ثلاثة أعداد على تلك النسبة . 
فنسبة (1)7ء ب كاطء ل (؛) العددير:ح » فهما مشتركان . 


)٠١( 
مموعهيا يشارك كل واحد مما.‎ <١ ان »هس < () مشتركان»ف‎ 
فلبعدهما (') د » فيعهداب وناحج ع لا‎ 


وبالعكس لهذا بعينه . 


رسمرهم 5081 


)١١( 


اءب » ح » دأربعة متمادر متناسية » والأول يشارك الثانى» فالثالك (") 
يعارك الرابم . ركذلك فى المتباينة (”). وبالعكس . 
لآن العدد فييما راحد("). 


)١(‏ نس .)س: سم .دب : صا 

(0) .على : وعلى : د 

(6) فنسبة : بنسبة : سا 

(4) ؟ طول : كنسبة ط .ا س: و كندية لء ل : سا 
(ه) انتا. يام اناس : دو دسا 

(5) فليمدهما : للتعدهما : صا 

(0) فالبالث : والعالك : صا 

(8) المتباهنة : المباينة : د . سا 

(4) وباهكس . . . . واحد : سقط من د 


0 

ريد أن مجد لحط ١‏ خطين أحدحما ماين )١(‏ فى الطول فقط والآخر فى 
الطول ,القوة . 

فير سم عددى ب » < ليس لسمة أددهما )000( إلى الآخر كنسة عدد مريع 
إلى عدد م بع اوسيل ري نشيييا كنسة 5 » ح (4) ؛ فإن أحدهما 
مكون سا رالا حفات م بع كأضعاف ن للواحد والآخر (*) لا ذعاف ذلك 
المربع (() كأضعاف (') ح للواحد » رقد علمت كيف نعمل ص بعأ .ساويا لسطح ؛ 
1 تأخذ ضلعهما رهما !»و (*) . 


رسم رهم مام ؟ 
ف 1ه (1) يكانتان ق الطول + واخذ نيما راشطلة ير . 
رنسمة ١‏ د كربعىا2ه , 


: مباين : يباين‎ )١( 

69 ليس نسبة أحدهما: ل ليس كلاهما مربعين : بخ 

(0) ليس نسبة أحدهما . . . الك علد مربع : لين كلاهما مربعين : د 

(4) ردم ... كتنسية نا لء م فترءم عددىب الء حم ليسا عل نسبة مربعين أحددما الكائن 
من | وتجعل نسيتهما كاسبة ب 2 - : سا 

(5) والاخشر : والآعر : سا 

69 لأنعاف ذلك المر بع : مقط من بس ادا وزيدى بخ 

(0) ذلك المربع كأف.اف : سمط من سا 

(8) ه: :سا 

(9) ف (| .د : سقط من سا 


م.م 


ومربعاهما (') متباينان» فا» هم .تباينان ؛ . 
ف اء» ه هتماينان7') فى القوة () . 
0 
إاءس ٠<ء:د؛)‏ متناسية ؛ فإن كان | يتوى على س بزيادة صربع هن 
خط يشاركه ١‏ فى الطول فكذلك على د ' أو يماينه فكذلك ح عبى د 
فليكن ايتوى على ب يريم : و ” على 4 ربع ل ٠‏ 


مٍِ ر 


ب 2 


رسم رهم ١6‏ 


ونسبة مربع ١‏ ' أعنى مر بعى ب © 2 ؛ إلى م يع ب كلنسبة م بع < ؛ أعنى 
مبعى ك ' ز »ء إلى صربع د . 
وبالتفميل مربع ب إلى مربع هر كريع ك إلى مربع ز . 


فنسة نه *د()وازء 


(1) ومريعاهنا : قمريماهما : د مريماهما : سا 
(0) ذا هءتاينان »ذا » ه متباينان : - مط من د 

(0) فاءه . . . . . فق القوة : ذا ٠ه‏ متباينان ى القوة والطول : سا 
(:4) ا.٠س‏ 0٠س‏ ءد : مقط من سا 

(0) أو يبايئه . . . . على د : سقط من سا وأصيف مامثها 

(5)؟ : كنسبة : دا ع2 سا 


قلسمة | : و كي 5-0 


نان كانا () ١‏ » ه مشاركين أو متماينين فُكذلك ح » و () . 


0١54 
خطا اونب <2 مختلفان و ب ح طول : وأضيف إليه (') سطح ب دفى دح‎ 
مساويا لربع مسلبع | : ونقص من ب ح (4) سطح .ريع (:) وهو مربع 7 - وقد‎ 
علم تكيف يصنع هذا . ظ‎ 


2 -.7 د ححة 


رسم ركم 18 ؟ 
9 ند )»دح مشتركان» ف سح يةوى على | بزرادة(؟). ربع من خط يشاركه 
لا يجوز أن يكون س د ء د متساويين » فانه يكون حينئذ السطح الذى 
حيطان به ريم (*) مربع جت 6 وريغ مريع تت أعفلم من ربعم مريم 000 
لاذب ح أعنم من ٠ ١‏ فيكون )١'(‏ أحدحما أطول ‏ فليكن ب د أطول .)١١(‏ 


)١(‏ فان كانا : فان كان د- سةط من سا 

69 وه : ز :د )سا 

*) إليه : ساقطة من ب 

69 كك 32 ب سن ل 

(5) سطح مربع : سطحا مربما : سا 

69 ناد ه ناس ه د 

١ )0(‏ بزيادة ٠‏ الزيادة : سا 

)0( ربع : فوق هذه الكلمة ى ب واعى » » وأضيف ف هامش ب « مساويا اريم مريم بم 
وان ناح أعظم ءنا» 

69 ربع . . .. مريعا ه بربم مريم | : سا 

)1٠١(‏ فيكون : + إذن : د- + إذآ , ما 

)١١(‏ فليكن ن د أطول : سقط من سا 


حلش 


فلنأخذ ده مثل <دذء» 

فأر يع ةأمثال ن د فى د و ح )١(‏ أعنى! فى نفسه وا س2 فى نفسه (') كن ح 
ف نكفسة © 

ف ب ح ()يةوى على | بعريم هر 9). 

وب هر شارك - د. 

جميعم بس ء يشارك ")د < ويشارك (') ده ٠‏ فيشارك (”) جيم < هر ' 
فيبق مشاركا(*) لي ه ("'). 

)١6( 

وبالعكس : إذا كان يس ح يقوى على ١‏ هذه الزيادة المضاف إليه يقسم )١١(‏ 
إلى مشتركين . 

لأن ب هر )2١(‏ ضلم الباق يشاركب ح . فلننصف ه ح ب د (9) . 
فيكون ن د (") فى د .ثل ريع فى نفسه ؛ 

واب ه يشارك ىن ح ؛ فيشارك هر ح ويشارك نصفه هر د ٠ )١!(‏ لديم 
ند يشارك ه د أعنى د ح. 


69 دوح. دح .د دم : سا 
(؟) وناهؤنفسه: : سقط من د 
(0) سح : ناد:سا 

(4) سه : + ق نئفسه : د ع)صأ 
(0) يشارك : يساوى : د 

(1) ويشارك : فيشارك : سا 
(0) فيشارك : فهغارك : د 
(4) مشاركا : مشارك : بس 
(و) اسناه:اب :سا 

)٠١(‏ يقم : ينقسم : د 2سا 
(١1)ساه:.‏ ناء سا 

)١0(‏ بده: سقط من د »سا 
)١0(‏ ناد :وهو :سا 


)١1(‏ تصفه هادا : تضق وو ء وح تصق واج + انا 


مض 


ى) 
فإن(!) كان ب د () :اد 2 متباينين فهو يقوى عليه بزيادة ريم من 
ضلم يباينه ؛ وإن (") قوى عشارك 222008 د < متشاركن (:) . وبالعكس 
وإلايشارك ن ه ان <. 


/9١ا)‏ 
سطح ب جح حيط به اب <١‏ المنطقان ؛ فبو منطق (:). 
ونسية ب د()إلىن < ى وا ()أعنى ان : 


58 1 ت 


رسوركم 66١‏ 
إلى ١‏ ح ٠‏ وحما ضلعان ") .شتركان ٠ف‏ دي : ب ح رشتركان 2: 
فب ح منطق. 


)١(‏ فإن : وإن : د 
زك)ت د سس ود سا 


(؟) مإن : فزن . هو :؛ سا 

ع( متشار كين . ساقطة من ب : د 

(») فهو منطق : + وايكن ناد مريهم اب فهوماطق : د .سا 
5) وائسية اك وي ارامح الود افضه يدان 

(0) ؟دا :؛ كذا : د 

(0) ضلعان : منطقان : دو . سا 


ننض 


)١( 
ذلعيه كااى منطق ('). ىف اخ‎ )١( نان كان السطح مئطةا وأحد‎ 
57 


حو ر 


رسم ركم 50١‏ 
لآن نسبة دب () إلىب < (؛) كنسبة د ١‏ (") إلى | ح فا اج 


مشارك ل دا المنطق . 
(168) 
ريد أن جد خطين فى القوة منطقين مشتركان ويقوى الا طول على الا قصر 
بزيادة مربم من خط يباينه فى الطول . 
ونفرض (') خط (") | هم(') منطقا وعليه نصف دائرة 1حدن )١(‏ 


سس ووو 
69 وأحد : وأغل : د 
(9) عطق نه قا و 2 
9 دنه : نام : ولا نتن : سا 
(4) ناس : ب : واءاضا 
(0) دا: وةدب 
3( نفرض : ساقطة من بس 
(9؟) خط ؛ صاقطه من ه . سا 
(ه) أس: ساقطة من سا 
© ات :اناس : سا 


0 


ونرمم عددى د ل 2 له ز مربعين وليس د ز مريعا © . 
وتجعل نسبة ) مريم ١‏ إلى .ريع حا كل دز: زه ء ويمكننا (5) 
ذلك بأن نقسم ضلم مر بع | ب على آحاد د ز ؛ و نفحوص منه أقساما واحاد 


ف 2 و 


يا 


لم ركم 951 

د ه9): ثم نميل مربعا مساويا له » ونأخذ ضلعه فيكون أقصر من ١‏ فب : 
م نلق فى نصف دائرة ١‏ ع (“) وترا مساوياله ") متصلا بالقطر وليكن ب ح » 
وندصل < [|. 

فنسبة مربع ات إلى .ربع ١‏ ح هو (') نسبة مريع ات إلى نفسه منقوصا 
عله انريم ب 

ونسبة خط د ز )إلى ز هر (') هو )١'(‏ نسيته إلى نفسه مثقوصا عنه 
د تر )١١(‏ على نسبة مربع ب ح ,)١1١(‏ 

)١(‏ مربعا : بمربع : سا 

(؟) نجعل نسبته : ساقطة من سا 

(0) وبمكننا : رمكننا :ا ب 

(4) ده: زه: سا 

(ه) الم اناج: و 

)53( ونأخذ ضاعه . . . . م-اوها له ٠‏ سقط من سا 

(0) هو: هى : سا 

(0) ه ز:+حز:هد 

(و) زه :.ده: دو سا. 

)٠١(‏ هو:هى :سا. 

)١10(‏ ده:هر:دءسا. 

. على نسبة مربعم نا-٠ : ستط من سا‎ )١١( 
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فنسبة )١(‏ مربعى (9) ان . ١1ح‏ 2) كل وزء زاه ١-010‏ لا نسبة 
فا ح يباين إن ف الطول» وهما فى القوة فقط مشتركان منطقان لأن 


نسمئهما نسمة عدد إلى عدد ٠‏ لا مربعين . 


(9؟) 
فإن أردنا أن يكون (') ضلع الزيادة مشاركا فى الناول جعلنا د ز . 
زه (') مريدءين . رليس هه د (*) الفضل فها بيه.ا عريم * فبان كا بينا 
أن ضلم الزيادة مشارك () و ا.س ؛ س > متباينان فى الطول «شتركان فى القوة. 


(١؟‏ ) 
سطح ف < حيط به ب او ١‏ 2 وهما فى القوة ١١١7‏ «مطةان مشتركان 
قات ح اصم . 
فلندع السطح موسطا ؛ وضلعه أصم ٠‏ ولندع )١١‏ الخط .وسطا )١:(‏ 
لان دس المنطق مربع ات إلى 2 ك99:21١)‏ أعى إنته إلى ا< فا 


دا فب يباين ب 2: 


. فنسبة : واسبة :سا‎ )١( 

0( مرلى : مرهم : نا . 

(0) مربىاب اس : مريع أ ب إلى مريبهوب ح : سا 
(:) كه زعدزه : كنسية د ز إلى ز ه» (نسية مربعيى اب ٠‏ اس د رز.». وده: سا- 
زه : ذداه: د 

(5) مشتركان منطقان : منطقان مشيركان : د ع سا 

)١(‏ يكرن : +هه: د 

0) زه: ده :رد 

(0) هد در: د زه:سا 

(9) مشارك : مشاركه - د ساقطة من سا 

)٠١(‏ ف لاقرة : + فقط : د .سا 

(0) ولندع : فلتدع : ص 

)١0(‏ موسطا : متوسطا : ن 

(0١)ادء:‏ داءهد ,)سا 
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ف 7 ح أصم ؛' وضلم ه أهم : وذلك لأنه (2 إذا كان المربع أصم 
فضلمه أصم (') ؛ لا*نه إذا كان منطقا فيكون المريم ) منلقا. ©) ؛ (*), 


) »":( 


سطح < د موسط وضلعه | 2 .اب < ممطق : ف ب د منطق فى. 
القوة فقط!'). 


ولتكن الدعوى فى هذا الشكل أنه إذا أضيف إلى (') خط منطق سطح 
موسط حدق غرضًا عنطنا فق القوة فقيل :)1+ (1). 


ولكق :50 السطح الموسطل (13) الذى محيط )١١(‏ به خطان منطقان فى 
القوة("') مشتركان فها الذى يقوى عليه ! هو سطح ز ح من زه ٠هح.‏ 

ف زهرء هح فالقوة فتط منطقان مشتركان (؟١).‏ 

و “)زح »2 - د متساويان » والزاوية واحدة ؛ 

فنسبة ه زءان ح كن داه ح. 


)01( وذلك لأنه : سقط من د 

(0) وذلك لأنه 50 فنضلعه أصم : سقط ص سا 

(>) المريم : مريعه : سأ 

(:) منطمًا : منطق : هد + واس كذلك : سا 

(ه) وذلك لأنه ... المر بع «نطقا : سقط من ب وأضيف ببامشها 

)١(‏ سطح ٠‏ د ... فى القوة فط : أضيف سطم - د الموسط وضلهه | إلى ب < المنطق فأقول 
إن بد منطق ف القوة فقط : سا. 

)00( إلى : ساقطة من ه . 

(4) ف القوة فقطا.. منطقا فى القوه ذقط : سقط منب و أضيف بهاءشها . 

(9) ولتكن الدءعرى ... منطةاى القوة فقط : -قط من سا 

)٠١(‏ وليكن : ساقطة من د 

)١١(‏ الموسط : ساقطة من د 

)١0(‏ محيط : ساقطة من د 

)١6(‏ القوة : + فقط : سا 

)١4(‏ منطة'ن مشيركان : منطقين مشتركين : د 2 سا 

(1) وا. هد .سا 


مض 


وهر ززاء ب ح متشاركان فى القوة )١‏ ؛ وشح منطق فى الو 
في د منطق فى الوه . 

ومربم 2ه ح المنطق يباين ز م () فى ه ح هذا الموسط 2 رهو 
بعيئه 9) ع : 5ق. 


:7 <> © 
رسم ركم ١5‏ 


فح ديباين مربم 2 ح. 

ومريم ب د يشارك مربع هرح 5) : 

نادفى ب ب (") يباين ند فى نفسة ٠‏ 
وت ح (") ٠:‏ ن د متمايئان فى الطول 1 

هذا صحيح لان لسسة ىن د كسبةح ناب د إلمت دف نفسه (") 
)١(‏ فى القوة : + فيب د 6 وذخ متشاوكان فى القوة : ه 
|69 زه : 2ه : د22 

(6) بمينه : نفسه : سا 

(4) ومربم ب ده...هح : سقط من سا 

(6) فد د قب ح : ف ب فىناو:؛ ؤاءسا 

(0) نسم : سمب :و ؟؛ سا 

(0) هذا صحيح ... لق نفسه سقط منب م وأضيف جا مدها 


يلض 


5 
خط ١‏ موسط ونشاركة ب ؛ قب موسط. 
واد هر (') مريع ١‏ مضاف إلى د المنطق » ذ < ه منطق (') فى القوة7؟) 


00 ب 
رمم ركم 1 


1 دح ()مريم )ب فدح :') منطق فى القوة مباين ل دده ”) 
فى الطول ٠‏ فدح ")م,سط؛ فضلعه ب موسط .)١(‏ 


)١(‏ ده : لم ثئل :ابس 
)١(‏ منطق : سافطة من سا 
(؟) القوة » + فقط : سا 
(4) دح : زح : دعسا 
(*) مربع : + مثل :اب 
(9) مح : وح : دعسا 
(/ا) ره : هز: د ع سا 


(0) دح : زاح : ها )صا 


(55) 
فضل الموسط » كربع ب من ات » على الموسط © كربم ١‏ من 
كمه 6 فسويل 0013 
وليكن < د منطقا ؛ و د ه مثل مريبم ا س2 ود ز «ثل مربع 
| مفصولا 9) منه : فح هّ و< د ©2) منطقان فى القوة . 
فإن (؛) كان هر خ منطقا : فا ز هر منطق ١‏ * )ف الطول لاأن (5) زع 
منطق فى الطول (7) 


هو 2-7 8 
رسسم_رقو 0هو؟ 


وسق ح ز منطقا (9) فى القوة : 
ف ح زفى زع رضعفه أصم : إذ حيط به منطق فى الطول و منطق فى القوة 


)١(‏ موسط : + الصواب أنه أصم لزه غير «وسط : بخ 
)١(‏ مفصولا : منمصول : سا 
(0) د .بز : دوصاأ 
(4) قإن : نان ببس 
(0) ف زه منطق : ف زمنطقا: د 
)١1(‏ لأن : ن : ب 
0( لأن ز ح منطق فى الطول : سقط من سا 
(4) متطقا : منطق : د 
16" 


فهو مباين لمر بعى هر زا و زاح( المنطقين (0) . 


فجميم الا'ربع » وهو مريع < 2 ؛ يباين مربعى حز (؟) 2 زاهد » وكان 
ح هم منطقا فى القوة ‏ هذا خلف (؛) 


00 150( 


سطح ١‏ ح (') حيط به( ب وب < » وهما موسطان (") وفى القوة فقط 
مشتركان » فقط محيطان (*) تارة ممنطق وتاره (") عوسط ٠.‏ 


وليكن اد دود يعات ح )٠١(‏ 
و خحما موسطان 3 


وليكن )١(‏ زح منطقاء ويضاف )١'(‏ إليه ع ط » لك ل  »‏ به مساوية 
لهذه السطوح المتوالية النسبة (15) 


)١(‏ زاح-ه: ح زا :دسا 

(0) المنطقين : المحيطين : ب 

(0) -ءز: دز:سا 

()) هذا خلف : أضيف مايل فى بخ : شكل كد (4؟) ٠‏ نريد أن نجد خطين موسطين مشتركين فى 
القوة فقط يحيطان بمنطق . فنرمم خلى ١‏ » ن فى القوة فقا منطقين ونجمل - وامطة بيبهما » و د 
«باينا لهمما ف أ( ب أععنى < فى نفه موسط © و | »2 ند ط -س : د ف د أيضا مشارك ى 
ف القوة ذمعا . فاذن ب : د موسطان كما وصفنا وبحيطان مربع ب فق ااتطقق 

(ه) ٠6‏ : اضيف مايل ى بخ ٠‏ شكل ي (0؟) ٠‏ فإن أردنا محيطين بموسط فنرمم ١‏ . 
نب . - ثلنه خاوا «:طقة فى القوة فقط . ونجمل د بين أ .انب »2 فهو موسط . و أ , 
ده بالابدال | د أعى د ب 5 ص ه. ف د فى ه الموسطين ؟ دف فى ع الموسط فإؤن هو ٠»‏ 
- موسطان كما وصفنا 

(9) أ : أه :سا 

(0) موسطان : متوسطان : « 2 صا 

(4) يحيطان : يحيط : ب 

(9) وتارة : مكررة فى سا 

(0) ساح :ا نا اه :ما 

)١١(‏ وليكن : فليكن : « .سا 

)١١(‏ ويضاف : فيضاف : سا 

)1١0(‏ النسبة : النسب : داء صا 


رض 


وكذلك () زط ٠ل‏ ل ل ن2) , 
وادء 22 أعنى غ ط ؛ / ن مشتركانىء لناب عن ح ف القوة 
مشتر كان »ف زط » لن مشتركان 


2-7 1ه 
رس م ركفو 9>1؟ 


وواخظلء مم نموسطان؛)ف زط ؛ ل ذ منطقان2)0» ف زط فى ل ن 
منطق ؛ 

فمربم ط ل (') الواسطه (*) منطق» أعنى ل زط )١(‏ » ل ن (0). 

فإن شارك ط ل طاع ف لك ل منطق ؛ و إلا موسط ؛ ولع ل ك 


اح . 
فا - قديكون منطقا ء وقد يكون 7(*) موسطا. 


)١(‏ فكنلك ٠‏ وكذلك . سا 

(؟) ل ن : ل .د 

0) لأن ا ب . . . . . . متطقان : سقط من و . سا 
(4) فمريم ط ل : فشلممه ط ل : دع سا 

(0) الواسطة : لواسطة :ا ب 

(5) زط : ز :سا 

0) دن : + دون زح :د 

(4) منطقا ٠‏ وند يكون : سقط من د 


؟»١‎  ءافضلا‎ 


51 


نريد أن مجد خطين موسطين )١(‏ رفى القوة فقط () مشتركين ويطان 
عنطق ويةوى الاطول على الا قصر بزيادة مربع عن خط يشاركه فى الطول . 

فنرسم خطى اءت ف القوة فقط 

مشتر كين ٠‏ و ١‏ يقوى على ت بزيادة 

مربع من ضلع مشارك » وليكن < رسطا 90 


بيهما و د رابعا. 


فافىت » أعنى ح فى نفسه ؛ موسط : 2 انها عوط و اكات 
متشار كان (1) فى القوة (*) » ف د موسط (0) ؛ 
فح ودموسطان ؛ وحايقوى على د يربع (") يشاركه (5) 


ضاعه فى الطول م ! على ت : ثم فى ح فى د أعنى ب () فى نفسه منطق ٠‏ 


)١(‏ موسطين : متوسطين : د (؟) فقط : + منطقين : د » سا 
(0) وسطا : وأسطا : دء سا (١‏ متشاركان ٠‏ يتشاركان : صا 


(0) فى القوة : + وج »ء د بتشاركان ق المّوة : د »صا 
)١(‏ ف د موسط : وه موسط : د - و ز موسط : سأ 


(0) بمربعم : فمربم د 
0( يشاركه : يشارك : سا 


(5) ثم -فى د ٠‏ أعنى ب : مكررة فى د 


فض 


) ”31/( 


فإن أردنا أن كون الاأطول يقوى على الاأقمر بزيادة م بع ضلعه )١(‏ 
يباينه رسمنا ! » ب ء ح ف القوة منطقة مشتركة :1 يقوى على < بزيادة مربع ضاعه 


--2 52-1 ب رن 


رسهم ركو 598 


يباينه »و د واسطه بين أ»نب : ولسيهد: ه كااءح. ف هد موسط 
ل قلنا : ويشارك ه فى القوة؛ ف ه موسط و د يزيد على م فى القوه يريم 
سايئه ضلعه © فها ذانك ٠‏ 


(8؟) 


نريد أن بد خطين فى القوة متباينين يحيطان عوسط وم بعاها جموعين () 
منطق . 

فنرسم اب )2 ب ع منطقين فى القوة »ء و ١ن‏ يقوى على ب ح «(1) بزيادة 
سبع ينايثه ضلعه : و على ابت نص_ف دائرة 3 ونقسم ب < بنصفين على هر ؛ 


)١(‏ 7؟ : فى بخ ما يل شكل كز (80) ٠‏ فإن أردنا أن يتقوى الأطول على الأقصر 
بزيادة «ربع من خط باينه جعلنا أ ٠‏ ب كذلك » والباق كما مر . 

(0) ضلعه : ضلع : سا 

(0) فى القوة : + فقط : د 

(4) وأسطة : واسط : ب 

(0) ذانك : ذينك : د- + و د عه بحيطان بمضروب ب فى < الموسط : بخ 

() 8؟ : ف بخ مايلى ٠.‏ شكل كم (8؟) : فإن أردنا أن يقوى الأطول على الأفقصر بزيادة 
مربع من خط يشاركه جملنا أ - كذلك . والباق كما مر . 

(0) مجموعين ٠‏ محموعان : ب . د ء سا 

(0) ناح: ناد :سا 


رقف 


ونيف إلى !ات مسطحا مساويا لمريع ب 8 الذى ليس بأعظم من مرلع نصف إاب 
ينتص عن مهامة ١(‏ ) صريعا » فليكن على خط ز ب ؛ 


ولاأن الناقس مربع فس ١‏ ز مساو للضلع الثانى (؟)من السطح ؛ فب ١‏ ز فى 


و مخرج مود زد ونصل دا ؛)دب. 
قله 3 0ق زكةمنان ك :1ه الوانيطلة فى قلي 11 ياو عاق 
و١‏ زساين ز نت على مامغهى » ونسمة ١از‏ 4 ونت كربنى 1د دن لأآن 


ننئة(17)1 :زف كنس ان إل زه متا وهى كنسءة ! د »دب مثناة ؛ فمربعا 


ادءدت متماينان(0) . 
وسطح ان فى ب ه ؛ أعنى فى(١)‏ زد ؛ موسط » وهو() كادىوت 


فدادمتباينان(8) فى القوة ويحيطان بمموسط وصريماهما ججيعا منطق ؛ 


تقض 


(9؟) 


فإن أردنا محيطين (1) ,عنطق ومريعاه| جمها موسط » 
رسعنا إبا ب ح )1١(‏ موسطين مشتركين فى القوة فقط >يطان عنطق » 


وسائر ذلك ما كان . 


)١(‏ مامه : حمانية : سا 

(0) الثانى : المساوى : و 2 سا 

0) آأز:أهس: د 

(4) نسبة : ساقطة ٠ن‏ د »صا 

(27100 لق و حاكن 

(1) فى : ساقطة من صا 

(0) وهو : ساقطة من سا 

(4) متباينان : مباينات :اس - «تبايئين : سا 
(5) محيطين : بحيطان : دء سا 


)٠(‏ ساس : مد : هد 


فيكون جوع مربعى اد ) وت . أعءنى! ب » موسطا وادنى د د7ا 

منطة! » لآن | - فى زد منطق . 
(73) 

فإن أردناها موسط(1) جوع للربعين ويحيطاق بموسطمباين ذعفه لجموع () 
مربعيهما ؛ 

جعلنا ؛ ب : ب ح الموسطين المشتر كين فى القوة يحيطان عوسط : 
وكان (*) [د فى دس موسطا ؛ لأن | نس فى زد موسط » 

وضعفه ؛ وهو من [ت فى ب ح مباين لمربعى | د ؛ دب مموءين ؛ لأن اب؛ 
ب ح (0) مشت ركان فى القوة متباينان فى الطول ؛ 

ونسبة مريع !ب إلى سطح ان فى باح كنسية اب » باح ؛ 

فضعف(3) ان فى ت 8ه أعنى ذعف ١‏ د فى دز (0) «باين ل ١ت‏ فى نفسه ؛ 
أعنى تخوع مربعى اد » د ب . 

اللذرة 

إذا اتصل خطان ى إس» ناح » وهمافى () القوة فقط منطقان 

مشتركان » فكل | ح أصم ويدعى ذا الأعون ,0 


ا 


] 


رسو ركو 8 


() ناد: وب : دءسا (؟) «موسط : موسطا : د » عا 
(0) لمموع : مجموع : سا 

(4) وكان : فكان : د »سا 

(0) اب .ساح :انسقىناس :د ءصا 

)١(‏ فضعف : نتضعش : سا 

(0) دز :دوبا: د ءسا 

(4) فى : ساقطة من ب 

() ذا الاسمين : ذو الاس.ين : د » مسا 


نيس 


لآأن ذعف ١‏ ن فى ت < موسط ومريعا اب » ب منطق.) 
فالأربع يباين مريعى | ب . بح : نهو أصم : ف ١‏ ()أمم. 
نضا 


فإن كانا موسطين وف القوة فقط(') مشتر كين و #مطان بسطح منطق (0) ف 
١‏ 0002 أصم . 


رسهرركم .ا 


ولند ع ذا الموسطين (0) الأول لان ١ح‏ يباين يعفقف أت فىب 2 (0), 


الل 


فإن كانا موسطين وف القوة فقط مشتر كين ويحيطان بموسط فهو أصم . 
ولندع ذا الموسطين الثانى ٠‏ وليسكن د ه منطقا و ه , زمربعاات؛ ساح 
وهما موسطان كموءهما موسط 


لاأنه يشا ركبما و ط ح ضعف ١ت‏ فى تح . 


)١(‏ ا :اد :سا 

(؟) فقط : ساقطة من سا 

(؟) بساح منطق : بموسط : د : سا 

(:) فاح : فهو :د .سا 

(5) ذا الموسطين : ذو الموسطين : د »)سا 

)١(‏ الأول لأن . .. . ناح : سقط من د : سا: وقد ورد الشكل مع برهسازه يفد مجهاية 
الشكل *” ى د : صا كا يأنى : فإن كانا موسطين وفى اذقوة فةط مشتركين وتحيطان بسطح منطق فا 
أصم : ولندع ذو الموسطين الأول : لأن مريع ا- يباين ضعف ١ن‏ فى نح . - ان كان موسطين .... 
ذا الموسطين : سقط من د » سا 


فض 


وتوءبا كذلكأيضا (1) موسط ؛ فس دز » زط ف القوة ممطتان . وجموع 
“ربعى أب٠.‏ ب ح يباين ضهف مسظح أحب_دهما فى الآخر لاانابت ناح 
“ابئان (2)5 


رعسم رقم ١‏ 


فسية 8:24:25 أعى فد ؛ زط متمايئان : 
1 م .6 
ف د طاصم ذو اسعين 0 


فب هر ط أصم لانه يحيط به مذطق وأصم » وهما متباينان » ف ! ح أصم 


ثارة 
فإإن كانا فى القوة متبايئان و يوان عوسط ومربعاهما مموعين (') منطق » 
فإن الحط أصم ؛ وليدع(4) العام ٠‏ 
)0( أيضا : ساة.ة من سا 
(0) متباينان : متباينين : د 


(0) مجموعين : #موعان : سا 
(4:) وليدع : ولندع :ان ود 


إيفضا 


رسم رح 6ت 
لان مربع 1< ادر الا هو جاتن تون إن عت ح الماطقين )١(‏ ؛ فبو 
أصم :«فاحأمم(". 
ره" ) 


فإن كانا محيطان عنطق » ومر بعاه| يجموعين(")موسط فهو أصم (؛) وليدعا”) 
القوى على منطق وموسط ٠‏ 
والبرهان أن مربع | - مان ضعف [آب ) نا حال فهو أصم . 


) 
فإن كانا يحيطان[') بعوسط وصيبعاهما جموعين موسط ويباين (0) ضذعف() 
أحدحما فى الآخر 5 ف !<أمم وليدع 7 ' ) التوى عل اللوسطين : 
ولنذف إلى ده (4: النطق سطحى م2 زءخ ط فيكون كي كان )٠١(‏ 
قبل د ز » زط ف القوة منطقين مشتركين . 


8: المنطقين : المنطق‎ )١( 

0( فاح أصم : سقط من سا 

)600( مجموعين : مجموعان : ب 26د 

(:) منطق , وءريماها . . . . فهو أصم : سقط من سا 
(©) وليدع : ولندع : مب »)د 

69 فإن كان محيطان : سقط من صا 

(0) يباين : مباين :د » سا 

(4) ضعف : لفعف :ه »؛ سا 

(9) ده: هذ :هد 

603 كان : ساقطة من صا 


لوكيفن 


ودطأممء () هط أمم #الهدةا <>( أمم : 

(/ا" ) 
ات (؟ ) ذو الأسمين » وانقسم يبما على ح : فلا ينقسم إليهما بغيره . 
وإلا فلينق.م (؟) يد. 


فيكون مريم اب مثل مربعى | ح » حب وذعف إح فى حب رأيضا مثل 


مربعى! د ' د" رضعف [د فى دب . 


أ ى_ تً 


رسورهم 7 


فبالحلاق ١57‏ فضل مابين مربعى | < . حدب ؛ ومربعى اا 
وشو طخطاق 2 كط 297 نايت ديك تداق حاجمة وشعف [أد ا دوا 


و 


لأنه من أممما كان ناقصا فن الآخر زائدا » وذلك موسط () هذا خلف . 


)0 
فإن كان ذ و(1) الموسطين الا'ول فكذلك . 


)١(‏ ف: و:صا 

١ )90(‏ -: اد: سا 

(0) امب :ا: د 

(4) فلينقمم : فليعسم :ب 

(60) فالحلاف : والحلاث :٠س‏ 
)١(‏ ومربعى : ساقطة من سا 

(0) كفضل : لفضل : سا 

(4) موسط : موسطا : سا 

( ذو: ذا : سب الاسمين :”سا 


حض 


رسم ركم ١١1‏ 


وإلا ففضل )١(‏ الضمفين » وهو منطق ٠‏ كفضل للربعين على المربعين * رهو 
موسط هذا خلف . 
(5؟) 
وكذلك ذو الموسطين الثاتى . 
ب إلا فلنق.م كذلك على د 9) ٠‏ ولنفرض ه ز منطقا » ز خ المضاف إليه 


مريبعاا < 2 ح<د نت . 


ٍ - د في 


2 طلم 


رسم رفير ه6١5‏ 
وطاك ضعف ١!‏ <فى حت ©() ؛ و زل () كربعى 0)|د موت » ببق 
” ع ضعف أحدهما فى الآخر » ف ز خ ؛ ط اك موسطان متباينان لأنهما على 


ئنسة | 62ج ب . 


50550-7 


000 تنففضل : ؤ:ففضل : د - فلنفضل : صأ 69 د . هوسا 
(0) <نا: ءاب )١‏ زل : زك : سا 
)٠0(‏ كربعى : لمريعى : د 2 سا 


0 


لأن مر بعيهمامشتركان طأداته.ا موسط والذعف ه«نطق ©» فب هفرع (2) ٠ح‏ لق 
فى القوة فقط مشتركان ؛ وهما فى القوة منطةان مشتركان 9) » ف هر كن (7) 
ذو الافعين . 

ركذلك هر ل ؛ ل لك ؛ فذو الانعين (4) انقسم باسمه (*) على موطعين  )5(‏ 
هذا خلف ٠.‏ 


(٠ع)‏ 
وكذلك الأ عظم ببرهان )١‏ ذى الاسمين . 

)8١( 
. وكذلك القوى على منطق وهوسط ببرهان ذى الموسطين الا"ول‎ 


(؟8 ) 
وكذلك القوى على هوسعلين ببرهان ذى الموسطين الثانى 90 , 


مصادرة ثانية 0 


الحط ذو الاسمين .إن كان قسم الا"طول يقوى على الا”نصر بزيادة مربعم من 
خط يشاركه فى الطول » ثم كان الا'طول مشاركا لمنطق مفر وض » فهو ذو الاسمين 
الا'ول. 


)020 وح : دح ...سا 

(0) وهما فق القَوة منطقان مشتركان : سقط من د 2٠)سا‏ 
0( هك : دك : سا 

0( وكذلك هل 2. لك ؛ فلو الاسمين : سقّط من سا 
(0)' باسمه : بموضعين :7 سا 

)0( موضعين : أسمين : سا 

(0) ببرهان : برهان : د 

(8) الثانى : + واه الموؤقى : سا 

(9) مصادرة ثانية : سقط من د - مصادرة : سا 


الام 


و إن كان الا قصر مشار كا » فهو ذو الاسمين الثانى . 
وإن كانا متماينين ٠‏ فهو ذو الاسعين الثالك . 
وإن كان يقوى الاأطول على الا'قصر .زيادة مربع من خط يباينه ٠‏ ثم كان 
الا'طول مشاركا لامنطق » فهو ذو الاسعين الرابع ٠‏ 

وإن كان الا قصر ٠‏ فهو الخامس . 

وإن كانا متماينين : فهو السادس . 


)89( 


ريد أن بد ذا الاسعين الا ول . 
فنفرض خطى ١‏ ور ب منطةين © وعددى د22 » دز مربعين 2 و زه ليس 


اع 


ص 


رسصوركقم 5 .»م 
وتجمل مربع ب ح إلى مربع < ع كب د 2 إلى ه ز الغير المربع (© . 
فيكون نس ح » ح خ متمايئين وى القوة فقط منطقين مشتركين » 


ف ب ح ذو الاسمين » وقسم 7 الا'طول 57) يشارك المنطق ويقوى على < ّ 


)١(‏ المربع : لمريم : ه 
(0) مشتركين : . . . . وقسمه : دقّط من سا 


() الأطول : والأطول : سا 


فيد 


عر بم (' ' نسبته إلى بسح () فى قلب نسدة دز الذى هو زيادة د ه عبى هه :(؟) 
إلى د ه ©) . 
و دز مربع ؛ فضلعه ؛ وليكن ط ؛ يشارك ت < فى الطول ٠‏ 


#80 ) 
فإن أردنا الثانى جملنا المنطقين ١‏ , ح ع (©). وسائر الا'شياء كا كانت . 
(هج ) 
فإن أردنا الثالك فرضنا | منطقا و ب د(53)؛ عه عددين مربعين » و زع (0) 
ليس يربع » وه عدد ثالث ليس عريم . 
ر 4 1 


م مين 


وسور عار ١.‏ 
فلنضم ه لمر يع ! ؛ وب > المربع زع ؛ وح د ريم ع ط(*) . 


)١(‏ بمريم : مريع : ب )د 

0( إل ب : سقط من سا- وق القوة فقط. . . . نح فى : سقط من د 
(0) هز: زه . د 2»)سا 

(4) إلى ده : سقط من د »)سا 

(0) مح : طح : هد صأ 

(5) ند: ناه:د 

0) زح :دده : دعسا 


الو ا ته ل د ات ولمربم ز ح »2 د ولمريم حم اه 


يق 


ف زح يباين ١‏ » وأيضا ع ط يباين ١‏ » ويشاركانه فى القوة » فهها فى المقوة )١(‏ 
منطقان مشتركان ٠‏ 


ويقوى زح الأطول على > © (") عربع (؟) على (؟) ب د وهو عدد مربع . 
4 
فإن أردنا الرايم فرضنا ! و ب ح منطقين مشتركين ٠‏ ود زو زه علدين2 


ولا تحمل د هر مربعا » و لمعل اسبة مربعى (*) تن حء جع 'ك و هر ء 2ه رز. 


نً 0-7 4 


د 7 حر 


رسوررهمر مام 


وليس مريع ط إلى مربع ب < كنسبة عددين مربعين » ف طوت ح () متباينان . 


) 51/( 


فإن أردنا الحامس جعلنا ! و حت » وسائر الا شياء تجاطا . 


(1) فى القوة : سقط من -ا 

69 ح : حط . وناط : سا 

(0) بمريع : لمربم : د 

(4) عل : + نسية : د »2 سا 

)02( مر ذعى : مريم : د - مريعا : ما 

(5) دح . ... . مريع نا ح: سقط من سا 

69 ف طو تدب : و طناوجح 

(4) 45 إزاء هذا الشكل ما يل فى بخ : الصواب أن نجمل ذ همربءاولا نجمل د ز مريما ولازهء 
وتجمل ب ح م:طقا ؟! ولا ا<تياج إلى ط فى هذا الشكل 


فض 


)8:) 
وإن(') أردنا السادس مملنا كا( فى الثالك » إلا أنال') محجمل(؛) نيسة 


ب حت © 


١‏ ذا ل 
اح 2م هر 


رسوركم 5.” 


أعداد ه وه ح ليست 0 كنسبة عدد مريع إلى عدد مريع 2 ولانسة (7) مدو 
إلى ف ح 27 ؛ وتجعل هه لمربع [ »وات ح ل زع على() ذلك القياس . 


(1:9) 
مسطح (5) ب )1١(<‏ محيط به ! ت المنطق و اح ذو الانمين الا ول » القورى 
عامه ذو الاين . 
فيفصل | ح على د بانعين : وننصف د ح على 2 »© وليكن ١‏ ز فى زد (11) 
مثل مر بع ده الذى هو ريع هربع زح الا قصر ء 
ولنخرج زخ ؛ دط ٠‏ هدك على الموازاة . 


)1١(‏ وإن : فإن : سا 

(0) دا : ب ععملفا : سا 
(0) أنا : نوقها «لاء فى سا 
(4) نجمل : لا نجمل : د 
(9) ليست : ود : د :»)سا 
)١(‏ ولا نسبة : سقط من سا 
(0) سام : وس : سا 

(4) عل : وعلى : د ء سا 
(9) مسطح : سطح : د ء سا 
)٠١0(‏ نس : نا :و سا 


)كان فوررامف :ا د ون ا 


وعم 


وليكن مربع ل ن )١(‏ مثل 21 () »ومربع ل على قطره مثل دع » 


ونم 0( الشكل , 


- 


صر ح 3 نل 
السسسة 


- لخ طط (م 


ر سم ركخحمرم 51 


فعلوم أن سطح ع ل وسط ف النسبة ين سطحى م ل ٠‏ ل ن » 
لاأن نسبة ” س إلى ع س كنسبة ع ف إلى ف ن » لا'نع ف » ف ن 9؛) 


مساويان (0) ل م س » س ع ء 


ام 


فنسبة سطح ” ل إلى سطح ع ل كنسبة ع ل إلى ل ف . 
وأيضا ا ز فى زد كد 2 فى نفسهء 
فده رسط(07). 


ونسبة السطاوح كذلك » 


)١(‏ ذن :ون :ا ب 
(0) اح : طاح : د ء سا 
(9) ونتمم : ولنتمم : د 2 سا 
4 2 و ما 
(©) مساويان : متساويان 
و6 ودعا + فى النسبه : سا 


ف دك )١(‏ وسط بين ١خ‏ » 2 دءفط ه 9) مساو لع ل. 

رقد عرفت أن ١‏ زء زد مشتركان ومشاركان7) ل ١‏ ت 7 المنطق» وها (0) 
منطقان » 

فسطحا نم ل ؛ ل ن منطق . 

و زد »د 2 الماطق (0) فى القوة متماينان ؛ 

ف زطءط ه متباينان » أعنى ع ل » ل تم . 

و ع ف ؛ ف ن متباينان ومشتركان فى القوة منطقان » فع فى » ف ن فى 
القوه فقط منملةان ومشتركان . فس ع ن ذو الاحمعين و ن م مربعة لا نه متساوى 
الاأضلاع شبيه ب نْ ل على قطره ) 

66 

فان كان | ح (8ذا الاسمين() الثانى » فسع ن ذو الموسطين الاأول . 

لآن عل »ل ق ()ء أعنى ضعفع ف فى ف ذ » يكون منطقا ؛ وهو 
مثل ضعف ط د )1١(‏ فى د هر )1١(‏ المنطقين » 

)١(‏ ذد كل : ف كد : د - و كد : صا 

(0) طه : ده : د .سا 

(0) مشاركان : متشاركان : ب 

(4) اب :اد : د .)سا 

)2( رهما : فهما : هه © ا 

(؟5) وزد ٠‏ دهالماطق : كذا مصححما ف بخ - لكن زد المنطق : 9 ؛ صا كاب د المنطق 
ودهالمطق : د 

() ف زط . طه متباينان . . . . وعل قطره : ف زاط . طه متباينان ومشتركان فى القوة 
منطقان ومشتركان ٠‏ ف ع ف ذو الاسمين و زم مربعه لآنه متساوى الأضلاع نسبته بد ل وعل قطره : 
د - فا زءاا ء. طه متبايئان ومشتركان فى القوة منطشاق » فدعن ذو الاسمين و ن [ كذا ] مريمه 
لآنه متساوى الأضلاع نسبة دن ل وعل قطره : سا 

(0) اس : اح :ا د 

)٠(‏ ذا الاسمين : ذو الاسمين : د 2 صا 

60 لق .:لق: ب 


)١١(‏ طد :لاز .اب 
)2-0 هه د :ون 


الضفاء ‏ ا1>»“؟ 


وم ل » لن موسطان . لأن! ز. زدهباينان () لا.نطق لا"نم) مشتركان 
ومشاركان (9) ١‏ ب () المنطق ى القوة . 

ومل 29ل ن مشتركان لاأنهما ك اخ :ع و0): 

فع ف »2 فن ضلعاهما موسطان وف القوة «شتركان #يطان عنطق ٠‏ 

فع ل ذو الموسطين (5) . 


6١ 
] هذا الشكل ساقط من سا‎ [ 
. فإن(00) كان الثالث » ف ع ن ذو الوسطين الثابى‎ 
لأن(0) ضعف ع ف فى ف ن» أعنى ع ل » ل ق يكونان موسطين ؛‎ 
. والماق كا كان‎ 


؟ه 
فإن(') كان الرايع ف غ ن الأعظم : 
لأز ع ف » ف ن يكونان متبايئين(١١)‏ فى القوة » لأن مربعيهما متماينان(1) , 


)١(‏ مبايئانت : تبايئان : د »صا 

)١(‏ مشاركان : ساقطة من ب 

(0) اب : اوه: ب 

(0) ومل : مل : سا- وزل :ب 

(0) اح » حداس 2 سد : د ءوسا 

(1) فاع فا 2 ف ل ٠‏ . . . دوالموسطين : فضعف فان . أعتى عل ». ل ن يكوئسان 
موسطين » واباتي كا كان : سا - ب الأول : ه 

(0) فإن : وإن : د 

(0) لأن 9 أم : د 

() فإن : وإن : سا 

)١١(‏ متباينين : .#باينان : ذ 

)١١(‏ متباينان : متباينين : سا 


مليفل 


ويكون سائر القول آن مربعيهما مموعين(20) وهو كن د ء منطق () 4 
ونحيطان عوسط » لان ط ه أعنى ع ل2(0) » موسط . 


اه 
وإن كان ذو الامعين الحامس 6 فاع 06 هو الآوى على منطق وموسط 2( 
لان ع ف » ف ن كا تقدم متباينان: فى القوة» و ط مه منطق » فع ل 
منطق » فيحيطان نطق » هه ل(0) موسط » فربعاها» ججوعين )6 وهو 
م ل(" » ل ن » موسط . 


6 
وإن كان من السادس ©؛ ف غ ف هو القوى على موسطين . 
وس 6 فر بماه| مخوءين(؟) موسط . 
و لووط ءالسعوط ن ترط 


)0 
كل خط يقسم بمختلفين 0 ك ر ح )1١١(‏ على ب > فإن(19) مربعى القسمين : 


)١(‏ مجمومين : مجموعان : اب 

(0) منطق : المنطق : د » سا 

(0) عل : لع : د ء سا 

(4) عف : عن : د ءسا 

(6) مناق وموسط : المنطق والموسط : سا 

(5) فدهل : وبه: ذ »)سا 

(0) مجموعين : مجموعان : تك »2 د ء سا 

(ه) مل : ل :ده 

(9) محموعين : .وعان : تب 

)٠١(‏ 6ه : إزاء هذاالشكل مايل فى بخ : ل يحتج أقليدس ألى هذه المقدمة لأن آخر المقاله الحامسة 
يغى عنما 

(19) لى :اح :هم 

)١١(‏ فإن فئااب : سا 


سم 


مئل | م وان د أعظم من ضعف ات فى نب ح الذى هو ز ع ضعف نز . 
لاأن سطحى اع ب » ط ح مشترك » و هر ع(١)‏ فضل المربعين على للشترك , 


6 لست -_- 


طِ د 


هم له 0 ”م 
رسيررفقم 7١١‏ 


و ” د(") فضل الضمه عل اللشترك(©) ؛ ١‏ لع (؟) أعظلم »لا نه محبيط به [ 2 المساوى 
00 اه الذى هو مساو ل ات وأعظم من 0 ز(ه) المارع لات 2 (): 


د 


اذو الاسعين 1 وإز () أطوطا 4 وأضيف مربم [د(*) وهو ده إلى < دن 
النطق » ف ح هر ذو الاسمين الأرل . 


ولكن ازفى أمه دجعء١‏ از فى نفسهطك .ببق زط (') ضمفاز 
فى زس. 


)١(‏ هح: حه:د 

(0؟) مد :مل :ده 

(0) وم د ... المشترك : سقط عن سا 
(:»)ا ك :اد : صا 

(ه) مز: من: د . سا 

(5) ناس :باح ده 

(0)از: ا ن دهده 

(4) اس : غير ظاهرة فى ب 

(5) زه ونه :د 


34٠ 


ونتصف )١(‏ [ى ه ('اعبى م ونصل من 9) موازيا. ف تم كا ز فى 
ىز ٠»‏ وازفى نمسهياين ا زفى زبت » ويباين ضعفه (؟) ' ويشارك زات 


فى نفسه 2 


د ط ها نك ل 
ر سسمسير دس 
فز زات كل فى نفسه : أعنى داكت ١‏ ساين ضءن ! زفى زب لام,ما 
منطقان فى القوة » أعنى ل ه . 


ف ح ع يباين (*) ك هر » ولع ل موسط ٠‏ فاع ه )١(‏ منطق بالقوة : 
ف حك ("ا وك ه:”) فى القوة منطقان مشتركان (خا, 


)١(‏ وننصف : فننصف : د 2 سا 

(0) كم :طم .ب 

(0) م ن : غير .إهزة فى ب 

(4) ضعفه : ضعف د 

(0) يباين : ساتطة من سا 

(0) فك ... ف كام : فاح ك و كك ه ول ومومدذ ىب ه .اد 
(0) حك : ح ك :هم 

(4) وك ل موسط .... ك ه : سقط من سا 

(4) مشتركان : يشتركان : د »2 سا 


"١ 


و دك(١)‏ أعظم من ل [2(" 2 » لاأن المريعين أعظ من الضوف » ف ح زه(») 
أعظ من ك م : 

و لسمه مربع | ز42) إلى | زفى زب كاز(“ إلى زد ؛ 

و | زفى زت إلى مريع زاف كل زإلى ز ب(0) ؛ فالنسبة واحدة ؛ 

.| ز فى زب واسطة بين (") المربعين . 

و ع ن2*) واسطة بين د ع»ط لع (1). 

فنسبة ح ع إلى إلى م ك كى )1١(‏ إلى ع [ن )١١(‏ ؛ 

فح عنفى جك 5م (01)فى نفسه . وهو ريم )١١(‏ مريم ك ه . 


ودخ 2ط لك منطق » 
ف < ح .ع كد منطق ومشيركان!!') بالطول » ويقوى على ك م ,زيادة 


ربع يشارك("١)‏ الضلم 0 
وا ك(١1)‏ منطق وهو الاأطول ويشارك < د ؛ 


ف ه ذوالاسمن الاول . 


)١(‏ دك . دل :د ) سأ 

(0) ل كك : ل ن : د »سا 

(م) جك .حك :هد 

()») از .ءان: 

(0) 5 از : مقط من د 

)١(‏ إلى ز ن : سقط من د 

(0) بين : من : د 

(0) وك ن .ف دم : د-دف ل م : سا 
(9) طك : الطاء غير نثاهرة فى ن 

)١(‏ 9 كم : سقط من ن- ز ك م : دء سا 
(١1)ح‏ ك :ا حط :ون 

600 عىككم: وكم: ساكدام :د 
م-0 ربع : ساقطة من د » سا )014 ومشيركان : مشثرك :د 
)1١(‏ يشارك : مشارك : ب 

(15) ح ك : سك : دءسا 


:م 


/آه 

فإن كان [ ب ذا!(١)‏ الموسطين الأول» ف < هم ذو الاسمين الثالى . 

لأن نج هر (') يكون منطقاء» و ح لك منطق(") بالقوة » ف(4) ح تج , ع لك 
مشاركان ل < (لى» 

آنا زع زس مشتركان"') فى الدوة » 

ندع عط كك (') مشتركان (") » ى ح 2 », خ ! مشتركان بالطول (*), 

فح كء كه ف القوة فط منطتان ومشتركان » و ك2 الأقصر مشارك (؟) 
ح د المنطق » و ح ك يتوى على ك ه (' ') بزيادة مربم من ضلع يشاركه فى الطول؛ 
لأن ح ع , ع ل(١١)‏ مشتركان . 


/6 
فإن "2 كان ١‏ ب ذا(١١)‏ الموسطين الثانى » ف ح 2 ذو الاسمين الثالث . 
لأنه يكون دك و ك ها ؟') كلاهما موسطين » 
فلا ("') يشارك ح ك , ك ه مع د المنطق , لان كل واحد منها منداق 
بالثوة : 


)١(‏ ذا : ذو : ما (0) ك «ه .:له:ر 
(6) منطق : سقطت من ب وأضيفت بها مشها 
(4) ف : و: د »2 سا 

(5) ! كك .... مشتركان : سقط من د ؛ ها 
(5) طك: + طن :د 

(0) مشتركان : + فى الطول : د 2ع سا 

(0) فح .... بااطول : سهّط من د » صا 
(9) مشارك : يشارك : د » سا 

)٠١(‏ كه .لح : و- كح :سأ 
)١١(‏ ح ك : حب : د 2 سا 

(19) فإن :وإن : سا 

)١0(‏ ذا: ذو :د عسا 

)١:4(‏ كه : له: د ,سا 

)١6(‏ فلا :ولا :ا ب 


ذال 


لد 
ذفان كان ١‏ ب الاعظ 102, ف ح د ذو الاسمين الراهم ٠‏ 
لأن ح ع ع ا يكونان متباينين » لان دع » ط :: متباينان » فيكون < اع 
يتوى على لذ ها بزيادة مربء(') ضلعه يباينه » ويكون ح لك 57) منطلقا مشاركا ل 


ح و (:). لانز:) ح ل(6١‏ منطق و اى هم منطق بالةقوة(") . 


فإن كان ات النوى على منطق ,موسط : فح ه (*) ذو الاسمين الحامس . 
لان كم (*) يكون منطقا . و ل هر )١١(‏ مشاركا ل < د ؛ وهو الاقصر ‏ 
مم سائر ذلك . 


1١ 
٠ فإن كان ات ااتّوى على موسطين » ف > ه. ذر الامعين السادس‎ 


لأن حك وك م يكون كل احد منهما منطنا بالقوة ؛لاأند كو كه ل(01 
٠.وسطان‏ »؛ ولا/6١)يشارك‏ ح د(؟١)‏ منها شىء - مع شائر ذلك . 


)00( الأعظم : 'عظم : سا 
(؟) مربع : مم : سا 

(0) - ك : حك : سا 
 )4(‏ د .: سمه : د .١سا‏ 
(ه) لأن : ولآن دب 

(؟5) لأن - لك ؛ لأن دك :هد 
() لح ك ,نيان .... منطق بالقوة : دك منطن بالقوة . الله الموفق : صا 
(م) مه : سح : د .سا 
(ة) كه: له:د 

)٠١(‏ كه : لله : سا 
)١١(‏ ك ل ؛ له:ه :سا 
)١١(‏ ولا : ؤلا :و )اس 
(؟١)‏ مه .اب :هد .سا 


تضق 


1 
ات ذر الاسمين على ه » و ح د يشاركه ؛ فهو على حده و*رامته . 
فلنجعل نسية ١‏ <دد داه حدز) 


ِ ييه 


3-5 ر 2 
عا 0 

يق هرب ., ز دعل تلك النسمة . 

فا 2 يشارك -. ز ء وه نت يشارك زد » ف ح ز ء ز دف القوة منطةان . 

م بالإبدال أى حال من الحالات ااست يكون بين ١ه‏ , هب فكذلك بن 
دزءزو؛ 

لأنا بينا أن الاول(١')‏ إن كان يقوى على الثالث بزيادة مربم!") ضلمه مشاراك 
أو مباين فكذلك الثاتى على الرابع 6(؟ا 


واه : حزاءه -() » زد متشاركة ء اما تشارك أو تباين المنطق . 
فنكذلك الآخر. 


3 
ات ذو الموستاين » و ح د يشاركه : فهو ذو الموسطين فى حده رمرتبته . 
وكذلك نمين أن ح ز وز د مشاركى الموسطين موسطان وف الةوة مشتركان . 


)١(‏ الأول : سقطت من ساوأضيفت با مشها 
00( مربعم : مع : سا 

م( الثانى على الرابع : سقط من د . سا 
(4) هنا: ساقطه من د 


16م 


000 ر ك3 
رسورهم 5”م 
لأن 1ه ٠‏ ه ب مشتركان فى القوة ؛ونسبة ! ه () 2 هر ب كريم ١‏ م إلى 
١أسفى‏ هَزتب. 
وكذلك (“المك فى دزء زد فا اربعات وما حيط به الاقعان متشاركة أيضا 
على التناظر ؛ فها يكون فى أحدهما من مشاركة ضلع الزيادة أو مباينته فكذلك يكون 
فى الآخر . 


15 
| أعثم » ويشاركه ب » فهو أيضا أعثم . 


فلنضف *ريم | إلى < المنطق(') » وهو ه » ومريم(؛) ب وهو زح . 
/ 
له 
- ِ 4 
د ر 
)١(‏ ولسبة اه : ونسبة اب : صا )١(‏ وكللك : فكللك , د .سا 
(؟) المنطق : منطق : سا (4) ومربع : مربم : سا 


1 


وهها مشتركان » لاأن الضلءين مشتركان . و ح هر ذو الاسمين الرايم(11 . 
فالقوى على ز 2 » وهو ب »' أعظ, . 
م5 
أقوى على منطق وه سط * ويشاركه(') ب : فهو كذلك . 
وتفعل كا فعلنا. 
فيكون ه ع الخامس : ف ب القوى على ز < ذاك . 
5 
اقوى على موسطين ؛ و ت يشاركه» فبو كذلك . 
ونفعل: كا فعلنا . 
فيكون ه خ ذا الاسمين السادس ٠‏ ف ز خ يقوى عليه القوى على هوسطين» 
وهو - . 
/5 
إذا اتصل سطحان أحدها منطق ك (()) والآخر موسط كاب . «الحط 
القوى عليه إماذو اسمين (؟) أو ذو موشطين 7*) الأول أو الأعظم أو التقوى على 
منظق , موسط . 
فليكن ع د (')منطةاء و ع د مثل 2١‏ ره ز مثئل ب (0). 
ف <خ منطق » ه ع منطق بالقوة ؛ ف 2 ح ذو الاسمين و < ع 
يشارك < د. 


)١(‏ الرابع : + ويشاركه ه ح فهو ذو الاسمين الرابع : د 
(؟) ويشاركه : يشاركه : سا 

(0) ١ا:‏ اب : د ء سا 

(4) اسمين : الاسمين : سا 

(0) موسطين : الموسطين : د . سا 

(5) حد: سه: داعسا 

(9) ب : لب : و كوب : سا 


يخس 


فإن كان ح ع أطول ويةوى على ضح بزيادة من ضلم مشارك . ف هر حرا) 
ذو الأسعين الأول . 


اح م 


رسى ركم ١١١‏ 


والقوى (') على د ثر ذو الاسمين » فإن (') كان من ضلم مباين نهو 
الرابع . 

والقوى (') على د ه هوالأءظم» وإن كان ه خ أول ويقوى على ح خ (4) 
ما يشار كه (*) ضاعه فبو ذو الأسمين الثالى . 


فالتوى على د ه ذ و الموسطين الأول ٠‏ فإن ' ') كن يباينه » فبو ذ, الاسمين 
الحامس . فالقوى على د 2 القوى على مق وموسط . 


)00( اه : دواء سا 

(0) والقوى : فالقوى:د . سا 

(0) فإن : وإن : د ء سا 

(؛) جح : جز : واسهه ‏ سا 

)9( مما يشاركه : لمشاركه : د - بمشاركه : 


44 


1 

فإن كان السطحان موسطين )١(‏ متماينين ('):نالحط القوى عليه أما ذ: اأوسطين 
الثانى و إما القوى على موسطين . 

أن 9) ح ع . هر ع (؛) يكو نان منصطقين بالقوة وءشماينين » لان د ثم . 
زات متباينان » 

ف < هش (*) ذو الاسعين » رساين إسعاه المذطق . 

فإن كان يقوى أحدجما على الآخر ربع من ضلعيشار كه؛ فهب و ذو الأسعين 
الثالك » فالقوى على د هر (") ذو الموسطين الثانى . 

وإن كان من خط يباينه . فبو ذو الاسمين السادس » والقوى تند 2 هو 
القوى على موسطين . (") 


مصادرة ثالئة )4( 


الح_ط ذو الاسمين والصم 0( التى تقلوه فليس شىء 5-7 فى حد الآخر . لان 
أهبا(') أضفت مربعة إلى خط منطق كن الضلم الثانى غير الذى يكون للآخر . 


4 
بح فصل من أت وه فى الوه مذطقان(' افق ك3 4 فالماق ك احامم ٠‏ 


)١(‏ موسطين : موسطان : سا (6) متباينين : متتاينان : سا 
0) لأن دلا مسا ل () هح :عه :سا 
0«( ماه 1 ع : د سا 

(1) دوه دده : هك 2 سا 

(0) موسطين : متوسطين : دو 

(4) مصادرة ثالثة : صدر : د ء سا 

69 الصم : القمم : صا 

)٠١(‏ أضفت : أضيفت .: د آأفين : سا 

)١١(‏ منطقان : ملتقيان : سا 


4 


لان مربعى ب » ب ح )١(‏ منطقان 


وهما مثل وك إ(إدفىبحجحج الأعم 


2 ىه 


مم (") ١|ح‏ فق نفسه ؛ فريع | ح فى نفسه أصم 
لا نه إن شارك مر يم (5)'ت؛ سح ؛الماق ٠‏ وهو ضوفإا ب فى سح للوسط 
يشاركبما (؛) . 
6 
فان كنا موسطين وف القوة فقط مشتركين حتى يمكون ممسبوع المربعين 
موسطا وتحيطان نطق 2 ف |اح أصم » وليدع منفصل موسط الارل . 
لأن جموع المربعين أصم ٠‏ رضعف ا حدهما فى الآخر منطق » يبق (*) ١‏ حأيضًا 
كاقل أصم 2 و إلا فالضعف مشارك لهر بعين . 


ا/١‎ 


فإن كانا )03( بع ذلك حيطا عكوسط 2 فالماق أمم 2 ويسحى دمفصمل 
موسط (') الثانى . 


(0) بس دس ب نب »سا 
ا ا د 
(*) «ربم : ساقطة من سا 
(4) يشاركهما : فشاركهم) : سا 
(0) يبقى : فيبقى : د 

(5) كانا : كان : د 


69 موب:ا مَأ من سا 


ل كوا 


فليكن ذ ه منطقا»ءه ز مربعى!١)‏ إب 2 ناح مجوعين »2 وط زاضءف 


أحدما فى الآخر » يبتق ط د مربع | ح , 


رسم رهم 8؟ 


ف د زوج ز 7" منطقان ف القوة . 

و )1ن يباين )اب ح ف الأول » ف هم زيباين ط ز » لأن المتسابنين فى 
الطول (5) يباين ص بعاها ضعف أحدحما فى الآخر» 

ف د ز يباين زع » فهمافى القوة منطقان مشتركان . 


فدح أصم لأنه المنفصل » 


)١(‏ مربعى : مريما :ات 


إف6 اب :سام : أبس )؛ وت : وحاوا يب : سا 


0) حز:٠ز:‏ ت 

(4) و:فئ: سا 

(9) يباين : ساقطة .ن سا 

(5) فى الطول . . . . فى الطول : صقّط من سأ 


يكن 


ف 
| ح أصم : وليدع (') الأصغر . 
وبرهانه كبرهان المتفصل . 
ا 
وإن ) كانا محيطان عنطق »2 وهمربماهما مموء_ين 0( موسط 2 فاح 
أصمء وليدع المتصل عاطق دير الكل م«وسطا. 
وارهانة كرهان متفضل موسط الأول : 
/ 
فإن أعاماا () .وسظ ومر بعاحما موشط يباين ضعف (") أحدهما فى الآخر : 
ف | ح أصم ٠‏ فليدع المتصل بموسط يصير (5) الكل موسط . 
وبرهانه رهان منفصل موسط اثالى بعينه (') . 
ودز.خ ز )١'(‏ متدابئان ٠‏ لأن مريمى إب »ب ح ممباينان )١١(‏ لضعف 
أحدحما فى الآخر . 
)01( اج : 42 :ا د 
(0) ون#يطان : و#6يطان : د 
6 وليدع : فليدع :اد )سا 
(4) وإن : إن : د .سا 
)ع( جمرعين : لمجموعان : ب 
(5) أداطا : أحاط : د 
(9) يباين ضءس ٠‏ ماين لضعضف : د ءسا 
(4) يصير: فيصير : صا 
(9) بعيئه : آأنمسه : د 


)9١(‏ حذن: حز : ذ 
)١١(‏ مبايئان : متبايئان : سا 


؟وم 


(ه/ا ) 
ليس يتصل بالمنفصل إلاخط واحد فةعاحتىيصيرانهفى حدهما(١)‏ قمل الانفصال» 
كك اا ا 
وإلا فليتصل (') به ت د . فيكون فضل مايين مربعى <٠ <١‏ ب وضعف 
أحدهما فى الآخر (') » وفضل (؟) مربعى ١د‏ 2 وت وضمف إحدحما فى الآخر 


واحدا : )2( 


رسحررظعر ”7 


لآنه )١(‏ كات فى نءسه ٠‏ فالإبدال فضل مربعى | <2 .)ب اح على اد» 


بت و (7) 
وهو منطق » كفصل الضم ف (*) عل الضعف»وهوموضشط(؟)- هذا خلف )٠١( ١‏ 
(ا) 


ولا ب؟مفصل 11 ويا الأول إلا خط واحد. 


: يصيرانه فى حدهما : كذاى ب - يصيرنه ( باههال الياء الأول والدون ) فى أحدهما‎ )١( 
ده . سسا‎ 

)١(‏ فليتصل : فليتفصل : سا 

(0) الآخر : الأمثل : ما 

(4) وفضل : مثل د - ساتطة من سا 

)2( واجدا : واحد : د- ساةطة من سا 

3( لأنه : سافطة من سا 

)١(‏ باد : دب : سا 

0( الضءوف : التضعيف : د .2 سا الفضءن مل الضهغئى : سقط من سا 

(1) عرينا د ره 

)٠١(‏ هذا خلف : جوالله الموفق : سا 

)١١(‏ بمنفصل : ينفل : سا 


الشفاء _ + 


والبرهان بعينه ٠‏ وليكن )١(‏ المنطقان تفاضل (') الضعفين . 
(//ا) 
ولا عنفصل(') موسط الثاتى . (4) 
وإلا فليكن 2 ز منطقاءو زح مريما) < :بح ؛ ولق ضوف أحدها 
فى الآخر : ببق ز ط مريع اب . 


2-5 ب 3ك‎ ١ 


1 


هر طْ ل 


زر ١‏ كك 


رس مركم ١».‏ 
وليكن زل مساويا لمربعى وت (*) 2 ما دع 
سق ك ل ضءف أحدهما فى الآخر . 
ور و 3 ُ موشطان «شاشان لم0؟) ويل مرارا َ 


000( وايكن : لكن : د ». سا 9 شهاضا. «-مقافا + 2 
(0) بمنفصل : يمتصل : ما ل 
(:) الثانى : الباى : د 

(0) اب :اهو . ب 

(9) لما : يما :و 


كوم 


ف )١(‏ هخ » ملع ف القوة فقط منطقان (') مشتركانءة ه طل (؟) 
منفصل : وقد (؛)اتصل به خطا (*) ل لط 2 () - هذا خاف 


) 16 


والبرهان ”ا على النفصل . 


(4/و) 


ولا بالمتصل بعنطق يجمل الكل موسطا . 
وبرهانه برهان (') متفصل موسط الأول ٠‏ 


)م١‎ 


ولابالمتصل عوسط(*) 006 الكل موصسطا . 
وبرهانه 8 هان(*)منفصل موشط الثابى 5 


مصادرة رابمة )١١(‏ 


إذا اتصل بالمنفصل متصلة وكان الكل يقوى عل المتصل ,زيادة مربع من ضلع 
يشاركه . فإن كان الكل يشارك منطقا مغروضا فليدع المنفصل الأول » 


(١)ف‏ : و: سا 

)١(‏ منطقان : سةاطت من ب وأضيفت بامشها 

(0) هط : نساط:د 

(4) وقد : فقد : سا 

(6) خطا : خط : سا 

(5) طح : + عل حد واحد : د » سا 

(90):وبرهاتة ورهان + وجرفاك .2+ نا 

(4) ولا بالختتصل ,مروسط : ولا بممتصل : د ء سا 
0ن( وبرهانه كبرهان : وهرهان : د - وبيرهان : 2 
62 مصادرة رابعة' : صدر : د © صا 


00 
َ 


رسو رقم "١‏ 


أو ال صل )١(١‏ يشا ركه فالثانى » وإن باينا معا فالثالث » ؛ إن كان ضلم الزيادة ممابنا 
و ل دل 0 . 2 
والسكل يشارك اللدروضالرابع » أو المتصل فالخامس » أو يباينه (') فالسادس 


)8١( 
ريد أن جد المننصل الأول‎ 
فنغرض ٠خطقين مشتركين | و ب < »2 وعددى د 2 »د ز مربعين »وه ز‎ 


ليس و رليكن لسبة مربع ب ح إلى مربع 9) جات كنسبة د م إلى 


ه ز (؛)ء فيكونت <ء ع فى الطول تبايئين (*) وفى القوة متشاركين )١(‏ 
ف د. غ6 .ءنصل . 


وتبين كم فى ذى (2) الأسمين الأول أن ب ح !*) يشارك | ويقوى عنى < ع 
/زيادة ربع على لسبة د ز فيكون ضلعه مشاركا . 


)00( المتصئ : المنفصل : د » رصححت فى هامش د والمتصل ١‏ 
(0) يبايئه : يبااياله: ب 


(6) مربع : سائطة من د 
())ءز: د ز:د 
(6) متبايئين : مبايئان : د- متبايئان : سا 
)١(‏ متشاركين : متشاركان 
(0) ذى : صسقطت ى د 
(4) ان باس 


: ده © صا 


: اناس :. سا 


(؟8) 
فإن أردنا الثانى جملنا ع )١(‏ منظقا (') وسار (") الأشياء محاطا . 
فمكون لسمة م بع د ع (؛) إلى ميم ب ح لس كنسمة عدد مربع إلى عدد 


بع ٠‏ 
ف نحن اين معليكا 0( المنطق ويقوى عليه كر بع أعم. ذه إلى هر بعه كنسمة(1) 
عدد د ز المربع (" إلى عدد د هه )0( المر بع » فهو يشار كه . 


( 89 ) 
فإن أردنا الثالك جعلنا ١‏ منطقا وط عدرا (؟) غير مربع وسائر الأشياء بحاطا : 
وجعلنا نسبة ط إلى د ه )1١(‏ كنسبة مريع ! إلى مريم ب ح . 


ه 
ر 


لى 


رسورقم 22" 


مسحب كي يي ا اد 
(0) جح :مد :ا د 
(؟) جعلنا جح منطقا : سقط من سا - منطقا : متطا : و 
(6) وسائر : سائر : سا 
(4) دحج : جح : دعسا 
)( جح : ساقطة من د ©» سا 
)١(‏ كلسبة : نسبة : د ء سا 
69 المربع : المنطق : د - ساقطة من.سا 
(4) ده : بيس , د 6سا 
(9) عددا : عدو : دء سا 
(١١)ده:‏ و: سا 


يضان 


وط إلى ه ز كنسبة مربم ١‏ (') إلى مربع < خ» فيكونج ح (21, 
ب ح منطقين .شتركين (2) فى القوة )ات ح يقوى ,عشار كه . 


)85 ( 


فإن أردنا الرابع (؛) جعلنا ١‏ و ب ح منطقين مشتركين ل تمجهل نسبة(*) 
د ه(') إلى كل واحد من دز: زه أسبة مربع إلى مربع » وجعلنا نسبة ده 
إلى هه ز(") كنسبة مربع (*) ب ح إلى (1) مربم < 6 . 


( 66م ) 


فإن('١)‏ أردنا الحامس جعلنا المنطق ع ح ٠ )١١(‏ 


كم ) 


وإن أردنا السادس فعلنا("')مافعلنا بالثالك ٠‏ إلا أنا لاجمل نسبة(؟0)د م إلى 


زد نسبة('!) عدد مرلع إلى عدد مربع(*") 5 


)١(‏ إل مربع سح . . . . مربع أ: سقط من سا | : ساقظةءن د 
(؟) ح بج :حب :سا 

(؟) منطقين مشتركين : منطقان مشتركان : د » سا 
(8) الرايم : + مشاركه : ب 

(0) ول حمل نسبة : سقط من سا 

)١(‏ ده :له : د- دز : سا 

)١/(‏ هز: زه : سا 

(8 ) مربع : ساقطة من سا 

(9) سح إل : سقط من سا وأضيف ‏ بهامثها 
)٠١(‏ فإن : وإن :د 

() حس : مح :د وصا 

)١١(‏ فعلنا : فجملنا : سا 

)١6(‏ نسبة : سانطة من د 

)١4(‏ نسبة : كنسية : داء سا 

)1١١(‏ إل عدد مربع : سقط من د 


مه" 


(/41) 
سطلح بت < بحيط به خط منطق وهو ١ت‏ و  !‏ المتفصل الأول ٠‏ فالقوى 
عليه هو المتافصل ٠‏ 
آنا نصل به متصله وهو < د ؛ ونت.(1) سطح ناو ؛ وتتضف < د على 
هه ٠»‏ رنضيف إلى اد مربع 2 دعلى «اجرت به العادة ٠‏ وليكن ١‏ ز فى زد( . 


رسم رهم م )© 


و زدأقصر القسمين » فيكون أقصير من 2ه د » لآن”") ١‏ زفى زدمثل هه د 
ف ندفسه . 

ف ه د واسطة » فبو أطول من ززد. 

و مخرج ب ل 7؛)عى الموازاة ونعمل ك ل يساوى ب ز وعلى قطره ك ) 
مثل ط ز . 


)١(‏ ونتمم : وتم :د 

(0) زد: دز:هد: سا 
(0) لآن : ولأن :د 

(:)) بط : زط : د ء سا 


أن فزوؤاضطة دواع 0) ينمل وار1؟) ضاق 
ولأن نسبة ل ك ٠‏ ك م كنسبة ل سم ؛ سم ن ٠‏ أعنى لوسر » ع لع (؟) 


الضلمين مثناة ؛ 
ونسمة ل س ونس كنسبة لع © نك : 
فسطح ن ع واسطة بين للع .مك( ؛ فهو مثل ذخ ؛ واز2 زد 


متشار كان ومنطقان ومباينان!*) له )١(‏ . 
ولا'ن0") ١‏ د منطق » و كذلك ط د () مباين لد * أعنى ك م ل 


زى ن » 
وطد مشارك ل تب زأعنى كن ” ل ل ل : 


ف س اكع ٠»‏ لع ع متباينان 

وضشطحات زء ط دمنطقان »؛ أعنى ك ل , لع سم . 

فضلمماها س (ح © لع ع منطقان مشتركان فى القوة ؛ 

ف س ع منفصل ؛ ومربعه ل م مثل ب حء لان (') جيم كع ل » ك م مثل 


بت و(١١)‏ ل 


رن ك » عفه العم ضعف ن ك2(١')أعنى‏ ضعفز )١'(2‏ ؛ وهو ف داء 
فس ح الباق مثل ل '” » 


60 دح : هدح : سا 
69 و :وبين: صا 

(0) عك : مع : د- مم : سا 

6 مك : لام 

(0) ومباينان : متواينان : صا 

)١(‏ له : لوهذ : صا 

(0) ولأن : لا أن : سا 

(ه) طه :طز: هء»سا 

(1) لأن : لا :سا 

0-0 مثل م د : مثل ب م إن جديم ك ل م مثل‎ )٠١( 

)١١(‏ نك :لك : صا 

02-0( زح : دح :هد 


ل را 


(8) 
فإن كان ( (') المنفصل الثانى فالقوى عليه منفصل موسط الأول . 
لان ١‏ دغير«نطق © وكذلك (و()» ود مشاركاه » فسطوح ب ز(") , 
وط دوت د4؛)موسطة"). 
وكذلك ل ك ٠‏ كم ولع : ك س (') موسطان وف القو ةمشتركان 
مر بعيهما أعنى ")اس از ء ط د مشتركان(8) »لآناذعزدمشتركان. وق 
أعنى ك ل (؟) منطق » فهو('١)‏ سلح س ك فى كع . 
(6) 
فإن كان المنفصل الثالك » فالقوى عليه منفصل موسط الثانى . 
لأن ك ل » ك م موسطان مشتركان » وك ن موسط أيضا ؛و ح د(١١)موسط‏ 
ف س ك , ك ع )١(‏ مربعاها مموءان موسط ونحيطانيموسط , وهه فى القوة فقط 
منطقان مشتركان لان ١‏ ز ء زد مشتركان . 


) 8٠( 
. فإن كان الرابع » فالقوى عليه الأ صدر‎ 
لأذازء زد :تباينان2» فت ز("'), ط دو س ك؛ لع كذلك »؛‎ 


(1) اح ناح 3 

6 از : ساتطة من سا 
(؟) بجتز: نت :سا 

(4) كتدودت:د 

( 0 ) موسطة : موسط : صا 
() كس :د س:هد 

(؟) أعى :ساقطة ‏ من د 
() لآن مربميهما . . . . مشتركان : سقط من سا 
(69) كل : لكن ؛ د »عسا 
)٠١(‏ فهر : وهو : داء سا 
002210 مد : م واب 

)١0(‏ لع ولع : ذءسا 
)١0(‏ ساز: بعد : د 6سا 


م١‎ 


وه د منطق بالقوة فدح أعنى كن موسط» ف سك ٠‏ 2ع يحيطانبموسط 
وههما متماينان فى القوة لان از» زد متمانان . 
ولكن إدمنطق . فد دو. أعنى #وع مربعى س لك : لاع : منطق ٠.‏ 


)98١( 
.إن كان (< الامصل اهامس . فالحط القوى عليه هو المتصل عنطق يصير‎ 
. الكل موسطا‎ 
» فى س لك منطق ؛ و د موسط‎ ٠ لأن دخ منطقو ا ن » أعى لمع‎ 
فربعا س إع » [عع موسط‎ 
. وها متباينان فى القوة(١) لا'ن | ز » ز د متباينان2)‎ 


(؟4) 
فإن كان <١‏ المنفصل السادس » فالقوىعليه المتصل ,عوسط يديرالكل موسطا 
لاآن(') ك ن موسط وموع مربعمهما؛ وهووات د (؛), أءنى(") ك ل .»كم 
موسط : رهما متماينان فى القوة . 


؟4) 
خط < د منطق »© وأضيف إليه د هي مساويا لمريع ! ب المنفصل('), ف ح هه 


المنفصل الأول 8 
ولنضف إليه متصلةتز(")» وليكن مربع إز(*) يساوى(') د © » ومربع از 


)١(‏ فى القّرة : والقوة : د (0) فى القرة . . . . متباينان : صقط من سا 
(0) لآن : لا : سا (4) ناد: ند:سا 

() أعى : بل : د ء سا 

)١(‏ المنفصل : المتصل : د 

26 ناز: ناد : وناب : ما 

(0100ة ايدو نا 

(9) ياوى : مسارى : ب 


لض 


يساوى(١)‏ ط ك » ببق ل 2(" ضمف | ززى وما 
ولنصمه على # ونصل (5) )0 ن . 
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ول ك (*) منطق لآنه جموع مربعى [ زء زاب(") 

و(') كى ل موسط ؛ ف < ك منطق ٠.‏ 

وه اه(") منطقف القوة» فهما فالقوة فقط(*)مشتركان»ءف < ه منفصل . 

ونسبة حاع إلى م ك كم اع إلى ك ع ٠‏ لا*نه على نسبة مربع ١‏ ز إى | ز7") 
فى زف إلى س ز فى نفسه ها قيل فى ذى الاسعين ٠‏ 

ف دع ىع ك مثل مك ('')فى نفسه» وهو ريم مربم ك ه . و دع 
يشارك ط ك » 


)١(‏ يساوى : صارى : ات (0) لك :لك :ا ب 

(0) مونصل : سقط من د » سا (؛) لك : دك :هد :»سا 
(ه) زب ه دب : نبت 

(5) ودف : ده 2 سا 

69 وك : جك : سا 

(4) فقظط : منطقان : هد 2 سا 

(1) از: - : هد 6 صا 

620« مك : هك : د ٠‏ ما 


لض 


ويا عدج ع يشارك غ ك )١(‏ الضلع : ف < ان المنطق يقوى على هم لك 7(" بزيادة 
«ربع من ضلم يشاركه . 
و 2 هر المتفصل الا”'ول . 


)984( 


فإن كان د 2(" مساويا لمريم (') منفصل موسط الاأول» ف ح ث المنفصل 
العابى(*) , 


لان < كع منطق بالقوة وه اء منطق وح خ »2 ك(”)مشتركان لان | ز. 
زر نت (") مشج ركان فى الدوة و 9 هم المنفهل الثابى َ 


)56( 


فإن كان ده مساويا اربع منفصل موسط الثانى . ف ح ه المنفصل الثالث . 
لان كل واحد من < [قى » هك يكون منطقا بالقوة ومماينا ل ح د (*): 
ويكون ح خ ٠‏ 2 ك مشتركين . 


45 ) 
فإن 29 كان مساوبالمر بع الاأصخر فإن ح ه لانفصل )١١(‏ الرايع . 


60 حك .طك : ن دح يثارك حك : سا 

(0) هك : كه : سا 

(0) ذده:هد:صا 

(:) اربع : + د ب:هم 

() الثاف : ساقطة من سا 

)١(‏ ح ك : ج ط : ذءصا 

0) راب : عه س ك : د 

(80) - د: حمه: دعسا 

(9) فإن : وإن : سا 

)٠١(‏ فإن - ه المنفصل : فيكون - ه المتصل : سا 


عض 


لان < اه يكون منطقا ؛ و 2 إم منطق بالقوة ولكن(١)‏ ح م . ع لد 


متماينان لان زء ز ت فى القوة متماينان ٠‏ فر بعاهماد 2 ٠ط‏ اد متايئان (') . 
/اة ) 
فان كان مساويا لمتصل ,عنطق يدير الكل موسطا ف < 2 هو الخحامس . 
ل'ن ه ك يكون منطقا . وح ك () دنطقا بالقوة .و ح 2 . م ك 
متباينان . 


((5) 
فإن كان مساويا لمتصل عوسط يعير الكل موسطا . ف < 2 السادس . 
لاأنم ع و< ج جيعا يكونان منطقين بالقوة وممائنين ل < د 7؛) المنطق 
.ون ح خ 2٠‏ ك ٠.‏ كا كان ٠‏ متماينين . 


((48) 
اس متفصل ونغار 5< د فبق متتل فق هذه ومركته : 
ولنصلل متصله 2 ب ومحجمل < ب » د ز عل نسنة سات ء ودين كافى 
ذى الإسين . 
ويكون خ د (0) زد ف القوة أيضا منطتين )١(‏ ومشتركن )١(‏ وأى عا طهذار") 
فكذلك لذاك (1) . 


)١(‏ ولكن : وليكن : ب 
0( متباينان : متبايئين : بس ؛ د 
00( -ءك .حك : ذ 

2( ذو : م يب : صا 

)0( د :م زر :و 2سا 
)١(‏ منطقين : منطقان : هو 
600( مشت ركين : مشتركان : د 
03 وأى حال هذا: سقط من سا 
ع( لذاك : كناك 


ملض 


د 
91٠.‏ 
المغارك (') لمنفصل الموسط (') فبو على مرتءته ما فى ذى الإسمين . 
)١٠١١((‏ 
| أصغر و(؛)يشاركدت فنعمل (*) اأربعين )'١(‏ كأ فى ذى الإضمين2 ف 


م 32 


2 د 
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)١(‏ المشارك : امد مشارك . ١و‏ » سا 

(؟) الموسط : +الأول : هو 2 سا 

٠٠١ )6(‏ : إزإء الشكل مايل فى بخ : ق )٠0٠١(‏ مشارك ١ح‏ د منفصل موسط الأول أو الثافى 
فهر كذلك عل مرتبته كافى ال موسطين . 

2( و: ساقطة من سا 

مع ال ا 


69 المر بعرن مر بعين : صأ 


ام 


حم يكون النفصل الرابع وبشاركه هر ع (1)ء فالقوى على زع الاصغر . 
(؟:١١)‏ 


وكذلك ف المنطق المصير الكل موسطا . 
لأن هر ح 2') يكون الحامس (5) . 


) ١١ ( 


| (؛) متصل يمحوسط فيصير (*) الكل موسطا )١(‏ . وكذلك ") 
ب (4). 


لأن ه ع (') يكون (*) المتفصل السادس ء ف زج يقوى عل ذاك )١١(‏ . 
)٠١5(‏ 


سطح ١‏ ب منطق وفصل )١١(‏ عنه سطح ب للوسطةالقوى على الباق إما منفمل 
وإما أصغر . 

وليكن < د منطقا »ودز كا ,»هر ع كانا. ف زه منطق ف القوة 
ويبان < 2 فى الطول لان المربعين متبايئان ع ف ح ز منفصل . 

فانكان - ه يقوى على هه ز يمشارك ؛ 


)0( هدح : ساقطة من د 

(0) هح :هس :د 

(0) لأن ... الحامس : سقط من صا 
(©4) ا :اب:د 

(0) فيصير: يصير : د 

١ )5(‏ ... موسطا : سقط من سأ 
00( وكذلك : فكذلك .هد 

(0) ب : ه : دو .)صا 

(9) لآن هدح يكون : سقط من د 
)٠١(‏ ذاك : ذلك : و 2 سا 
)١١(‏ وفصل : فصل : دء سا 


لخض 


ما 


رسم وم الح أن 
و ح زالمافصل الأول : والتقوى على ح ز (١)هوالمافصل‏ 
أو بممااين(5) 6 ذبو المتفصل اارابع » التوى عامه الا صغر , 
)١١6(‏ 
فإن كان ١‏ ب موسطا» و زب () منطقا فالقوى عليه (؟) إما منفصل موسط 
الأول وإما المتصل (*) عنطق يصير الكل موسطا . 
لأن زه يكون منطقاو < هه منطقا فى القوة ومباينافى الطول كما قلنا 
فإن قوى على ز ه )١(‏ بمشارك . ف ح ز (') المتفصل الثانى » والقوى (8) 
على د ز منفصل موسط الاول . 
وان كان ماين : ف ح ه المنفصل انامس : فالقوى عليه د زالمتصل نطق 
يصير الكل موسنطا . 
)١١5(‏ 
فإن كان الأصل والفصلل موسطين قالقوى على ١‏ إما منفعلى موسط الثانى وإما 
المتصل بموسط يصير الكل موسطا . 
)١(‏ حزر: دز: داعسا (0) مباين : عباين : د 
(0) زسما:دب: ه ٠سا‏ 
(4) عليه : على ا :ا بس 
(0) المتصل : المنفصل : صا 
(5) زه: هز:سا 


0) دز : حم ه: داع سا 
(8) رالقوى : فالقوى : سا 


يلض 


لأنه لا يكون واحد من < هر ؛ زهر مشار كا للمنطق ويكونان )١(‏ فى القوة 
فقط مة منطقين مشتركين . 

فإن كان < مر يقوى بمشارك ف < ز اثالث » القوى هو منفصل (') 
موسط (') الثانى . 

و إن بمباين» ف ح ز السادس » رالقوى(؟)هو للتصل(*),عوسط يصير الكل 


موسطا. 
مصادرة خامسة )١(‏ 


المنفصل والذى يتلوه ليس شىء مها فى حد الآخر . 
لأن مربعاتها إذا أضيفت إلى خطوط منطقة كان الضلع الثانى فى كل منها آخر. 
١٠١1/‏ 
ولا المنفصل ف حد ذى الامعين . 
وإلا 7")فليكن ١‏ منفصلا وذا (*) الاسمين . 
ولانه متفصل فلتضف7') مريمه إلى حت المنطق »فيكو ن ب و(١١)‏ المتفصدل 
الأول ؛ ونصل به متصلة وهو د . 
ؤب ه('')منطق. 
)0 ويكو نان: ويكون تا ؛ د )0( متنفصل : المنفصل : دوه سا 
0( موسط : بموسط : د 2 سا (4) والقوى : فالقوى : د . سا 
(ه) المتصل : المنفصل : د 
)١(‏ «سادره خامسة : سقط من د . سا 
(0) واإلا : ساقطة من د ٠‏ سا 
(ه) ذا:ذى:د 
(ه9) فلمنضف : ولكئنضف : دء سا 


)١(‏ د هو: زهد: دعسا 
)١١(‏ نس ههز : سا 


الشدافاء ‏ 598؟ 


و(١)لأنه‏ أيضا ذو الأسمين ف ت د ذو الاسمين الأول 
فلنقسمه با'عين على ز 


تين 
فس زمنطق 2 ف9') زه منطق. 
وزدمئطق (''بالقوة؛ ف د 2 مندصل ٠‏ وهو منطق بالقوة 
وكذلك القول (') فيا بعد ذى الاسمين . 


٠١١/8 


الخطوط الموسطة الصم )١(‏ قد ييكون منبا مالا مبانة له ولس واحد منهافى 
مرتبة الآخر . 


)١(‏ و : ساتطة من د » سا 

0( فك : و :د 

(6) ف- زه منطق وزدمنطق : سقط من سا 
ز؛) لأن : لا: د 

(6) القول : القوى : سا 

)١(‏ الصم : الضم : د 


ين 


فليكن ح منطقا ١‏ ٠ت‏ أصم » وت د يقوى على < (0)فى |ب : وده على 


<دقى نانى. 


وكذلك فكل مسطح (') منها إذا نسب بالقوة وأضيف ضلم مربعه إلى مناق 
كان الآخر موسطا فهو أصم ولدس غيره فى مرندته لا(" قمله ولا بعذه . 


بسار 
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وذلك ظاهر . فالواحد ضلع (؟) مسطح منطق فى موسط والآخر ضلع لمربع (:) 
ضلعه فى المنطق والآخر ضلم (') مريم ذلك الضلع فى منطق . 
وكذلك إلى غير الهاية . (") 


)١(‏ على - قى: +آأب د وعل - لق :د 

(0) مسطح : سطح : ده »)سا 

6( لا : ساقطه من د ع سأ 

)0( ضلم : صاقطة من د 

(0) لمربع : المربع : د -مربع : سا 

3( ضلع : سصاقطة من د 

69 المارة : + نمت المقالة العاشرة ولله الحمد : ب- له تمت المقالة العاثرة هن اتاب أرقايدسس 
مد أله وحن توفيقه : و + والله المحين لارب صواه . كت المقالة الءا'مرة من اختصار تاب 
أوقليدس الموسوم بالاسطقات 5 يتجتلره ااقالة #2أعاادية عثم > من كاب أو قليد.ءر ولوادب اقل الود 
بلا مهاية : سا 


فق 


إلقال ذاه اديز عشرة 
الميشدسية الببراعية 


بسم الله ازحمون ازحم وبه ثتقبى 
المقالة الحادية عشرة 


من أوقليدس 


الشككل الجسم هو المرط عا له طول وعرض وعمق رأطراقه يسايط » واذا 
قام خط مستقيم على سطح وكان كل خط مستقم رج فى ذلك السطح وكاس 
ذلك الخحط يحدث عنها فأمة ٠‏ فالقائم عمود على السطح» ,م إذا قام ساح على 
سطح » #فكان كل تمودين يمخرحان فى السطحين قانئمين نى الخط الذى هو الفدل 
الشترك من نقطة راحدة يحيطان بزاوية قاعة ى فالسطح >..ود الساح 
والسطحان يحمطان بقاعة . 

السطوح التوازية هى التى لاتماان » ولو أخرجت إلى غير مباية فى جميم 
الحمات . 

الأشسكال المجسمة المتساوية المتشايبة هى التى 4يط يكل مين ممما عدة 
سطوح كا حيط بالآخر » وتسكون السطوح المتناظرة متشايبة متساوية . 

والمتشاءبة غير المتساوية وهى التى :كون سملو <ها المتسأوية العدة ذلك عى 

المنقونز هو الذدى مط 4 ثالائة ساوح متوازية الأضلاع ومتاثازمتساويان("). 

الكرة مايحوزها نصف الدائرة إذا أتيت القطر #ورا لايزول : وأدير عليه 
القوس وهر 45 اكه وندف الدائرة واحد . 

المخروط هو الذى مط به طح و اند ا ساوح اد دن مامح وبرتهع 
إلى نقطة تقابله . 

)0 وغير متساء ية : ساقطة ى سا 

6 متساويان : ساقطة ف سا 


57/ 


والأسطوان المستدير تاعدناه دايرتان متوازيتان متساويتان وغلظ )١(‏ ما وهو 
ما يحوزه شكل متوازى الأضلاع إذا ثبت ضلم له حورا وأدير عليه . 

وسجم الشكل هو الضلع الثابت ؛ والخروط المستدير قاعدتاه (1) دايرتان هو 
مايحوزه مثلث قاتم الزاوية » وإذا جمل أحد ضلعيه الحيطين بالقائمة محورا 
لابزول وأدير عليه حتى يعود إلى وضعه الأول » فإن تساوى ضلعا ااقائمة 
فهو تائم الزاوية ؛ وإن كان المحور أقصر فهو منفرج الزاوية أو أطول وهو 
حاد الزاوية » وهذا الضلع سهمه . 

الزاوية الجسمة هى المقدار الذى يحيط به(") زوايا مسطحةا كثر من ثنتين » 
وليس على سطح واحد © ويجتمع ىق نقطة الأ سطوانات والمخروطات المستديرة 
التشاءبة هى التى سهامها وأقطار القواءعد على نسبة راحدة بالتناظر . 

| ساح مستقيم » فلا يكون قسم منه فى السلح ك انب »6 وقم فى 
السك كى ب ح »ء وإلا فلنخرجه على استقامة فى السطلح ك ١ب‏ : »م فخطان 
تصلان معا بثالك عل الاستةامة فى نقطة واحدة فهذا خلف (') . 


الل اد 


ب 


ركم ركم امرض 


كل خطين مستقيسين متقاطعين (*) ك لاب »ح وء وكل مثلث ك5 ه راع 


فهدا خلف . 


)١(‏ وغلظ : وغلظه متساو :سا 

(؟) قاعدتاء دائرتان : ساقطة سا 

(6) به : بها : سا 

(4) فهذا خلف : ساقطة فى سا 

(») متقاطعءين : يتقاطمان سا ؟اب » سه هد : ماقطة سا5 هزح : 5ه وح صا 


اهن 


رسم ركم مض 
سيلحا ١‏ ؛ هط متتقاطمان ففصلهما المشترك خط واحد مستقيم 6 وإلا فايكن 


خعلين كك م كف ساح ١‏ ل وكدك ن لفى سطح م ل فخطان 
مستقمان يلتتى طرفاه) فى جبتين فهذا خلف 


سد 


رسم ركم [١6‏ 


خطا ده < ه ز متقاطمان وقفصليما المشترك ب ٠‏ وهليه ! ب سحمود ) فهو 
حمود على السطح . فليكن خبلوط هرب وب رز بسح مفصولة على التساوى 


اا ؟ 


ولنصل د زاه ح ولنخرج من7) ب إلىحك , ط فى سطحى د ب زم هر ب جح 
كت ادق (1) ؛ ولنملم فى انا نقطة تَ نصلها بنقط زاك د 2 ط < ف 
وا ه خخ اياون )2 وأبضاد ك مل ع ك زطه هتساوية » وباع 
زان ىل سام سه وزاويتان قائمة ف (؛)ب 2 مثل ها خ وكذلك زع 
ف 2 ودج مثل زات و هخ مثل تم حك ز كاه ط و جاع 
كاع د وزاوية ط دخ مثل خ زك (1)فج كج طو ولعب بط 
متساويان » فزاويتا ع م ع خج تب ط متساريان ف خ- حمود على ك ط 
وكذلك كل خط يخرج ف [(ت حمود على السطح . 


لويضا 


أ 


رس ركم ١7‏ 
خط ات عمود عل الفصل ااشترك ك ب ء ناد له طالثلاث فى سطح 


)١(‏ من : ساقطة سا س قى : ساقطة سا 
(0) ه ن ء كين اتفق ه نم خط مدتقم كيف أتفق سا 
() ف د زه متساويان » وايضا د ك ط ‏ : ساقطة سا 
(0) ار كل عم تاراع الل يداع ماعادع تك ادج 27 ما 
(0) ثم ك اذى عط : صوابها ك ز يح ط (لمحقق) ثم 5 زى حط : ثم 5 د ك5 حط :سا 
() ح زاك : صروابها.م د ك (المحقق) 
اح ذك : س ده : صا 


واحد 6 وإلا فليكن ب د فى المك فيكون ل ؤس د سطح وليس مواز 
للملح ١‏ لذى عليه )١(<‏ إذ لاقاه خظ ( ت فيفصل لامحالة سعاح [ ب وسطح 
ن عو وليكن فصله اأشترك خط ب زفكونان و( قاعة وهى من م 
(إددره لا خلف . 


ا 


رسم رهم 77 


أت حد حمودان على سطح واحد م فهما متوازيان . فلنصل © د ولنخرج 
ده على قامة من ت د فى ذلك السطح ى و نفصل زا ب ودج سوا م ولنصل 
دع زع زد ف() زب زه مثل دد وح والزاويتان تاتمتان ف 
اع مثل زادوزا تك دع وزخ مشترك وزاح تبعة ‏ لناب 
مود على السطح فا ز دخ تاعة فى همه د »ود على ن دو ز دو < د 
فبى فى سطح واحد والداخلتان من (:) وقوع بس ز كةا تين و ١‏ ب <حن 
متوازيان 


)١(‏ الذى عليهوب -. : الذى عليه هباح سا- فيفصل لامحالة سطع انا : فيفصل لامحالة 
مطح ان 

(؟) اس ز تقاهمة : ١‏ ز قاهمة سا 

(0) ف ز مازهد : صوابهاا ف زنب د (الحقق) 

(4) من وقوع ناز : صوابها من وقوع ب د (الحقق) 
من وقوع بن د : ف- د صا 


فيض 


مم رقم 06 


١‏ بو 2< د متوازياث ووصل سهما هر زر المستقيم فهو في سطحهها » وإلا 
فليكن فى السك ك هر ع زء وفصل )١(‏ سطح هاج ز يسطح ! ان هوه زاء 
غخطان مستقبان يلتقيان من الطرفين هذا خلف 


مرجم 1م 
وت ح د متوازيان و إن هسمود (') على ذلك السطح 6 ولنميل ن د فى السطح 
وفعل كا فى عكس هذا م فتنبين أن زاويتى زدع و نا دج تنمة 


)١(‏ وفصل سطح وح ز بسطع اا ب هوهز : صاقطة سا 
)2( اب عود : ف هه دسا 


لل كن 


ف دع حموه على سطح ب زدب('لا”نه مود على فصل مشترك من 
خطين مماسين و ز د فى سطح < د ني دخ مود على < د ف دح مسمود 
على د ع وعلى ب د لأن ح دب قائمة ضكرن دو ححدد د على سطح 
بت د حل إن . 

خطا - ده ز يوازيان! ب وليسافى سطح واحد فهما متوازيان 6 فلنخرج 
فى السطحين على © فى اه ممودى 2ط 62 ك ف 2 نب على سطح ط © 
ع ك لاثنه جمود على فصل خطين و ل د ك ز يوازيانه فهما أيضا >ودان عليه 
فهما متوازيان 


رسم ركم 70" 


اس سح يوازيان دهم ه زوليسا فى سطح واحد م فزاويتا هه 
متساويتان ولنفصلهما متساوية ولنصل إو حزكز اح وو ده دمتوازيان 
متساويان فقكذلك س 2 () ( د وكذلك ح ز مثل ١‏ د ومتوازيان ف ١‏ < 
ز د متساررأن فزاوية ب مثل هه 

نقطة !فى السمك وريد أن مخرج مها عمودا على سطح مفروض فنوقم فيه 
باع كيف اتفق و ١د‏ عمودا من | عليه فان كان هو الممود على السطح وإلا 
فلنخرج دهم حمودا فى السطلح على ب ح<- ى ومن [إز مسمودا على د هَ فبو 


)١(‏ بد زونه: بار دوءسا 
ز؟) م واد :نب واءهصا 


م١‎ 


رسم ركم رن 
الطاوب 6 ولتخرج من زه ع ط موازيا كات ح و ب د مود على سطح 


١ 


رسم ركم سوم 
راد داويوازيه عل 


فى ل 2 حمودعلى | زف | زحمودعلى ط 2 وه د فهو 
عمود على السطح 


ا 
و 


كنا 


فإن أردنا من | من السطح أخرجنا من ب فىالمك ب ح محمود وا و 


موازيا له. 


ات ##ود على د 2 فليس مهن اغيره عمودا ‏ و إلا لييكن جح افت ١‏ هر 
وداه تانمة فهذا خلف . 


ان 


رسم رم كن 


ات سمود على سطحى زاط خ د فالسطحان «توازيان وإلا فليلتةيا على ل ك 
فل كفى سطح ح دو ز ط فلنعلم عليه م ونصل 61ت ثم فزاويتاات م 
ب 6١‏ نائمتان » والتق خطاس '” !”” فهذا خلف. 


هه 


رسم رم 142 


د 


أت سج يونزيان رز ل تر د فسطحاها مدوازيان و فانخريج دن ب تمودا 
على سطعم دهر 2 نز وليكن باح ولنارج 2 حلد بوازان د 2 2 زف 
طاح ك يوازيان! ست ب ح لألهما يوازياند هه ه زافراويتا ب * 


نكن 


رسم ركم 1 


ع نح تائمتان لأنذطل ح ب تانمة وكذلك م ح نت ح سمود على سطحى 
| سح د يرز فهما متوازيان . 

سطلحا ! ح زط المتوازيان يفصلهما سلم ك ن فنصلاهما المعترك مثل 
ك م ل ن متوازيان م وإلا فليلتقيا على سمه » فيلتق معهما السطحان 
فهذا خلف . 


رسم ركم 13 
فلذلك إذا كان سطح عموداعلى سطاحين فهما متوازيان 
خطا وب ح د يفصلهما سطوح متوازية هى ه ع ك 6 سم ف فيفصلهما على 
نسبة واحمدة بالتناظر 6 فلنصل ١ه‏ ومخرج خلوط ١‏ < راس ف « من التقاطع 


51 


هى متوازية أيضالاها فصول متوازية فنسبة از زات كل دش شد 


ليا قضة ]33 


سل 
رسم ركم 540 
| ب مود على سطع 6 فكل سطح يخرج منه مود عليه فليخرج وليكن 
- د فصلهما المشترك وليخرج من هر 2 زصمودا فيوازيه فهوأيضا عمود(© مخرج 
فى ذلك السطح 6 فذلك الملح ممود . 


)١(‏ ى أول ا -طر قبل ود : “.ود على اا ملح وكذآك كل سا 


الشفاء ‏ هلم" 


سطحا ١‏ ح ز ط يتفاضلان(') وما تأتمان على سطح ك ل ففضلهما المشترك ك ل 
مود وإلا فليخرج ل م عمودا/'' على السطح منخط (') ب ح فى سطح هد ح من 
ا : 
59 


حور - م 


رسم ركم / 2 ؟ 
خط زه فهو مود على ذلك اسح فمن نقطةو احدة ود'ن على ساح فهذا خاف. 
كل زاويتين من ثلاث زوايا؛) مسطاءدة 4يط عجسه؛ فإم.ا أعنام هن الثالث 
"فان كانت متساوية فذلك أو إلا فليكن | ن د أعظم و لتفصل | نب لي مثل اب ح<ح 


)١(‏ يتفاماان : يدقاطعان - سا 
69 عمودا عل ااسطح وبعد ذلك : من قبل ح ط ب فق سطح ا اال ول ن كذلك (د) 


(؟) من خط : من قبل خط - سا 
أول السطر : ١‏ ول ن كذلك فى صسطح - فمن : فقد شرج من ما 
(؛) زوايا : ساقطة من سا 


لكين 


و(')ت زب خ متساويان ومنح إلى ط ر ك بالاستقامه فى سطح ات دونصل 7(") 
ط ز فيكون ط ح مثل ط ز القاعدتين . يبق 2 ك أقصر ٠(‏ من ك ز من مثلث 
ط ك ؤوكتب ب زمئل ك نس نب خ و ؤ ك القاعدة أطول < ك فزارية 
زاب ك أعظم من ح اب ك9) ف طب زازب ك أعظم من عدات ك . 

زاوية ت مجسمة ويحيط بها ثلاث مسطحة فهى أصغر من أدبم قواهم” م 
ولنصل 2 ررح حه و فى سطح 2 زع . نقطة ط ونصل ط زاظ ها ط ك 
وزوايا ط كأربع قواتم وه ز ع كقاتمتين فبى ست قواهم «ساوية لازوايا 
الباقية التسع فى سطح هه ز خ وثلاث زوايا أصغر من الست التى يماسها إذ كل 
اثنين منها أ كثر من الثالث فزاوية ط أعظم من ب . 


- 


رمم رىم 8غ م 


زوايا ( دح ك ثم زاع ط اع كل اثنين منها أعظم من الثالك فيمكن أن 
نعمل من (*) أوتارها مثلثئا ولنفصل متساوية وعلى دب زاوية < ب ل مثل ع ا حك 


)١(‏ ب ز : صاقطه من سا . . . من ح إلى ط وك : ومن ح ط ك - سا 
(0) ونصل ط ز : وئتصل طب - صا 
(0) أقصرمن ك ز من مئلث طك ز: أةعير من ك . س مئثاث طك سا 
(4) من ح ف ك : من ط ب سا اف طب ر رب كل أعظم من ط نس ك ساقطة من سا 
(0) من أورارها مثلثا ولنفصل متساوية : من زواياها مثلث إذاكاذنت الحطوط متساوية فلتكن 
الحطوط الستة متساوية سا 


/1؟ 


و دم مثل ط ك ف د م مثل ع صكذ ات © جموع ائنين أعظم س2 
ه ف ١‏ )أطول من5 زاف اح » حدم أعنى صك حَ أطول من 5 زوكذلك فى 
غيرها فيمكن )١(‏ سنها مثلث . 

اط اا 


رسير ركو ١‏ 
فإن أردنا من مثله هذا لأثاث زاوية مجمة بمد أن تمكون أصغر من 


أربع قواكم » فنفصلها خطوطا متساوية» ونعيل من أوتارها مثلث ل م نن ب مو 
كال”” و دز كال هوخحك ك ثان وعلى الثلث دائرة ومركرهاسم 


8 / ١ 
ماق‎ 
نْ‎ : ١ 
رز‎ 


ربس رهم اوم 
و سم ع #ودا رتسلل سال سل ثم سان ونقول أن ”- ل أصذر من اا ب 
وإلا فبو مثله أولا و ل م ممثل بت فاااثلث «ثلامثاثو كذلك سائرااثائاث غزرايا 
"ب مثل زدايا ١‏ 2 ط فهى مثل أربم توائم فهذا خلف », أو أعظم منه فيكون 
لدلك زواياها أعظم من سل وهى أريم قوام هذا خلف » ف ل سل أصغر وليكن 
زيدة مر م ب إعلى ل سم مريم سم عالعدود رنصل ع ل ع ن ع ) فلاان مربعنى 
)١(‏ فيمكن : فيسكن أن تعمل ل سا 
مام 


ل سم جموعين كربعى ل ع ف لع مثل ١ف‏ وكذلك البواق والقواعد متساوية 
واثلئات 5 لمع مغ نكل متساية ومساويةلاءثاثاتالثلاثوز ارهاوقد تملنا. 

مجسم | حيط به سطوح متوا ية » فكل متقابلين «تساويان متوارى 
الأضلاع لأن أضلاعها فضول مشتركة لساوح فى سطوح هتوازية فهى متوازية 
فتساربة و لآنالزرايا من خطوط متسا يه توا ية وليست فى سطح واحد نهى 
متساويه السطوح امحجيط بها متساوية . 


1 
١ سم‎ 
>11 


5 | 


رسم رقم ؟ه” 


ات مجم وفضله سطلح 8ه على هواراةسطحية» فنسبة القسمين كالقاعدتين» 
فلنخرج ! م إلى رروع ونأخذ! ف ف صمساوية(0) ل هم ا 
واحدة فإن زادت أو قدت أوهادة ف بعضها فكذلك : 


ان ها امد | هث 


سم الى | ىام اق 2غ 


رسم رقم لامب - 
نريد أن نعل على نقطة 'زاري ةمجسمة مثل و » فنملم © فىى 2 رمنه مود ط 2 
)١(‏ ملوية لم( 6 وم قف قز مسوية [ و م 


فين 


على سطح ح 5 ز ونهم ك2 على < د ونصل كاط دشاح ى ط ونقم ب | ل 
مثل -< 5 ز ونفصل ب ١‏ مثل ح ط 4 و إن'')ك 5 ط ون :(') حموداعلى 
السلح . ونفصل نع مثل ط ع و ف | مثل ك وو نصل ف له ف خ اع فقد مملنا ؛ 
وأنت تعل أن مثلثى اك ى ط ف انه متساويا الأضلاع والزوايا فيكون حك ط ف له 
متساويين وأيضا ف خ ك ع متساوياق لأن زاويتى ط ن تأكتان والأضلاع متسارية 


رسم رفم 6ى ٠‏ 


رأن ان نع ك كاط ط ع وزاويتا ط ن قاتمتان ف ى خ 1 غمتساويتان, ثم 
لعوء 2.5 مثل فااع فا<حوم ك دااع كذلك هرو زعال 
متساويتان 

ريد أن نعمل عى خط إن مجمما شبيها ب < ى التوازى » فنقيم على | 
زاوية مجسمه مثل زاوية ح من زوايا متناظرة » وتجعل نسبة ات حو كى | ط 
ه ع و !١ع‏ المتساوية متشابة . 


مجسم إن متوازى7") فض لله ح ز ه ‏ على قطرى سطدين متقابلين فقد 


)١(‏ وان : سصاتقطة سا (؟) ون ع عمودا : و ن س عمودا سا 
)0( متوازى : متوازى السطوح : صا 


5 


نصفته لتساوى أضلاع اللمنشورين . 

المجسات المتوازية السطوح إذا كانت على قاعدة واحدة وارتفاع واحد , 
وفى خط واحد ؛ ف) متساويان #ججمى ب هر ب ز على تاعدة| ب ح و 
وخط ط زا حح ب ن لأن هاع طله متاويان فاطخ ز ه. متاويان 


ص7 


١ 


بيب هر 


فثلئا !امل هرك ز ومتقابلاهما والسطوح المحيط بالمنشورين من الفصلين 
والمنشوران ه:ساوية والمغترك واحد. 


رسم رفم /ا0؟ 


فان ل يكوناءلى خط واحد فى جهة فكذلك ولنتيم جسم ب فيكون مساويا 
لككل واحد منبما لأنبما على خط واحد . 

مجسما ب إع» زال على قواعد وارتفاع متساوية والحطوط على قواعدها أهمدة 
فهمامتساويان ؛ فلنخرج ز عس )١(‏ و سممثلب<و طح(" إلى ف وزاوية ب © ع 


)00( دح ص وح ص 2 و ص و “م (د) سا 
0) طح إلى ف : طح إلى ن ثل انا :اب ح(د ) سا 


لكض 


رسو رفكو 8ت“ 


فى السطح مثل اب < وع ف مثل ف ومخرج من ف خطا موازيا لحط سم ع 

: نيان 1 
إل (1) خط ح ق فيقطعه على ف وأمخرج ف و مساويا ل ع س م نتمم عجسم(") 
سد ع وان ق واث ف » فين أنفى س فى سطح مثل !ا ح رايضا غث 
مثل سا ع و الزاوية » فبين أن بت 2()ش نمثل ساح وخ 7(؛) وكذلك 


او 
4 


رسع رقم 706 


سطوح جسم د ع فب مثل سطوح مجسم م ع ومتشاءبة فبما متساوياذ 
وجسما ق ث ف ت!"! تاعد.هما واحدة وهو ناح سر ث وارتفاعيما واح د 
(0) محسم ش حءاث قءثاف نجام سا ع عالق شاف 0( 
69 أذبس ح س ب مثل ماح : اس د حس بمثلث سا 
ناح سب : ثح شت (د) 
(4) بعد دح وكذلك سطاحا ص ح ف ءا ات لك الأولى ساتطة (د) 
)2( قث فات :تتفت نتاحس نا :اتح ست (د) 


لضن 


وفى خط واحدا!١)‏ فههما متاويان فةاعدة 7 ف اش راس< وبل هر زعط 
متساودان2) فيكون نسمة قاعدة هه ع , ١‏ 2 إلى قاعدة 5 7(2') واحدة وهما 
نسمة جسمى ق ث(؛) زل الذى على قاعدة واحدة رارتفاع واحد وخط واحدف 
ق ث !*) زاك متساويان 
ذإن كانت الحطوط ليست بأعمدة فكذلك لأنا تخرج فى إرتفاعها على نقط 
القتواعد خطوطا هى أعمدة ونتمم الجسمات ولايكون معها فى نقطة راحدة فتكون 
اللذان عن أعمدة متساويين ومساويتى الاين ها على قاعدمهما 


ريسم رهم لضن 


مجسمان ز لم ب ك المتوازيا الاأضلاع ارتفاءهما واحد فهما عل نسمة القاعدتين 


ٍ وق خط واد : ساقطة سا : ن فه) متاويان : ف ف ل واف مساويان‎ )١( 
ش (د)‎ ١ بعد فهما متساويان ..ف ب ل و قات متساويان فذتاعدة ف وس المساوية ح ف‎ )0( 
دح : هحسا‎ )0( 


0( ف ث : ق س (د) سا 
(0) قث : نا س (د) 


نض 


ولنحمل قاعدة < نه مثل فاعدة ه خ ونتم مجسم < سر فنسية ب [ى < س 
كنسة القاعدتين و < س الجسم وقاعدته مثل زل وقاعدته. 

مجسا''؟ات ح و المتوازيا الاشلاع متساريان وعلى أم 4هة فالقاعدنان 
مكافئتان للارتفاعين » فإن تساوى الارتفاعان فذلك وإلا فلنفصل جح سم 
مثل از ولت*م مجسم دع وا ل أعنى 2, إلى ح ع على نسبة| م <ل 


وتسق رهلفقر كك 


المفاعدتين ولكن 44 0 أعنى ١ت‏ إلى 0 كب عر إل ل ع 
القاعدتين للفصل أعنى سم !-(7) وبالمكس لهذا بعينه » وإن كانت لا على 
أعحمدة فكذلك » ولنممل علبها على أعمدة : فيكون كل واحدمها مساويا 
للذى هو على تاعد.ه لتساوى الارتفارع وأمهما ليساعءلى خط واحد «النسبة 
واحدة وبالمحكس . 

جسما إت حد متواريا الأشلاع متشايهان ؛ فنسبتهما كنسبة الأملاع أعنى 
هه زع مل (؛) مثلثه ولنخرج من ز زف على الاستقامة مثل ط تخ و ز ل 
ك دط() وزه ك س اط ونتمم مجسمات إم ع عف ق ل فنسبة ه ز إلى © ط 
أعنى ز 2 نسبة 2 ك كع ن بل نسبة اك ع للفصل وهونسبة ك ز از )١(/‏ بل 
نسبة كع زق رأيضا هو نسبة! ززل فنسبةات كح ك ات قل(') مثلئة وهى 
6 0 بحس ا ناء سا )١(‏ الأضلاع : السطوح سا 
)اصع اند تنوم حدق ا ون ان (:) ح ط: ح ط (د)ما 
(0) كحط:كىدطدعق :غف (د) سا 


() كززم: كا ءزه- زق :زف -از:ان(د) 
(0) ق ل : ف ل (د) (سا) وبمدها : وهى نسبة ه ز- ز ن سا 


لضن 


نسبة هر ززن وهى نسبة هر ازاط 2» وقد تبين أن ى ل ح ى متساوياق لتساوى 
الأضلاع والزوايا * 


رسو ركو ادم 
زاونتا (ت < ك هر ز متساويتان . وقام فى امك ب ع 2 ط عن زاويتين 
من كلا الضلعين مساويتين للزاوبتين فى ااثانى عن كلا الضلمعين : وخرج من نقطتى 
لم ول فى خطى السمك كيف اتفق صمودان إلى سطحى الزاويتين وها ل ذاك 6 
ولنصل سم هع فزاويتا “مب لوع ه ل متساريتان فلتفصل هاس ك كاب 
ومن سر )١1(‏ على قر ان مود سع ومن م عأعمدة #ق مف ع ش ع 4 على أضلاع 


الزاويتين الأوليين ونصل ف ق ف ك كدق وس شر شش ف تب كفى نفسه 


رسم رئع كلم 


مثل ك م . نام بل مثل اق ق م مك كل فى "سه بل ساف ف كك لآن زاوية 
ك م ف تا مة لأن م له “مود على السطح فزاوية ب ق ف؛ إذآ تامة» وأيضا ب ك فى 
نفسه مثل ك م ب م بل ك متمق ق نت بل مثل نس ق ق ك كل فى نفسه لأن 

)00( ومنس عل ه ن:و منسعل ص سا- ومن م ع: واس ص ع سا 
556 


م ك قأنة ف ق ك تأبمة :وكذلك فى زاوية 5ههز فزاوية دق ك كك هرش - 
وكان ق ست ك ك اس هاش و هرسم اب لك سوا فالمثائان والأضلاع متساوية ومثل 
ذلك سق ك هروس متساويتان فالأضلاع والزوايا متساويات لتساوى زاوتى نهر 
رأضلاعبما المتناظرة ق ف مثل رش وزاويتات قتك ك 22 ش ملم القاعتان 
متساويتان: تإتى زاررية ق ف م مثل و ش ع(١)‏ وكدلك ق ف ) مثل ش رع فضلع 
وزاويتان هن مثلثى ف ق م 5 شع متسارية على التناظر تكون ق 0 شع 
متساويين ركان ف ك سم ش متساويين وبتى الثالث من المثلث القأتم الز'وية مساويا 
للثالث رهو لك م س. ع فيتمين زاوية مب ك مسا. ية ازاوية س هرع. 

خطوط ١ت‏ < متناسبة(”) فالجسم الذى حيط به ثلائمها مساو للذى تكون أضلاعه 
مساوية ل - إذا كانت الزرايا من الجسمين متساوية رليكن 5 2 مثل ١‏ وقام عليه 
4 2('أمثل ب و 4 ز مثل ح ولتم الجسمين وليكن ل م ل سر ناع مثل ب ويقام 


بزاوية ل على 4 ونتهم فنسبة 4 هه ل كاع ل ز ى رزاريتاال 5 مساريتانفقاعدتا(؛) 
ق و ع” متساويتان و وخ ل س متساويتان وقام على زوايا متسارية بالتناظر 
ويكون العمودان متساوبين ماق لل قبل والارتفاعان والّسمان وبالعكس هذا بعينه . 
)١(‏ مثل د ش ع : مثل ش د ع سا - مثليش راع : مثل دس ع : ا 
(؟) متناسبة : صاقطة سا . 


(0) دح 59 دح سا ونتمم الم#سمين ونتمم اله -م سا 
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سبةا دو كهز خط وقد عمل علباا حك ح ل م م ع به 
المتوازية الأضلاع المتشاءهة فهى أيضا متناسبة وليكن إن ح د سما ع على نسبة 
واحدة متصلة فنسبة ات إلى ع كنسبة اك إلى < ل وليكن هد ز خط فاق 


صس . © 2 


ى | فى 
عا ل 
لملاللل 
0 1 
كم 
0 9 0 223 "أبن 


على نسبة واحدة فيكون ه ز ق على نسبة ه ” ع ن وبالعكس فلتجعل ه ز إلى 
رش كدات د ك ونعمل جسم زات شبيها , < ل فيكونه م زت كاك 
-ل وذلك كه” 2 ن فاخ ن و تسواءفحط : شش متساويان فدات 
حء كى شر حط. 

مكءب ان 4 نصف أضلاع سطحين يتقابلان وها ١‏ < خ ب على كل 
')ن سم ع ف ق وأخرج من الفصول سطحان يتقاطمان ففضلاه) المشترك وهو 
رش يقاطم قطرا على الأنصاف ولنصل ر<- ر! شع شف فهر لا لا 
مئل < ن(١)‏ رن و محيطان تبادلينمتساوبين فزاويتا حرن لر! متساويتان وكذلك 


)١(‏ - ن: ح ندل :دزن - لز : ل - زرد) 


يض 


المتقطمتان متساو يتان قط ١‏ ء مستقيم وكذلك ماح وسبته١!‏ ك نات7)إلى ت! 
القطر منصف على ت و أيضا نات ن ش مثل -١آر()‏ وهم فى سطاحى < !| 
ساح ومتبادلتا ١ت‏ متساويتان ف رش منصف7"). 


منشورااب< وه زارح ط كك ل م وارتفاعهها واحد رتاعدة < هر هو 
ا < :المتوازى الأضلاع وتاعدة الآخر مثلث ح ط ك وهو نصف ١ب‏ <د 
فهما متساويان فلنتمم المجسمين فيتساوى القواعد والارتفاءات والسطوح أأنصافهما 
المنشوران .م 


7١18 ريسورقه‎ 


عت المقالة الحادية عشرة 
والجد لله مستحق الخد والصلاة على النى مد وآله وسحبه وسلامه 
)١(‏ كدسات إلت ١‏ : د بت إلب -١‏ علىت : عل ب (د) 


(0) ساات: ناا راز عاسب جح :ءات ح (د) 
(©) بمد منصف منشور وذلك ما أردنا أن نبين (د) سا 


554 


لمقالسّ الثاني,عسة 


المقالة الثانية عشرة 
من أوقليدس 
سم الله الرحمن الرحيم 

اس<دوه ط عم لك كثير الزوايا تلفان وما متشاءبان فى دائرتين 
فنسهما نس.ة مربعى قطرى -ر طن ولنمل ده وا ط) نح ومثلث 
باغ شبيه يمثاث ط ح “© لتساوى زاويتيه بين ضلعين متناسبين فزاوية 
اهرب ك ارب وكذلك زاوية م ىت على قوس ح ط متساويتان فزاوية ر 
كزاوية نوح !تاعتانييق اسأر كا ح طن فنسبة ار طان,_ با طاح 
وكذلك نسبة مر بعى القطرين مثناه ونسبة الشكلين كر بعى القطرين . 
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ريسو رقم_559 

قوس ات قسم على < بنهنمين وأخرج من < خطا ١‏ < ى ب ح إلى 
طرف الوتر فثلك ! < ف أعظم مر1 نصف القطعة » برهانه أنا تخرج من - 
جموه ح د ومخرج من نقطة < خطا موازيا خط انس وهو < ف ومخرج 
من ١‏ موازيا ل د يلتقيان على 2 ومعلوم هما عمودان فيتعامد خارج القناعة 
ويبين أن مثلث اه ح مساو لمثلث ١‏ وح ومثاث ١‏ 4 < أعظم من قطمة 
از ح التى وترها!ا ” فثلث ادح أعظم من تلك القطمة » فضعفه مثلث 
اح ب أعظم من ضعف نلك القطعة وهو الماق من ااقطعة بعد إسةاط مثلث 

اح ب فثلك ا حت أعظممن نصف قطعة ا< س. 
الضفاء  61.١‏ 


و 
رسم رهم .لام 

دائر. اه زيل سمه مريعى قطريهما كنسبتهما وإلا فليكن كندبة دائرة 
ند أولا إلى افر من زط وهو سطحات وليكن سطحاات خ معامثل 
الدائرة ولنوقم فى قطعة زط مثلث زا ط و2 على ندف القوس فهى أعظم 
من نصف القطعة فضعفها .ربع ه زح ط أعظم من نصف الدائرة ولندف القمى 
اللدصولة ولنتممها مثلثا ءال “ات وكذلك حتى ببق أقل من ح فيكون كثير 


ريسك ره . م ١ب‏ 0 


انا هو أغطل منت فلك كدير زءايا ه نط 6 2 ل زاك ولنوقعم فى 
ب د مثله .شابها له فنامة .ربمى نت د زرط كلشكاين ودائرة ب د إلى ت 
فبالإبدال دائرة ب د إلى كثير الزوايا فيه ك ت إلى الآخر لكن ت أصغر كثير 
الزوايا فى دائرة زط فدائرة -ه أصغر .ن كثير الزوايا فها هذا خلف. 
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أو إلى أعظم فتكون نسبة دائرة رط إلى - د أَصدد من نسبة المربعين » 
وارم الحال بعينه 

اب <د مخروط تاعدته مثلث اب ورأسه د فيمكن أزكف يقسم 
إلى مخروطين م«تشامبين متساويين يشمهان الأعظم ومنشوران *تساويان أعظم من 
نصفه , و[ خصف ججيع الاأضلاع بنقط ط زات هلح ونصل ز (')طز صهك 
وزاه زح وجل ك ط ط ل قف زط مواز داب لأنه قم اه مدب 
على نسبة واحدة » وكذلك زه لنب د واه ممثل هه س أعى زا ط فثلث 
ا هه ز مئثل زط ه وكذلك ١‏ دخ كز ك ه وضلما همه ز زح موازيان 
ومساوبان لضلعى ط د د ك فزاوية زا مثل زاوية ده ف ط ك ك5 هه ح 
والمثلك كلمثلث ويشبه 1ه ز وأيضا !هرح كل زط كك المخروط كالخروط 
ويشبهان الأعظم لأن كل ضلع منها نصدف ضلع منها فالنسبة واحدة و زاط ك 
أبضا مثل 4-7 كذلك وسطحدا طزح ل حزا حك ح متوازيا الأضلاع 


وززح(') يوازى د ح فيوازى ط لو زط يوازى| ب و حل فدطز حل 

«تواز ف ط زاك ح() ل ح منشوروأيضا مثلئات ط زاهت (؛) هد زاح متساويان 
)١(‏ ونصل زاط 5 - ل داططل:زك طلز وزه زْ- ح ه ح ل ل ط (د)ما 
6 زح : 1 (هد) 


0( كح : ك - (د) 
(4) ط زك : ط لب سا 


2 


ف طل ز هات متواز وكذلك ط زح ل وكذلك(')ت ثم فت ل هر حط ز 
منهور و ح نت ح ()مثلث ح ل < لأن ارتفاعهما واحد وتاعدب.ا سوا 
فنشور() ن ح مثل منشور ح د (!) فقد قسم كذلك إلى خروطين متساويين ها 
أعظم من النصف لأن الخخروطين أصغر منهما . 

إب <دثمن سح مخروطان تاعدمما مثلثان وارتفاعهيما واحد وقمما 
إلى مخروطين شدبهين ومنشورين فإن نسية فاعدة <١‏ إلى تاعدة م ن س كنسية 
النشورين لأن ات 2(”) م ن س زث س متشابهات فنسبة ا-< لحح سك 
ساح ل ح مثناة وهى نسبة ن س ت س مثناة وذلك نمبة م)نس زثس 


وبالابدال ( م ح 6م نس مثل ل حم زاث اس وه“ نسسة 


الك زهلىوى 1/8 <> 


المنشورين اللذين هما تاعدتاه) لأن كل منشور نصف مجسم متواز فنسبة المنشورين 
فىات ح إلى المنشورين فى ”ان س كذلك وكذلك فى المنشورات الواقعة فى 
الأربم الخروطات الباقية بغير نهاية فى القوة فنسبة تاهدة اب ح إلى 
”ان س كنسمه المنشورات الواقعة فى ١‏ ب< إل الواقعة فى ” ن س . 

639 وكذلك ب ح :وكنلك ه ح لتب سا . 

 )0(‏ ساح : ح ماقطة (د) -ا 

0( فمنشور سب ح مثل منشور ح د : فمنشورابف اح ل ط ز مثل منشورح ناح ل كز (د) 
)ُ( منشوررح د : منشور ده (المحقق) 

(0) بيناب ح . م نس : س لح صا 


متشور سح مثل منشو: ح< دسا - بعد متساووى : شابها . و منشكوريين متساو بير صا. 


ارتفاع مخروملى !1س د ثم ن س ع سواه وتاعدتاه) مثلثان «القاعدة إلى 
القاهدة كالمخروط إلى الخروط وإلا فنسبة ا |ن د إلى أصغر من ”نس ع 
أعنى إلى جسم ص فإذا زيد عليه جسم © مساواة ) ولنقسم © ن سح بعر وطين 
متشامين ومنشورين أ كبر من النصف » و لنفدلى حتى نفدل أَصعْر من جسم © 
ويكون جملة المناشير كبر منه » ويفعل كذلك بالثانى فنسبهة القاعدتين أعنى 


رسم رقو 775 


جيم منشورات ا--< هد إلى منشورات من سع كنسية إن + د إلى ص 
وبالتبديل يصير مخروط ١ن‏ < د إلى منشوراته ك ص إلى مجسمات ”) ن سع 


١ 


اا 


ريسع رقو 6يك؟ > 


. 0 


ف ص أعظ منها فهذا خلف أو إلى أعظم ويبين بالعكس خلفه ك فى الداثر: 

منشور أن < ده ز تاأعدته مثلثه » فيمكن قسمته إلى ثلاث مخروطات 
متساوية قواعدها مثلئات مساوية لذلك المثاث ولنمل ب زا زه زه فذنخروط 
الذى تاعدتةه < بي د يساوى الذ:.: قاعدته به هل والذى قاعدته - د 2 يساوى الذى 
قاعدته | هر ز وروسبهات فالثلاثة متساويه . 


ا 


سد 


رييسمج رقو لاس 
مخروطا إد <- د 2 زح ط متساوبان فنسمة قاعد.بما كالارتفاعين بالتكافوٌ 
ولنتمم يجسم ت ل زع فقاعدنا الخروطين أنصاف قاعدتى الجسمين والارتفاع 
واد » ونسبة ال-مين على التكاق ف القواعد والارتفاءات » فكذلك الخروظات 
لأنبءا سدساهم) وبالمكس . 
وأيضا كل مخروطين متشامين قاعدتاه) مثلثان فنسبة أحده, إلى الآخر نسبة 
الضلم إلى الضلع مثلثه » ولنتمم مجسمى زح ت ل ونسبة الجسمين كنسية الذروطاين 


وأضلاع الجسمين والخروطين واحدة ونسبة الجسمين كالضلع إلى الضلع مثلثه 
فكذلك سنساه) وبالسكس والله الموفق . 


اميق 


أشطوانة مستديرة معساوية الظرفين والوسط فاعدتييا وارة [اساحو فدروطها 
مثلثها إذا تساوى ارتفاعهما وإلا فليكن الأسطوانة أ كبر من ثلائة أمثال الخروط 
بعجسم ى و مخطف الدائرة مربع ؛ ب ح د وعليه مجسما علىارتفاعه » ولننصف القسى 
بأوتار و عثاثات عليها منشورات بار نفاعها فيكون كل منشور أعفلم من نصدف كل 
قطعة هو (!) فيه على قياس مامغى حتى يبق أُصغر من ق فيكون ججبلة النشور الكثير 
الزوايا أعظ من ثلاثة أمئال ذلك المخروط لكنه ثلاثة أمثال الخروط الذت قاعدته 


ريسو رفم 04م 


التكثير الاأضلاع وارتفاعه ك ارتفاعه تظهر ذلك بأ نقسم الجسم المتوازى إلى 
منشورين ثم ينثلم من جلة المخروطات الى هى لثلاث المنشورات وعلى قواعدها 
مخروطا متساوى الارتفاع للمجمم رعلى قاعدته فالمخروط ذو الزوان أعظم منالخروط 
المستدير(") وهذا خلف . 

وليكن الأسطوانة أصغر من ثلاثة أمثال ا مخروط عجسم ق(- )ذا مخر, طأعظم من 
ثلمها عجسم ق. ونقيم على قطع من |أربع والمثلثات روطات متساويةالارتفاع (؟) حتى 
يبتى من المخروط الستقيم أصغر من ق فيكو نججلة تلك الخروطات ثلث (*) الأسطوانة 
للستديرة ٠‏ ولكن جبلة تناك الخروطات ثلث الجسم الذى على ارتفاعها فيكون ثلث 
الجسم أعظم من ثلث المخروط هذا خاف . 
)١(‏ هوفيه على قياس مامضى حى يبى : ساقطة سا . 
(0) المستدير : بمدماانحورط به : حا . 


(0) عجسم ق فالمخروط أعظم من ثلّها : ساقطة سا . 
(4) الارتفاع : ساقطة سا . (0) ثدث : أعظم من تلك سا . 


كل مخروط مستدير أوأسعاوانةمستديرة!١)‏ يشامهان مخر وا واسطوانة فنسيهما 
نسمة قطرى القاعدتين مثلثة وإلا فليكن نسبة الأسطوانة أو الخروط اللذين قاعدتبما 
دائرة ب د إلى أصغر رهو جسم ١‏ ولنوقم فى الأخرك زط مربعا وعليه مخروما 
ولنقسم الباق م فعاما مثلئات علمها خروطات بارتفاعها حتى يب أمغر من فضل 


نسم رهم :6 نابم 


س مس ن زان فلن نسمة د ك ك ل إلى س م(؟) من واحدة وزاويتا كام تاععتان 
مثلئا ر ك ل س م ن مثا مانو كذالك زكل س © زمتشابهان ب ك ل م ب عول(؛) 
تنناوانانو انا وت لد ن(')ف د ل س زنسمة(” زك سي فيكون ز ل ن س 
ب متشابهين فيكون!”) الخروءاان اللذانمن المثلثاتالثلاثةمتشاببين وكذلكجميع 
لخر وطات المضاعة الى ينق.م إلا المخروطان الكميرانفنسبة الخروطين إلى المضلعين 
كنسمة ارو اين الصذيرين بل نسبةى 4(") ز) مثلثةوهو نسبة مخروط- د المستدير 
6 مستديرة : ساقطة من (د) . 
(0) وانصل ل ك ل رل ب : زك ل ناب (د) زك ل نسا. 
(4) بح ل : نح وسا 
ناح لل : زامن الحقق 
(4) س من : س م ز المحقق 
)١(‏ نسبة زذك س م : نساة باك س مفيكون د لت .ىن م ن : زندت س من (0) 
(1) فيكون الخروطان اللذان من المثلكئات الثلاثة متشامبين : ساقطة (د) 
فيكون الخرو مان اللذان من الثائاتالثلائة متشامبين: ساقطة عا 
(4) سل : تلك 
6.4 


إلى مجسم ١‏ فبالابدال جسم ا أكر من مخروط م ن المضلع هذا خلف ولا إلة 
أعظم بعكس هذا . 

وأيضا نسبة كل مخروط إلى كل مخروط مستدير ماو له فى الارتفاع 
كالقاعدتين لا نه قد تبون أن نسبة مربعى القطرين كة الدائرتين والشكلين 
المسطحين |١-كثيرى‏ الزوايا ونسمة الشكلين ندمة الخروطين اللذين ارتفاعهها واحد 


فهما قاعدناه ٠‏ فنسية الدائر تين نسمة المروطين المضلعين وان لم تكن نسبة الخروا 
المستدير إلى المخروط المتدير تلك النسبة فليكن كنسبة الر رط المتدير إلى جسم 
| الخخروطان المضلعان إذاً على نسبة المخروط المستدير إلى مجسم ! الذى هو أُصغر من 
المخروط ااثانى ثم بمام القول ؟ا قيل مرارا . 

إن < د تاعدة أساوانة(١)‏ ومخررط ‏ سبما#اك ل وه زخةط لآخرين 


)١(‏ أ-طوانة وعحرء ط وسهماهاك ل وهززح ط لآخرين وسهاه!ا : أسطوانتين محرو ط بِينهما سا 


حل 


وسبماه م ن والاأسطوانتان متساويتان فنقول أن نسبة القاعدتين كالهمين 
بالتكاؤء لا نه إن م يكن الارتفعازسواءفلتنفصل م س مثل كك ل واس رأس مخر. ط 
آخر فلاذ نسبة مخروط !اب حدد ل أعنى هر ززاخط س ك ثم ن إلى )اس 
وكشاعدة وح د إلى ه زخ ط و س مثل كال فنسمه القاعدتين كالسهمين 
بالتكافىه وبالعكس للعكس . 

دائرتا | ح دل ع على ٠ركر‏ واحد » نريد أن .وقع فى الكبرى شكلا كثير 
الز ايا لامماس الداخلة فلنخرج القطرين ٠تقاطعين‏ على قوام وعلى © حمودا على ب د 
رهو ط ز رنقسم قوس ١‏ د بنصين والباق بنصفين حتى يبق أصذر من زه فليكن 


رس ورور عم 


قوس د هر وحمل دك مثل د هر ةإذ) قسمنا على ك ه ١ب‏ ح د ووصلنا ااشكل ل 
عاس الدائرة الصغرى لأن زد'ءثل دط. دك ك ذف هه زكادطك ف 
ه ك زط متواريان فلا عاسان ف 2 ك لاعاس الدائرة الصغرى عندح ١لاما‏ 
ورا زط لانه لايقطم ذ ط . 

فإن كانتا كرتين وأردنا ضمن الخارجة مجس) لاعاس الكرة الداخلة فليقطم 
الكرتين بسطح منصفين والفضل المشترك هو دائرة !ب < د وفها دائره ز هرح ط 
والمركز د و ك ع(١)‏ عمود عليه إلى سطح الكرة و ب 0 ل ل ١‏ أضلاع كثير 

ع لامع مالةب جوز لاز 
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الزوايا تقم فى الدائرة الحارجة ولايعاس الداخلة ولندرج اك إلى س و ل © إلى ن 
ولنقم من ك2 على لذن نصف دارة وأخرى على ]سوم ولنقسم ل بأقسام 
ات وكذلك ع ونصل أوتارهم|مساويةلتلك وهى ل نه نه ف فى ع م مس (21 ل ش 
ش ح ومن نه و رك على خطى ل 2 0 ص ممودى نادت رت فلان القسى 
متساوية فالممودان متساويان ولان العمودين على سطحين قانمين فهما ودان على 
السطح المقسوم عليه فه| متوازيانف (') ندر نت أيضا متساويان وأيضا ذث هه ت 


رسم ركم ”ىم 


متساويان لآنهما ضلعا ماتبق من مريم هر ز(") نه ل بعد القاه مربعى نه ث رات 
وت ك وث ك متساويان ف ت ث مواز لتم ا لأنه قسم الباقين على نسبة واحدة 
و امه م موازل ت ث(:'ومساولة و ” ل أُطول من ت ث أعنى ر د: وإذا كان مل 
لايماس وهو أطول ف رن الأقصر وما وراه لايماس وهو أطول ف (:)رق قف 
المساوية له لايماس فالسطوح التى حيط مها هذه الخطوط ك(:) ل م مس و ف ق مس 
و حمف ع لا نماس اذا دبرنا هكذا رسمنا شكلا مجمما لا يماس الداخلة . 


)١(‏ مد. نز- ومن ق رن : ومن ن وذ- قثا ارت : ونا ذب (د) 
(0) فاق ذثا ت: زت مت (هد) 

(6) هزق ل : من مل (د) سا 

() ثث وت ز(م) 

(ه) فال فق : ف ذق (د) 


(1) 5ك ل مروف ق روورفا غخ : ل م نف نس سس فاع (د) 
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وإذا فعلنا هكذا ىكرتين كانت نسمة الىسمين كنسية القطرين مثلثة لأن 
المإسمات ك تنقسم إلى هر وطات بالسوا ورء وسها المركز يكون كل قطر منها شبيها 
بنظيره من الآخر ونستها نسبة أنصاف الأقطار مثلثة لأنها أضلاعها فنسية الجسم 
إلى الجسم نسمة أنصاف القطر مثائة وهو نسمة القطرين مثلثة 

نسبة(١)الكرة‏ إلى الكرة نسب ةالقظرين مثلثةو إلا فليكن نسبة كرةت د إلى زط 
أصدر من ذلك بل ك إلى كرة | ويعمل على مركز ز ط كرة ل ن ونعمل شبهها فى 
ب اد فيصير نسبة كرة | 8ح ه إلى بجسمها ككرة ١‏ أعنى ل ن إلى الوسم 
الأعظم هذا خلف أو إلى أعظم والبرهان ما أشرنا إليه مرارا واختصرناه 


لكثرة نكرارة؟ 


© 5 


رسم ركو :]وم 


اعت المقالة الثانية عشرة والمجحهد لله مستدق الجد والصلاة على سيدنا 
عمد المى وآأله وصحيه وسلامه . 


- نسبة الكرة إى الكرة نسبة القطرين مثلثة وإلا فايكن : ساقطة‎ )١( 
يحل‎ 


لالخ زلنا! .6 اه 2 . 0 
الفسىة زات الوسط والطفين والمشملعات الننظيد 


المقالة الثالئة عسرة 
إسمم ألله ار حمن ارحيم 
خط ١‏ ب قمم عنى نسدة ذات وسط وطرفين على < ووصل بالأول ممه 
| ك مثل نصف لان ف جح :نمسه خجسة أمثال ذ افى نفسه. ونومل على <2 و 
مريم 7 ار وعلى | نت مريم از ومخرج < ك وا لف طه القطر يقطع 
العلى ” وعلى ”م سح ن موازياف ح!أعنى ا مثلا!ا )أعى اذوكا 
مثلا حأ ولا ن حز مثل ان فى-اح أعنى <اقى فهف )طمشل <ز 
امل مثل ١‏ ز فهو أربعة أمثال و لاق ققتةا و وم أطافيسن 


هه 9 طَّ 


رسو رقم مور 
وبصفةأخرى انافىساج2 أعنى <١‏ فى نفسه وإب فىا< ندسة ا عنى دهف تل(ىقاح< 
مثل أب ف نفسهوهوار بع ةأمثال: افى نمسهءفنطيفإلىضعف : ا و|< وا7<قنفسه 
وا« فى نفمسه فيكون ل , فى نفسه سه أمثال : ! فى ندسه وبالمكس لأن 
الع نين تقل :1و كك هر عد يفل 31 الداضنق اد اع ا 
فى سه كد <<ز أعنى ان فى لس 2 وبصفة أخرى لأنه ليصير ذهف ذا 
فى و9حدوا< فى شه الذى هو < :د فى نفسه إلا !5 فى نفسهالذتهو ك 
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اس فى ! <ح و ! < فى نسه أربعة أمثال 5 | فى نفسه وهو | ن فى نمسه 
أعنى | ب فىن < وف |< ويبق ان فى ا<2 كل (احقق نفه. 
فإن وصل بالأقصر مثلد. < نصف الأطول مثل ح< : فريم ميم النصف 
الأول والأقصر أعنى نب «١‏ خمسة أمثال مربع أصف القسم الأماول فنعمل 
على ان مريم | ف ومخرج خط دح ح ط على الموازاة والقار ت ز ومن 


ك و ل المقماعين م ن سا ع عل المواراة. ف ات فىت ح أعنى سطح | ن مثل 
80 مه امل روم كد ك وهو كل ك عف | نأعنى م ط. 
مثل عل صم ات ك العم أربعة أمثال < 5 نصف ١‏ فى نفسه ببق ص كى أعنى 
د ح فى نفسه من دع ف دع حسة أمثاله. 
وبصفة أخرى ان فى ب وك ح فى تفسه كب وت فى ننسه لكن [ا ب 
قات 2 كد فى نفسه أى أربعة أمثال 5 < و 5 ح فى نفسه أى خمسة 
أمثاله وهو ككل 5 ت فى تفه . 


1 د حر تت 


رسم رقم مم 


املح 


فان زيد على ١ب‏ مثل ! 2 الأطول وهو او ف وب عل | بينسمة 
ذات وسط وطرفين لأن نسبة 1/< ككل اح باخ وهونسة ب !| 


كاف دروا ك ح !| ب ببالملاف ى ! إلى ١ت‏ ك حت حم 


د ا د ب 


د يي الخولا 

فبالتركيب 5 س١‏ ك بم ا< أعنى ب |د و ات ف نفسه وب < الأقصر 
فى نفسه كل ! - ثلاث هرات فى نفسه لأن ذلك كذهفت إفى نب نم 
وأ < فى نفسه نفسه أعنى ضعف ! ح فى نفسه مع | < فى نفسه . 

١ه‏ الماطق على ح بذات رسط وطرفين فقسمان منفصلان وليكن ١5‏ مثل 
نصف ف | ومربع < ى خجسة أمثال مربم | 5 فهما فى القوة فقط مشت ركارك ‏ 
منطقان إذا ليس نسبة مربعيهما كنسبة عددصريمع إلى عدد مريم ف < ١‏ متفصل 
وأضيف سطحه إلى ١‏ ب المنطق فصار ضلعه الثانى <ح ب ف < ب متفصل. 


2 1 حسم ب 


ا ا لل ل م لبس 


رهم رقم 504٠‏ 
حمس إس < وه متسارى الاأضلاع وثلاث زوايا منه وهى (١‏ 2 5 امير 
المتوالية متساوية فالبواق متساوية ولنصل ب هر ب : فيكرن مثلثاا ب و 
د ه (متساويين وضلعاه ب ىب ه متساويان فزإويتا ب ىاه متساويتان 
عمم . زوايا هه ك د وكذلك ب كدح ولتكن زوايا ح ء 2ه المتوالية متساوية 
الخمس متساوية » ونصل هر ح فيكون مثلثا ى < ى ه و ح متساريين 


الشقاءه ‏ لا 


حل 
ريسو ركئكىمع 1و 
وزواياه) فزاوينا م ح متساويتان ودز < ز متساوياذفيبق ب ز كه ز فزاويتا 
نذوس متساويتان و ق و ط سواء إميع نت ك ه فكذلك , ك ح-. 
مئلث ١ن‏ < المتساوى ١‏ ضلاع فى دائرة فضلعها فى نفسه ثلاثة أمثال ص بع 
نصف قطرها وليكن المركر ك ونصل ١‏ إلى م واو 5< و مه فلآن ىوه 


رسو_ركقو ؟وم 


سمود منصف وقوسا به 2 < متساويتان و هه < وترالمسدس وه < <١‏ كل 
فى نفسه ك 21 فى نفسه أعنى أربعة أمثال ى هه يذصب ه <ح المساوى له فهر ى 
يبت | ح فى نفسه ثلاثة أمثال نصف القطر فى نفسه . 

ب ل وتر المعشر فى الدائرة و “2 5 وثر المسدس متصل به خارحا فالقسمة على 
ذات وسط وطرفين والمركر ‏ ولنسل < هر ! هرى 4 ف فلاان قوس ! سب أربعة 


514 


أمئال ب ح فزاوية ز أربعة أمثال زاوية © وزاوية ط مثلاد لاآأن م -< 5ك<و 
فزاوية 2 مثل د وزاوية نس مشتركة فثلنا ره هرسح ه«تشاءمان فك فى 
ب < ك ب ه أعنى ح وى ح هر لآأن ب فر واسطة فى النسمة . 

وبالمكس إذا اتصل بوتر المسدس خط أقصر منهعلى نسبة ذات وسط وطرفين فالأقصر 
ضلع المعشر برهانه أنا نصمل دايرة على مثل ضلع المسدس ونقم فهاوار باح 
مساريا الحط الأقصر ونصمل ل ه على الاستقامة < د مساويا لوئر المسدس رونمل 
هر 25ح فئسمة ب و ح دأعنى او به كلسبة ح 5ك ب أعنى وراب 
ب < وزاوية ب مشتركة . «المثلثئان متشامهان فزاوية ط مثل زاوية 2 وزاوية ط 
ضعف زاوية ى فيبق خ نصف زاوية ط لكن !هرب ضعف زاوية ك فزاوية! هوب 
أربعة أمئال زاوية خ فقوس إن أربعة أمثال قوست - فقوس ب < مححس 
قوسن ١ح‏ أعنى عشر الدائرة . 
ات ضلع امس فهو يقوى على ضلم المسدس والمعشر من تلك الدائرة وليكن 
١‏ زالقطر وخ المركر و خط حمودا على | ب إلى ك ونمل ب ك لع ا ومن ع 
على ك ١‏ عمود 2 نل إلى ونصل اع ن فقوس دز مثل ك١‏ فهو ضعف قوس 
ك ©” وت د(') ضمف ت ع فزاويةت ج زاضعف ت 2ن و بج ز الطارجة 

)١(‏ ونادضمف ن لك : ساقطة سا 


1 


2 


١955 رسمرئكه‎ 

بح ل إلى اح من مثلث ات اح كنسبة ناح من مثلت ب لح إلى ب ١ف‏ 
ب إفى نال ى ن ح ف نفسه وهو ضلع السدس و١‏ ل [ن مثل ك ل ل ن 
وزاويتا ! ط(١)6”:تان‏ ف ١‏ ن مثل كن فزاويتا ! و ك متساويتان فكذلك ١‏ و سمن 
مثلثك ١ك‏ نت فثلث وكن إنْث متشابمان فنسبة إن ك! مثل ك١‏ لفوت 
١ك‏ مثلكإوتر المعشر فى نفسه فاب ١ن‏ ل وف ! ن الذى هو مثل إن فى 
نفسة مساو ل ب © وبر الممدس وك ! وير اأعثشر كل فى نفسسه 
نمس وبح ده المتساوى الأضلاع فى دائرة فور الزاويتين يتقاطمان على 
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2 
رسو_ رع 6 
)١(‏ وزاوياا ط : وزاويتا ن صا و١‏ . ط : ل صا 


يف 


نسبةواحدة ذات وسط وطرفين ك ب ح كه ! على زلأن زاوية ح كك لل لأن مثاثى 
اح وإ زمتتساويا الأضلاع وزاوية ب مشتركة ف < ب فى ناز ى ات 
فى نفسه أعنى ح | فى نفسهفزاوية ل ضعف زاوية ل لاأن ضلعى إب بو متساويان 
ومساويان ل ! ب ١‏ ح فزوايا القسى الأربع متساوية و ” الحارجة ضذعف ماف ل ) 
متساوتان ف زح مثل ! < ف ح ب فى ناز كك ح زفى نئسه . 

إذا كان قطر الدائرة منطقا فإن ضلع الخمس مم وهو الاأصغر وليكن بح 
| ن قطرين والر كز ظ وليكن ط ك مثل مربع ! ط و ١‏ ل ط قاتة لأن !و منصف ف 
طمثل ١0م‏ بقيت ١‏ طل مثل 1 0105 و | مشتركةفنسبة م إلى ربعء ١‏ كك ل ط 
إلى ربع | ط أعنى ظ ك وهى نسبة مثل ‏ 5 إلى نصف 1 2(5)وهى 5 هم إلى 5 ل 
فبالاركيب نسبة ججميع ه ؛ ل على أنه قسمةمستقيم إلى ل 5 ك لك إلى كظ وكذلك 


ربسم ركو ٠١05‏ 


نسبة الم بعين إلى المربعين بالتناظر واحدة » وإذا أخذنا من ١‏ 5 مثل 5 ه انقسم على 
وسط وطرفين و 5 2 أطوطهوإذا أضغنا إليه ول ندف الخط المقسوم على إستقامته 


)١(‏ ط وصوابها ن (المحقر) 
(؟)١‏ 5 وصوابهال: (المحقق) 


5١ 


كان مربع نه دال خسة أمثال مربم ل د وكذلك لك ل طك لكن خط نه 
خة أمثال ط ك فنسة ل كا ب ال 
خسة أمثال مر بع ل ك و ر. “ منطق بالقوة إذليس نسبة مربعيهما نسبة عدد 
مربع إلى عدد مربع ف ب ل متفصلل ويقوى الأط كله على ل كك المنفصل بضلم 
مربع هو أربعة أمئال مريم ل ك فذلك الضلمع مباين أيضا ل ب كالقوى على خمسة 
أمئالو اك منطق ويقوى على المتصل المنطق بالقوة بزيادة مربع من ضلم يباينه 
فهو الرابع نم ضرب بح المنطق فى ب ل المنفدل الرايع يتوى عليه الأصغر لكن اب 
وهوذلمالخمس فوناسه مثل تج فى سل لآن ! ب واسطة فالنسبةفغلم الخمس أصغر 

أريد أن نعمل روطا متساوى الأضلاع من أر بع مثلثات حيط به كرة 
مغروضة ؛ ونقول إن مربع قطرها مثل ونصف مربعم ضلع المخروط » فليكن قطرها 
ات وليكن ! ح مثل ب < وعلى ! ب نصف داثرة ١د‏ ب و 2ءى ءعودا ونصل !ى 
ونعمل دائرة نصف قطرها ك ى ح وفها مثلث ك ل م ومركزها و ونصل ول 


وك و6 ووه مودا على السطح فلن نسيه !تب إلى ى ب 


رسورئكم لاوم 


كنسية ون إلىت < لكن نسية | ك إلى 5 < كنسية د ب إلى ب < لكن 


6" 


نسمة | ى إلى 5 < كنسبة ى ب إلى 4 < ونسبة !ناب < كنسبة !ا و 5 2 مثثاه 
وادثلائة أنماف بح فربع |4 ثلائة أضعاف مريم 4< وكل 
ضلع لمثلث ك ل يقوى على ثلائة أمثال و ل أعنى 4 حو فكل ضلم مساو ل ١ك‏ 
و زمثل | < وأنصاف الأقطار مثل 5ك < وزاوية وقائمة فكل واحد من ك ز ل 
ز ”ان مثل ‏ ؛ ومثل أضلاع ك ل م فلشبرهن أنه يط به الكرة فنخرج ه و 
إلى © ونأخذ و ط منهمئل ب ح ف زط قطرالكرةفنضم نطف الدائرة عليه بارتفاع 
وك لآنه عمود على ز ط العمود على سطلح ك ل م وواسطة ف النسبة لآنه مثل دء 
ودةو واسطة يبن ١‏ ء ح ب فذا أدرت نصف الدائرة على ز ط حازت على جميع 
نقط زوانا الروط مماسا لأنو / و ل أعمدة أيذا ومساوية له وزط مثل ابس 
ونسبة | ب إلى | ء كنسبة مريع | ب أعنى ز ط إلى مربع ١‏ أعنى ك ل فريع اا 
مثل راصف صريم | وى 

فإن أردنا مكعبا وأن نبين أن القطر يقوى على ثلاثة أمئال ريع الض مع جملنا 
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بح نصف ١ح‏ ووصلنا د ت وهر ز ك دب وعليه مريع هع و زم عمودا 
ثابتا ودارت الدائرة وجازت على ع.وزاوية سم ه ح قاعة جازت على جميع 


الزوايا مماسة لأمها كلها أعمدة مساوية ل هر ز ولكن مريع سمح مثل 
ملبدم سب 2 و تر ح بل س2 وفرز و زح بل ثلاثة أمثال مربم هر ز 


فإن أردنا شكلا يحسما ذا 'تانى قواعد مثلثات متساويات الأضلاغ وأن نين أن 


مربع قطر الكرة مثلا ميم ضلع الجسم فايكن القطر اب ونتصفه على 5 و و ح 


قف 


0 


ا 


4 


اد 


جمودا ونصل < ب و2 ز مثل ح ب وعليه مربع هه زح ط ونصل 
زح زط فعاوم أن أنصاف قطر هذا المريع والدائرة عليه سوا ومن ط 
حموداً على السطح من اللهتين وهو ط ن وط - متساويتين «ساويتين 
لط ه ونصل ن س بالزوايا فنمين أن المثلثات الءان متساوية وزك 


: موابهاط ح (المحقق) » زح زط :هح زك(ب) 


إذا اثبقت قطرا والزوايا ببعد عن المركر سوا وأعمدة فإن نصف الدائرة يماسها 
كلها إذا استدارو بين أن مربعه مثلا مريم الفملع 


فإن أردنا مجسما ذا عشرين تاعدة مثلثات متساوية وأن نين أن قطر المكرة 
لا بشاركه وأه الأصغر أذا كان القطر منطقافلنحمل ١‏ ح أربعة أمثال سح وعليه 
نصف الدائرة وتخرج عمودا ح د ونصل و ب ونفرض دائرة أخرى قطرها مثل 
نصف كاب وفيها مس هر زاح ل حك وننصف ('"القسى على لمن سم ع ونصل 


الأوتار مخمسة ومعشرة على 2 زطحلع ل )نس ع وأعدة زو( هر قدت صصح 
طزمثل أنصاف القطر ونصلها بزوايا الخمسى لثمن ماع ونصل() 
فقر شسف فلن العمود وير المدس والتاعدة وير المعشر فكل واحد 
من الأصول0) ور الخمس ميم المثلثات التى على المخمس متساوية الأضلاع 


: وننصفالقسى عل لمن سبع ونصل الأوتار محمسه و معشرة عل ه زاحل لمن سي ع‎ )١( 
. ساقطة سا‎ 
زذوهق ل نسح طاز: دوابهاذ ىهن ل تح ر طش (الحقق) ذ وه قكب‎ )0( 
ساح طدز: وقدهت كدت سح طز (د)‎ 
ونصلرف قرشت ف : فاق رس ب ق‎ )0( 


0غ( الأصول : المرصولات (د) سا اد ن هاب ل بس ح عل ز صا 
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فلأن العدودين متوازيان_متساويازفضاع المخمس؛وازى الضلع الخارج ويساويه فهو 
ضلع الخمس ميم المثلثاتااخارجهمتساوية الأضلاع وليكن(')الركز نون حممودا 
كنصف القطر و 2مك و ثْصم ضاا الممغر موصولان به على الاستقامة من 
جانسسن ونصل ف 5 ن وزص ها ص فلأن نح هر فمتساريانمتواز يان فك ذلك 
ن هر حداف ونه وتر المسدس وح دور المعشر ومثلث ف ح 5(" نا ثم الراوية 
ف دف وير المخمس ركذلك : ث وفك ث مثاث *ثل تلاك وكذلك جميم ما 
يوصل به فكذلك هر ص وراص فثلث ه ز ص متساوى الاضلاعمثلها 
وكل ما يصل من ذلك الجانب ث حم فقد لمنا ولأن ث 205) فى وج أعى ضمح فى 
دج يساوىث ج فى نفسه أعغى ب ف فزاوية ٠“‏ ج ص قائمة فادا ست ص ى 
قطرا وجاز على ف نصف الداترة جار على جيم النقط ر لننصف تج فليكن <] نصف 
ج ث فريع د احمسة أمثال مريم ج ١‏ فربع مك الضعف حممة أمثال مريع ثثج 
واثج مثل تكو فى | نمثل حم وى ح ق مثل ف نت فقد أحاطت الكرة ولأن 

ضلع المحمس هو ضلع هذا المثلث فبو والاصغر . 
فإن أردنا سما (؛)محيط به إثنى عشر قاعدة مخممات »تماوية وأ نبين أن 


ن اها حد م 


ريسم رهفه 1١٠١‏ 


(1) و ليكن المركزث وبح عمودا :و ليكن المركزب وبح عمودا و ح دوث صن : ح راص 
(؟) نف حد حاتم 

0( ثشهد: ث ر-دث ح: ساح 

() مجمسا : مخسا (ب) 


١ 


ضلع المخمس هو الامم إذا كان وثره منطقا أخذنا ضلع الكمب الواقع فى 
الدائرة وها مطحاات <٠‏ فنصفنا الأضلاع ووصلناها على ف ع وة-مناطا ف 
ف لع لع على سبة ذات وسط وطرفين على ق و ش على أن طق راع لش 
الأقصر وقئت زث ش خ أنحمدة على السطحين بباول الاماوك ووصلنا ث١‏ اخ 
تث اث ذث خل اف ولخ شخ رخ اق فلانط ف أعنى ط اط ق كل 
فى نمسه وهو ق افى نفسه ثلاثة أمثئال قف وهو ق ! فى نفسه بل نان فى نفسه 
اعنى ا فى نسه فا ا تذزهف ف تق وا ثشتذهف ف ق فا ا تك نث 
وكذلك جيم أضلاع المخمس أربعة أمئال و ف مثل ف ق ونسبة ط ف اف ر بوسط 
وطرفين ف رط فى نفسه ور ق فى نه كلاثة أمثال اف فى نفسه 
وطرف نفسه ورف فى نفسه كارقى نفه معررف أعنى ر ث فى نسه 
أعنى ١‏ ت فى سه فاات فى ننسه أربعة أمثال طا ف أعئ طا فى نسه 
وهو مثل أن فى نفسه وأضلاع المخمس متسا.ية فزرايا ث وخ منالمثلثين سواء 
وكذلك سائر الزوايا رأضلاع المكمب أئى عشر على كل واحد مس يكون انى 
عشر مسا ولنخرج قفص ععودا على السطح المائل الأخير من المكمب 
ومخرجه فى سطلح بك حتى يلق خط اف ث على د ونصل ح< ات فيكون 


رسم رقكم 68 
د ت مثل ف ق ويقطع قطر المكمب بنصفين ويسكون عمودا علىت ت لاالة 
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فيكون طار رف كل فى نفسه مثل ص د دب كل فى نفنه وهو ب ص فى نفسه 
وذلك ثلاثة أمثال طا ف أعنى ط | نصف قطر المكمس ف ب ص قطر كرة ف 
صءركر و معلى بسيط الجسم فالكرة محوى الزوايا كاها م قلنا مرارا ولأن 
)0-١‏ وتر المخءس إذا أخذ منهوت ث كان على نسبة ذات وسط وطرفين 
فت ث أصم رهو منفصل 

شكل الامتحان قار الكرة | ب وعليه نصف دائرة ب |5 و١‏ مثلا داب 
وعد و حمودو ير زعلى المركز عمود رنصل [ى 5 ب إاذذؤس وإب مثل ونصف 
2 فربع إن مرة ونصف مريع | ى رهو ضلع الخروط واد ثلاثة أمال رت 
فريم ا ب ثلاثة أم ال مريع ب و وهو ضاع المكعب واه مثلا ه زفريع ات 
مثلا مربع ب زا فهو ضلع ذى بمان قواع ل مثلئات ولنقم طاعمودا كات 
ونصل ط ظْ يقطع على ك و ك ل عموهاً و ط ! مثلا! هه وك ل مثلالم فريع 
ك ل أربعة أمئال مربع له فربع ك م أعنى ه سخسة أمثال مربم له ولكن إت 
مثلا هر ب وح مثلا د اف <ب مثلا جح ه ف هر ب ثلاثة أمنال هه < 
فربم ها تسعة أمئال مر بم هرح ف هر ل أطول من هر ح ليكن هر م مثل هرل 
و 6ن حمودا ونصل ن ب و كان مريع هر ف خسة أمثال مربم8 ) فريم ات خمسة 
أمثال مربع ل م » ل م نص قطر داّرة ذى عشرين قعدة مثلثات و تان مثله 
لأنه مثل ك ل و ١ل‏ مثلم ب ودر المعشر مها لأن قطرالكرةمها يساوى قطرذى 
العشرين وضلعى المعشر منها فس ن وترالخمسمن هذه الدارة فهو وترذى عشرين 
قاعدة مثلثات من السكرة ونعلم أن ! و أطول نب ز لآق نز مثل ز(وزمن دب 
ودب من دان ركذلك الأعمدة لكن مر بع | ح أربعة أمثال مربع ساح ومر يع كات 
ثلاثه أمثاله لأنهعلى نسبة اب سح ف اح أطو لمن و ب و 1 أطول ويقمم ووب 
على س بوسط وطرفين و س بأأطول قسمية و! م كذلك ر لولم ل 8 أعنى م ن 
أعلول من ”م ش ف بن أعلول كثيرا و شت رئر ذى أثنى عشر قاعدة لأن دب وتر 


)١(‏ قطر : نصف قطر (د) 


()اب :ان -ف تب : ف ث ث (د) 
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المكعب إذا قسم على وسط وطرفين فأطوله ضلع المخمس ال د ( اماق فاق 
موعين مثل ضلع المخمس رهو ت ث ور ف ف فى ذلك الشكل كاق (') ففف 
ف ق فبومن ضعف ط فُعلى نسبة ف ق وضعف ط ف ضاع المكمب 


مت المقالة الثالئة عشرة و الجد لله مستحق الجد 
والصلاة على سيدنا ممد وآله الطاهرين وسلامه 


04 فب نف ق : نبي كف ق- وهوتث ورفاف ق:بي تزسب ب‎ )١( 
ضمفف ق : ضوف نن - نسبةاف اق : زان (د)‎ )0( 


أطف 


القالرا لاج عشة 


القّسئة زات | لوسط وا لطرفينوالك ىأ (الماظيد 


المقالة الرابعة عشرة 

من أو قليدس وهى لأنقلاوس 

بسم الله الرحمن الرحبم 
وئر المسدس 5 ١‏ سب على ذات وسط وطرفين فاطواله وتر المعشر وهو ب حم 
ولنفصل س ك وتر المعشر فيكون قسمة (ى على تللك النسبة ويجعل هر و مساويا 
١ت‏ وعل وسط وطرفين وز وأطول ف! سإلى بو كز وإلى هزفا 
إن أعنى هوق زه كب ويق زو أعنى بح ق زو فهر مثل بو فى ند جح 
لكن ه و فى زه مثل الأطول فق نفسه قاسو فق سح مثل زوف نفسه » وزو 

١ 


تت 7 دار 
59 
ريسو رفو .)؟ 
مثل ب ح فاب و ف ب ح مثل ناو ف لفسة » قب و مثلب ىح فان دح 
وتر المعشر . 

ء «هرعمود من المركز إلى وتر المم#مسن وهو < ب فهو نصف وتر المعشر 
والمسدس ومحخرجه إلى ز ونصل و <زفنقول إن و هر ليس مساويا ل زهر وإلا 
فا و ح مثل ح ز وتر المعثر ولا أقصر منه وإلاف ح ز أطول من حم و هذا 
خلف 2 ف و هر أطول فتأخذ منه هر ح مثل هر زونصل حا ح وقوس اح 
أربعة أمثال ح ز فزارية | وى حص أربعة أمثال ح وى زفزاوية | ى ح مثلازاوية 


5:9“  هءافصلا‎ 


و زءع<د وو زج مثلا زاوية ح و ز أعنى ح ح< ززاوزح مساو ا١-‏ ح < وهاح 
ذ زه فجميع و ززازاح ضعف وح و حهر وه و نصف وتر المعشر والمسدس 
ف و هر إذن مثل عمود المثكلث و نصف المعشر وهو مقسوم على ذات وسط ر طرفين 


] / 
' 5 
' ؛ 


رسو ركو 65:5 

ح ب وتر اتخمس وطح وتر زاويته فمربعهما جميعا خمسة أمثال مريع 
نصف القطر وليفصل ١‏ ز القطر ح ب على هر ونصل ح ز والمركز و فإن مربعه 
مثل مربعى ١‏ ح زح و( ح زاح مربعاه) أربعة أمثال مربعى زفيزيد عايبامريع 
و زوتر المسدس يكون مربعات ( ح ح زو ز خمسة أمئال مربع ى ز لكنمر بعى 
وزوز ءه'ل مريع ح ه لأنه ضلع اهمس » فيكون مثل ١‏ جح و << ب كل ق 

7 


حك 


3 


ن 
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نفسه وذللك خمسة أمثال مر بع و زءءوتر زارية اللحمس هو ضلع المكعب كما بين 
قمر بع ضلع | لمكعب مع مر بع ضلمع امس جميعا لحسية أمغال مر بع :صف القطر. 


مثاث ذى اأمان قواعد وسطح المكعب حيط بهما دائرة راحدة فى الكرة مثل خطاح 


الغلث وحدهر ى ز المريع رقطر ح وى . إذا كان مريع ح و أربعة فمربع ط ح 
ثلاثة ومربع ح هر اثنان كما تبين » وليكن ! ان قطر الكرة ربين أن مريم ١‏ اب 


سس م ا 
مئل ونصف مربع قطر الدائرة فيكون مربع ١‏ بس ستة ومريع ح ه ائنين كلك 
فيكون مربع ! س ثلاثة أمغال مربع وى هر فاح هر ضاع المكعب ويكون مر ببع 
00 . زم العاف قي اعد . 
ضلع المثلث ثلاثة فمريع | ب ضعف مريع ط ح , ط ح ضلع ذى العانى قواعد 


رسو ورفمو له 


فلنين أن مخمس ذى ابى عشر قاعدة مخمسات ومئلث ذى عشرين قاعدة 


1» 


مثلثات فى كرة واحدة محيط مهما دائرة واحدة فليكن و بس قطر الكرة ولبقع فبا 
وح و هر ز محمس ذى اثبنى عئمر فنها وطاى ك مثلث قاعدة ذى عشرين وليكن 
مربع ل م خمس مربع اب فيكون نصف قطر الدائرة الى ضلع م#مسها ط ى و 
و زادتر المككعب م مريعا ب ثلاثة أمثال مربع ز و ولنقسم ل م على وصط وطرفين 
فل ن الأطول رتر المع'مر ونسبة م ل ل نكنسبة ى زازح فخمسة أمثال مربعى 
و زح زارط ى يقوى على لم ل ن السدس والء*مر جميعا )١(‏ فخمسة أمثال 
مر بع ى ط خخمسة عشر مثلا لمربع 'صف قطر دائرته فنصف قطر دائرمما سوا . 

زط عمود على < ىو وتر احمس فضربه فى و ح مثلا مثلث و زاح الدى 
على المركز فضربة فيه خمدس مرات مثلا محمسة فضربه فيه ثلاثين مرة اثنى عار 
ضعفا (1) محمصسة وهو بسيط ذى الاثنى عابر قاعدة وهو من ضرب العمود ف ذالم 
اتخمسر. ثلاثين مرة وز هر عمود من المركز على ل ح ضلع مثاث ذى عشرين قاعدة 
فاهرزق اح ثلاثين مرة مسار لبسيط الحم لأن زهر فى ساح مرة مثلا 
ب زح ففيه ثلاث مرات مثلا ب اح فثلاثين مرة عثمرين ضعفا ونسبة بسيطى 
ذى اثى عشر قاعدة إلى بسيط ذى عشرين كنسبة زط فى ح ى إلى زه فى فح 


١ 


سر |[ .<< 


هر 


رسم رهم هئ 


)١(‏ بعد جميعا : فخمسة أمثال مرهع ى ط مثل ثلاثة أمثال مربعى -ه ز ذ وو خممسة أمثال مربم 
ى ط خخمسة عشر مثل المريع نصف قطر دائرته وأيضا ثلاثة أمثال و ز جز خمسة عشر أمثال مثل مرهم 
نصف قطر دائرته (د) 

)١(‏ ضعفا مخمسة وهو بسيط ذى الاثى عشر : ساقطة فى د 


هرف 


ونسبهما إذا كانا ىكرة واحدة كنسبة(١)ضلع‏ المكعب إلى ضاع مثلث ذى(؟) 
عشرين قاعدة وليحيط دائرة اب 2 و لقاعدةمهما جميعا والمركز و وا ب ضلع 
لمث وا ح ضلع المخمس و و ه وز عمودان علهما وتخرج 5 زإىوو وط 
وتر المكعب وهو مقسوم على الوسط والطرفين وأطول طرفين ضلع الخمس كا مفى 


وسمة هر ا 


وكذلك , ز وء هر قسمة الأطول ط فى و هر اا ح فى وزفسبة ط ى 
ىه إلىا نا ق وه نسبة وتو انخمس ا ح ق و زإلىا فى وه مرارا 
متساوية العدد ولتكن ثلاثين مرة وذلاك نسبة بسيطى الشكلين ونسبة ط فى و هر 
إل افق واه كسة قاط لبجة ل إى اءى كخسط ذى الاق عفر إل 
سيط ذى العشرين : 

وبوجه آخر ولنقدم لبيانه مقدمة : 

ضرب ثلاثة أرباع القطر فى خمسة أسداس وتر زاوية المخمسى من تللك الدائرة 
هوتكسير مخمسها . ولننصف ف ح وتر الزاوية على ط و ا طه قطر والمركزو 
وليكن و زنصف و هر ف ١ازئلاثة‏ أرباع القطر وليكن حح ثلث ط ح 
ف ازإلىاء كطب إلى طح فاازق ط حك ب طق | و وهو 
مثلا مثلث ١‏ و بس 

وز ق ط ح مع باط فق | و أربعة أمثالة ومع زد نصف | ى 

00 (1) كنسبة ضلع المكمب: ضلع ساقطه من 

(؟) ذى عشرين قاعدة : قاعدة ساقطه من | 


يضة 


و ط ب خمسة أمثاله وهوا#مس لكن ازلف نب حو مساو لحجميع 
الثلاثة أعنى از قط حوزدووا كلق طب أعنى ازىطاب 


رمدسسهر ركم ١‏ 


فهو تكسير ال#مص . 
فلتكن دائرة فيها امس والمثلث و حدب وتر زاوية ا#مس وزط وتر 


رسام رفم 5١‏ 


لي 


خمسة أسداس حا ب فداى قح س هو المْأمس وق ذ ى هو المثلث 

فنسبة اثثى عشر أى فى حدس إلى عشرين أى فىذى كنسبة اثنا عشر. 

أضعاف امس إلى عشرين أضعاف المالث وعشرة ا ىفى زط مثل عشرين 
اى فى ذىوعشرة اى قن ح كإثى عشراى ف < س فنسبة اثنى عشر 
أضعاف امس إلى عشرين أضعاف ااثلث كنسبة عشرة ا ى ى حاف إلى عثرة 
اىقى زط وهو نسبة ح ب إلى زط ضاع المكعب (١)إلى‏ ضلع المثلث : 


كل خط على وسط وطرفين فإن نسبة اللخط القوى عليه و على الأطوال إلى 
القوى عليه وعلى الأقصر كنسبة ضلع المكعب إلى ضلع ذى عشرين » فليكن الخط 
ح ف وح و أطوهما وعلى ح وببعد ب دائرة وه وترذى عشرين وز وتر مخمسها 


وح ضلع مكه.ها وط القوى على ندب و فلأآن(') بح وترالمسدس وح و 

وتر المعشر ف ز يقوى على دب 2و وه يقوى على ثلاثة أمثال سح فى 

نفسه و ط يقوى على ثلاثة أمثال قح و ق نفه لأن حجان فق نفسه واب واق 
)١(‏ ضلم المكمب إلى : ساقطة ى د 

(0) فلآن ٠س‏ -وترا لمدس : فإناب (د) 


ضر 


نفسه ثلاثة أمثال ح و فق نفسه فنسبة هواط كب حراح و وهو نسبة ح ز(١)لأنهما‏ 
على نسبة وسط وطرفين فنسبة هو ح5 زط فاذاً نسبة ضيللمعى المكعب وذى 
عشر ين قاعدة كنسبة القوى على اللحط الأول إلى القوى على الحط الأقصر . 

نسبة محسم ذى عدر ين قاعدة إلى ذى اثنى عثمر كضلع المكعب إلى ضلع المثلث 
لأن قواعد #روطاتها وهى الّمسات والماثات فانها قد تحيط بها دائرة واحدة معا 
ورءوسها المركز فيعدها عنه سوا وارتفاعها واحد فنسدتما نسب القواعد فنسية 
جميم قواعف هذا إلى جميع قواعد ذاك كالح#سمين وذلك كضلع المكعب إلى ضلع 
ذى العشرين . 

ب على وسط وطرؤين ولح أطول وو ه كذلك و وز أطول.» فيا 
يعرض ل وح يعرض ل و زمن جهة النسبة لأن نسبة ا ب ىق ب ص_.إلى 
| ونفسه ى و ه فى ه زإل و زف ننفسه » فنسبة أربعة أضعاف ان ق نح 


إلى ١‏ < فق ذفسه كأر بعة أضعاف وه فى «هزإلى زى ف نمسةه ؛ فإذا ركبنا 


أيض| كانت نسب ةأربعةأضعاف! ب فى حب و | ف نفسهإلى ح | ف نفسه كأربعة أضعاف 


وهقهزوءو زق نفسه الى ى زا ق نفسه وذلات مسا و لضرب جميع اب ح ق نفسه 
إلى دا فى نفسة ووه زق نفسة إلى وز ق نفسه ع2 فنسية اب ب حم معا 
إلى دا كوه هم زمعا إلى زى وباائر كيب ف إب بلح ممع 1 إن 
حم كو ههز مع وز إلى وز وبالتفضيل ا ح إلى < ب زيادة المقدم على التالى 


)١(‏ ح ز: حد 
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وز )١(‏ إلى زه وبالتركيبا ناب حك وه زهوبالئديل ابوه 5(') 
احنو و زإلى ناح هر . 
تمت المقالة الرابعة عشرة والهمد لله مستحق الامد 
وصلواته عللى سيدثنا محمد نبيه وآله وصحره وسلامه . 


)١(‏ ؟ء زإل زه : 5:ء زفى ز.ء-؟:ه وهوزه., يوه زو-اس وه:ابي وز 
0 )ك5 اسم و ز: اسموب 
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القالج لخامسعشرة 
رسم سما ت مننظية داخزيعضها 


اختصار اللمقالة الخامسة عسشرة 
من أوةايدس وهى لانسقلافس ؟ 
بسم الله الرحمن الرحم وبه ثقتى 


أردنا >روطا من أربع قر اعد مثائات ق مكعب انا و ه وزط وصنا 


رس ورم 5١1‏ 


از زح حا اه «هح زهفقد عمانا لأن أضلاعه أقطار مربعات «تساوية » فإن 


أر دنا تمان قواعد فى مخروط نصفنا الأضلاع ووصننا فقد فعلنا لأن أضلاعه 
أنصاف أضلاع مثلئات متساوية للتوازى . 

فإن أردنا فى مكعبناب ح و هر وزح ذائمان قواعد طلبنا تقاطع القطرين ى 
كل سطح 5 طاى لكل مس وو صانا طاى كه ل فهو مربع لأنا إذا أخر جنا من 


سي 1ه 


النقط خطوطا موازية لأضلاع مربع اب ح و مثل ز طف () كان دربعا مخيطابه 
بماسه بأنصاف الأضلاع فهو مربع وقطراه يتقاطعان على أنصاف هى قواعد 
مخروطات رءوسها العالية والسافلة : ص وأضلاعها أوتار الخطوط التى تتقاطع 
على النقط المرسومة بموازاة أضلاع كل سطح مربع على قوائم فنتلاى وهى متساوية 
الزوايا والأضلاع المتناظرة . 

فان أردنا على تمان قواعد اما ح وه ز مكعريا وصلنامراكز المثلثات 
فلأنا لو أجز ذا عاءها خطوطا موازية تكون اعمدة على المراكز تتصل فكان مر بعا 


)١(‏ مثل زا طاف : ؟ 
احاح 


حيطا مربعنا المعمول بأنصاف ااضلع فهو إذن مريع فالست محبط يمكعب وأيضًا 
لآنا لو أخر جنا من مراكز المثلثات أعمدة على الأضلاع والنص ف١(١)كانت‏ متساوية 
الضلمين والزاوبة فكانت أوتارها متساوية وهى المربعات فز واياها متساوية الإعد 


عن أى نقطة فرضت رأسا فهى متساوية . 


رسم ركم لا 


فإن أردئا فى ذى عشرين قاعدة معلومة ذا اثنى عثر قاعدة محيط به مثل 


ذى عشر ين قاعدة اب < و هوزع ط ىك ل ومثائاته معاومة و صلنا مراكز 
لمثلثات وهى العينات فقد عملنا فيه مجم ذى اثنى عشرة قاعدة مأمسات فلأن 
أبعاد مراكزها سوا فاللخطوط الواصلة بينهما (') متساوية فالمسات متساوية 
الأضلاع والزدايا وكيف لا ولو أخرجنا على النقط خطوطا موازية للمخمدى 
الكبير بشكل مخمس محيط مما فه ىأيضا(؟) #مسات وهى اثنا عذير لآن نقط زوايا 
ذى عشرين قاعدة اثنى عشر لأن جميع زواياها ثنتين (4؛)وكل خمسنى مها يذهب ل 


|69 والنصدف : والتقتزر م ) 
(0) يتين «حينها ربنم 
(؟) نهى أيضا : فهى أنصاف سا 
(4) ثنتين : ستون سا 


67/ 


زاوية محمس فيكون نحت (١)كل‏ نقطة اجماع (؟)خمس مها فتحت كل نقطة محمس 
وفى ع أمرين قاعدة حيط به لآن نققط زواياه على سيط (5). 

نمت المقالة اللحامسة عشرة وتم بتهامها مختصر أوقليدس وهذا آخر الحزء التاسع 
عشر من كتاب ااشنا والحمد لله وحده وصلى الله على سيدنا محمد وآله وصحيه 


وسلامه ووافق الفراغ من نسخه ثالث محرم سنة أريع وسما ئة١:‏ 


0( نحت : ممت )2 
(؟) اجباع خم مها فتحت كل نقملة : ساقطة سا 
(؟) بمد بسيط : واه المرنق سا 
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(لرياإضيات 


احمدفؤاد الاهواى 7 محموداخمدالحفنى 
نشتروزارة الثرسية والتعليم 
الإدارة العَامَ لثما ف: 
ماسب الدكرى لألفيلايشيئ اليس 
مشو رات ساب به الرّالوظعئ امسا ليجيى 
سه - ايان 0 اهرق 


الفهرس 


القارا قهبوو ن -26 ا ات مه 5 ف نا ورد ما ا 
بيان بأسماء ثفات أجفع انم بحسب ماورد فى *" لاب الموسيق الكير “الفاران 0 )1م 
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جارحو ا كنا (٠‏ جوامع 27 مق ب رجلا لاك امد ب مد ل 250 
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(ه) 
3 ادع عل الموسيق 
المقَانْه الأولى 


مد مة 


الفصلل الأول - فى رءم الموسيق وأسباب اله وت راخدة والقلى . 


الفصل الثافى - فى معرفة الأبعاد المتفقة والأساد الختائة ,,. ... ,ىل ل ل لمعه 


الفصل الثالث ‏ ف التفق بالاتفاق الأول [ الأملى ]... ... ... ... 
القصل الرابع - ف الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى [ البدلى]... ... ... 


المقَاله الثانية 
الفصل الأول فى جع الأبعاد الى بعض وتفر يها بعضما من بعض . 
الفصلل النانى - ف التضعيف والتنميف 

المقاله الثالثئة 


القصل الأول - ف الحنس وتسمته الى أنواع . 
الفصل الئاق - ف عدد الأجناس 0 
الفصل الثالث - ف الآول على الأجناس التو ية .. 
الفصل الرابع - ف الكلام على أجداس الأباد اللينة .. 


المقَاله الرابعة 


الفصل الأول - الجاعة . 
القصل اللنى ‏ ف الانتقال 


المقاله الامسة 
الفصل الأول فى القول عل الغ [ ايقاعيا ]) ... ... . 
الفصل الثانى فى محا كاة الايقاع باللسان... 000 
الفصل الثااث - ف عدد أصتاف الموصل والفصل ‏ ... ... ... 
الفصل الرابع - الرباعيات » وا:#اسيات » والسداسيات ... . 
الفص لاللحامس ع الشعر وأوزانه 7 


0) 


الممَاله السادسة 
فى تأليف الهن والآلات وأحواها 


الفصل الأول - تأليف انحن 

القصل الثانىن الآلات الموسيةية 

فهرس الأعلاء... . 

فهرس مصطاحات موسيةية قديمة واردة بالكتاب وما يقاباها من المصطلحات الحديئة 

نبت بالمدطالحات الواردة فى الكتاب وما يقابلها باللغة الفرنية حسب الترتييب الأبجدى العربى 


هط 0« د « ا« «سدا«ع «ع د امع ا« امع « الازؤنجى 


كبر 

كان العر بى فى بداوته الحاهاية شاعررأً بطبعه موسيقيا بذطرته . وكان الترنم بالذعر أول 
أنواع الغناء الماهل » ولم يأتحل العرب فيه يومئذ علما ولا عرذوا صناعة . وكان ااخااب 
فى طبيعتهم الموسيقية التغنى بالرجز يرسلونه ارتجالا لبساطة تفاعيله ويسر تناوله . ورب 
أسبوأ فى غناتهم بين النغات عض الناءبة . 

ولئن كانت ذالبية » كان بحزيرة العرب تعيش ف البوادى منذ الفطرة الأولى » والمعيشة 
البدوية هى السابدة فى تلك االحزيرة » :ةد تقدمت بهم الحياة الإنسائة نمو الحضارة والمدنية 
إلى أن ظهرت دن الءرب طائفة عرفت بالحضر . وهؤلاء أرق هن البدو يكثير» دسكنون 
المدن ويشرول فممأ وبعددول على الزراعة وااتجارة 83 وود أسدوا قبل الإسلام مالك ا 
مدلية كالمنيين وكالغساءنة فى الام وال#ميين فى اعراق . وكان ذؤلاء » لاسما الأشراف 
منهم » موميق نسمو على موسيق البدو » وتاثرت إلى حدما بالمدئيات الجاورة . 

وقد ازدهمت الموسيق فى بلاد الفرس قبل بلاد العرب » وعلا شأنها حتى تءوأت 
ف الشرق مكان الزعامة بود مهعر الفرعونية : 

وكزلك كان الحال فى بلاد اليونان: معت فيها الموسيق بعدأن انتقلت إلمبا ءن امالك 
الشرقية القديمة » وعنى ما علماؤها فدونوا أصوطا وقواعدها . 

وقد تأثر العرب بقيار هذه المدنيات تأثرا عظها » وحفل تار عم الحاهلية بأخبار القيان 
استفدءن .ن بلاد العجم والروم ومهمصر لمن الموسيقية 3 له يكاد يحلو منون بيت .ن 
سورت الأشراف 1 

روى أبو الفرج الأصفهانى فى كتاب الأغانى عن <سان بن ثابت يدف ليالى الحاهاية 
« لقد رأيت عشر قيان » حمس روميات يغنين بالروءية بالبرابط » وخمس يغنين غناء 
أهل الحيرة » 7 


غير أن اتصال العرب فى الحاهلية بتلك الحضارات الأجنبية كان يجرى من غير شك 
ق حدود ضيقة لاثم موقم بلادهم الحغرانى وحالتهم الاجتاعية والاقتصادية . 


وأخذ تاثر الموسيق العر بية يزداد اطراداً من عصر إلى عصر بموسيق المدنيات الحاو رة 
لاسمما الموسيق الفارسية من الناية العملية » والموسيق الءونانية من الذا<ية النظرية . 


وها نحن نرى المةوقس فى العام التاسع المجرى (."5 م) بهدى إلى النى ( صلم ) 
جار بتين صارت إحداهما وهى سيرين مولاة حسان بن ثابت من أشهر المغنيات فى ذلك 
المصر . وعنها أخذدت عَرَْة المبلاء الأستاذة الأول 1درسة الغناء التى درج عليها من عاصرها 
أو جاء بمءدها . وود روى صاحب الأغانى أن عرزة كانت تغنى من أغالى سيرين وتلميذاتما ) 
فوضعت بذلك نواة الصله بين مصر والموسيق العربية . 


ولقد كان فى الساع الفتوحات البتى. مت بعد ذلك واممالك الى دانت للإسلام 
والأسرئ الذن قددوا إلى الدياز ااعرية ما جعل: او مدتات البلاف المغلوية و خخاضة 
الفارسية والدونائية بنتشر ف البلاد العر بية . و بها كان احتراف الغناء فى العصر االحاهل 
مقصوراً على طبقة القان فقد.أخذ بعض الغلمان فى صدر الإسلام يتعاطو نالغناء و يحترفونه . 
وها هو ذا طويس أول من غنى بالعر بية غناء يخضع للإيقاع » وكان لا يضرب بالعود بل 
كان ينقر ,الدف الذى كان يسمى بِالمرَيْم لتربيعه فى الشكل . وقد تعلم الغناء من سماعه 
لأسرى الفرس وهم يشتغلون فى المدينة . 

وكان ابن مسجح أحد -ذول المغذين فى العصر الأموى أول من نقل غناء الفرس إلى 
غناء العرب بمكة فى حدانته . 


ويرتفع مقام الموسيقيين شيئا ؤثيئًا » حتّى يصلوا إلى قصرر اللحلفاء وينالوا الحظوة 
عندهم . ويةتتدى الأشراف والنبلاء والسراة بالخلفاء فيقر بون إليهم الموسيقيين والمغنين . 
ولد وح ن أناء انين والمغننات اطراد ظهور ا الموسيق الفارسية ق موسيق 
العرب و بخاصة من الناحية العملية يا قدمنا » حتّى دخل فى اللغة العر بية كير من الألفاظ 
الفارسية » مما كان دليلا على عظم هذا الأثر . من ذلك أن أطلق اسم « البربط » على 


١ 


العود » و « الدستان » على موضع عفق الإصبع على الوتر . بل لقد سمى وتران من الأوتار 
الأر بعة المركبة على العود باسمين فارسيين » فاطلق عل أغاظ الأوتار وهو أعلاها « اليم » 
وعل الأسفل «الزير» . بها احتفظ للوترين المتوسطين باميهما القديمين « المثتى » 
و« المثلث » ؛ إلى غير ذلك من الأمئلة . 

كذلك تاثرت الموسيق العر بية بنظريات الموسيق اليونانية تاثرا كبيراً ظهر فى مصنفات 
العرب وكتيهم على نحو ما سنوضحه فها بعد . 

غير أنه #ا لبنى ملاحظته أن فلاسفة المرب ومغنيهم وإن أخذوا العلوم الموسمقية 
وفنوتها عن اليونان والفرس ومصر فقد ا<تفظوا فيها إلى د كبير بطا بعهم العر بى الذى 
ميز موسيةاهم وجعل لها صبغة خاصة . 

بقول الد كتور هنرى فارص ١١‏ 

د لقد نحنا فى القرن الأول المجرى دلائل نظر يه موسيقية وضم أصرها الموسيقيون 
الخازيون . فهناك ابن مسجح تع فن الغناء الفارسى وتلق أيضا بعض الدورس عن 
الموسيةيين الروم العازؤين منهم على البر بطين وعلماء الموسيق النظرية. واستعان ابن مسجح 
أ تعامه فى غر بته على وضع أساس نظام للنظرية الموسيقية رضى به رجال الموسيق 
فى عدمره . على أن هناك ما يدلنا على أن ابن مسجح رفض الطرق الذارسية والرومية اتى 
رأها غريبة عن الموسيق العر بية . ومن هذا ستدل على أن هذه انظ الموسيقية المنقوله 

من الحارج لم :كن سابقة لنظرية الارسيق |اوطنية العر بية » ولكنها 13 عاما فتلقحت 
بها أصول الاوسيق العر بية الى كان لا مميزات خاصة . وإن إدراك هذه الحقيقة لعلى 
غاية من الأهمية <دية أن .تسرب إلى الأذهان أن الموسيق العر بة من أصل فارسى 
أو روى. فلقد قرر كثيرمن الثتات بأنالموسي العر بية والفارسية والرومية كانت مختلف 
كل منها عن الأخترى اختلافاً ظاهراً . فالكذدى ف القرن الثانى للهجرة ,ول إن دراسة 


)١(‏ كاب مؤمرالموسيق العربية .مم 
أظر : .1060# عانارآ طوتعمن؟83 01034 حدق : ععصعمآا 


الحفئى : الموسيقى اامر بية وأعلامها . 


.عا أقناق8 معطءوأظطوع م ءاج وونذلن)5 : معوعع8 مس 


الموسيق إنما هى دراسة فنون ءدة . ومعنى ذلك أن هناك موسيق عر بية وأخرى فارسية 
وأخرى رومية انى. وذاب ]وان الصذا الموضوع ف القرن الرابع للهجرة يقرر مثل ذلك 
إذ يقول:” أما الثءوب الأخرى كالفرس والروم واليونان القدماء فإن لألحانهم وأغانهم 
قوانين أخرى تاف عن التى وضعت لألحان العرب وأغانيهم “ . وفى العقد الفر يد لابن 
عمد ر به وكان فى القرن الرابعالحجرى» نةرأ عن المعارضة التى قامت فى وجه إدخال الأ نغام 
الفارسية على الموسيق العر بية . و إن مقدرة إ#ق الموصلٍ ( القرذالثانى لالهجرة ) على ٠+رفة‏ 
الحن اليونانى عند #ماعه ندل دلالة دمريحة على ا<تلافه عن الأن اأعربى » . 


على أنه مما يبن ىالإشارة إليه أن موسيقات هذه المدئيات القديمة .ن مصرية فرءوئية 
وأشورية ونارسية ويونانية لشترك جميعها فى جوهر نظر ياتها وأصوها والكثيرءن آلاتهاء 
ونتفق فى طابعها العام ؤنى أن عنصر يها الأساسيين هما اللحن والإيةاع » بما يجعلها بمثاية لغة 
واحدة تتغير لهجاتها فى كل من هذه الأقطار ما بميز الواحدة عن الأتخرى و يجعل لها 
تخصيتها القاهمة بذاتها . وليس هناك ٠ن‏ بأس فى أن تستمد هذه المدئيات القديمة بعضها 
٠ن‏ بعض فى عدمر هن ااعصور تبعاً للا سبقية التاريخية أو الميزة الفنية . 


وها نحن نرى أفلاطون «يعد الموسيق المصر ية القديمة خير أ موذج لاوسيقاتالقيمة» 
مع فيها النذاط والتعبير عن الحقيقة وابجمال وحلاوة النغم ولذلك فهو يقترحها لليونان بل 
ولجمهوريته ١»‏ . 


كذلك كان أفلاطون لا يرتاح لبعض ألحان الموسيق الأسيوية لرخاوتها وليوتتها . وكان 
يصفها بأنها يحلبة مول والنو. وكان يحذر اليونان منها . 


ا د 0 ث تلك الدنيات الشرقية القدممة الى سبقتها والى 


)010 .قدت أعمالة 465 عاأتوت35 : قطعو8 
.قععامنزوق ومغاة قه06 مأممقصناء)مستائمقت85 816 : قطعوم 
الحفى : موسيى قدماءالمصريين ٠‏ 
الحفتى : موسير المالك القديمة . 


تلك العلوم الثمرقية الموروية وتنسيقها وتدو ينها . فلولا اليونان ما عرفنا التاليف الى بيت 


افعو رخاطة اراك يس ذللق ارسق اكاب الترى شلك اكات الوقادة 
عند.] ستصدون اتأليف فى علم الموسيق وفنونها . وليس من العجيب إذن أن شير عاماء 
العرب وفلاسفتهم إلى اليونان فيا يخرجون من تلك المؤلفات » إنما يكون من العجيب 
ألا بقع ذلك . 


5 ن الحق ءامنا أن نقرر أن مارت ت العرب تنطق بفضل مؤلفهما » فقد تفرد 
0 بالبحث فى ناحمة أو عدة نواح أبرزت تخصيتة وميزت مصئقة . 


د 
* 


بدىء فى العصر الأموى بورضم أول تصانيف عن بية فى أخبار الموسيق والغناء . فد 
وضع يونس الكاتب ع« كاب النخم » وا« كاب القيان » فكأانا نواة 1-) صنف بعد ذلك 
فى هذا الباب وصرجعا لكاب الأغانى الكبير الذى وضعه أبو الفرج الأصفهانى فيا بعد . 

3 كان امل بن أحمد أول من عنى هذه الناحية من التأليف و الدوله العباسية وضع 
٠‏ كاب النغم » ود«د كاب الإيقاع 2 . م استكل إى#ق الموصل هذه ااؤلفات . 


وتما نجدر الإشارة إليه أنه لم يصل إلينا شثىء ٠ن‏ كل هذه المصنفات الموسيةية . 
الكندى 


ثم جاء إححق بن يعقوب اللكذدى وكتب ١ا‏ يربى على سبعة '' مؤلفات ف العلوم 
الموسيقية » بق منها فىدورالكتبالعامة رسااتان مقطاوع شسبتهما إليه » إحداهما #طوطة 


)١(‏ ف الفهرست لابن النديم أسماء كتب الكندى الموسيقية » وهى : رسالته الكبرى ف التأليف ٠‏ رصالته 
فى تريب الهم الدالة على طبائع الأشخاص امالية وتشابه الأليف . رسالته فى الابقاع . رسالته فى المدخل الى 
صاعة الموسيق ٠‏ رسالتة فى خبر صناعة الأ ليف . رسالته فصاعة الشعر . رسالته فى الإخبارعن صاعة الموسيقى ٠‏ 


ونه بأسم « رساله فى خير تاليف الأله ان » #فوظة بدار الكتب أ كساورد نحت 
رقم 9بم؟ . أما الأخرى فأسهى « رسالة فى أحزاء خبرية فى الموسيق » وهى مذفرظة 


وهناك غير هاتين الخطرطتين خطاوطتان أخر يان يغاب الدكةتور فارص لس تمأ ا.حندى 
0 الرغم دن خلوها مما بت أها 0 تصامفه . وها ءثدوظتان دار الكتب بيراين 


كنتت رام ٠‏ معو ودثم رمنن١١'‏ 


أما الرسالة الأولى «رسالة فى خبر تاليف الألحان »72 فقد عايل الكذدى فيها علم 
التأليف وطبيءة الأصوات وركيب النغات معتتابيق ذلك عل آلة العود. ويصف الكذدى 
السلم الموسيق العر بى .مشتحلا على اثتى عثيرة نغمة » وهو سم ذو أنصاف الأ بعاد النانينية . 
ويطلق على هذه اانغىات أ“ماء المروف الأ بجدية العر بية -سب ترتيبها من أاف إلى لام . 
وتخضع لنظام الأجناس التى تإنى عليها مرسيةات امالك القديمة . و يتركب العود عنده 
ون نسة أونار وهى من الفاظ إلى الهدة على هذا الترتيب : البم فالمثاث فامئنى فالزيرالأول 
فالزير ااشانى . ويختص كل وتر سستة أصواءة. يكون أولما مطلق ااوثر . ولستخرج 
الأصوات الباقية بالعفق بواساة الأصابع : السبابة والوسطى واابنصر واننهمر . ونفهة 
االحنهم فى كل ور : تكون على بعد ذى الأر بع من مدالقه ؛ وهى نفس نخمة مطلق الوتر 


الذى يايه . وتتكور النهات فى الديوان الثاتى على نفس ترتيب الديوان الأول وعسماته . 


)١١‏ 4 لصن 128 ٠١‏ ,لإعدغسة© .طغ13 مط مغ عأمن1ة ممتطمعق )مه نومماذا11 4 :ععصمو] 


ترم هذه الرسالة الى الاغة الألمانية الدكتور لاخمان والدكتوراافنى مع تمرح أملها » طبع لزج 
سرة ١“و١‏ . 
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وفيا ل جدول يدبن أسماء أوتار الود ونوزيع النغات عاءها ومقادير أبعادها بالسنثت 
بحسب ما استخرجناه من هذه الرسالة : 


الدساتين 


الأوتار 
ابه | المثلث | المنى | الزير الأول | الزيرالانى 


وز ز 2 2 2 ز ز ز ز ز ز0ز00 77 امم ااا اا 00 اي 2222 22225 772222222 7(_7_7ججج7ج2227 ال اا2225 2 ليب ر_ر_رررير_______ررر_ لا ل ا ا يي ير 


مطلق الور 


...أت دوو سىط | 2 وقويط | ل مون لاط أهدئ ١١‏ دودييز| ى؟5(فا دييز 


انجنب 
السبابة 
الوسطى 
البنهر 


الست 


.أأدءو لا |[وغع»؟رى | ك١‏ ءا صول]| د صفر دوا | ط موع فا 


...أ< ١٠(السى‏ ]اعم.عى || 5.و لا | دغ٠٠؟‏ رى أك ؟./ صول' 
...اد صفر دو | ط 4وغ فا | ب 5ووسىط| زعوم تي ط| لرون لاط 
...هع ١ادوديز|‏ ىرلوفاديز| ح١.رررسى!|‏ عم.ءع نى!| ١‏ .ولا 
...أدغ٠؟رى‏ أ ك8.ل/اصول]| د صفر دو | طهه؛ فا |إب دووسى'ط 


١ 
تى‎ ١١١١ < 


وتما هر جدير بالملاحظة أن الانتّى عشرة نغمة ال مشتمل ءاا الدإران العربى عل نمو 


مأ تصرنعه الكندى َفقة مام الاتفافق مخ 56 أبعاد سم فيثأ غورس )١(‏ . 


( المفروضة ) وهى ما لسميها اليونانيون( برسامبا وميذوض 90206208 طمرواومء2 ) 
والرسالة ملا'ى نالا ..طلاحات الموسيقية المت حمة من المونائية لأسماء الدرجات ومسميات 


(1١) 


صل فيئاغورس مبنى على أساس الأطوال وعلى بعد الذى باس ونسبته ؟ : م 

فإذا بدأن! من صوت ما وليكن دو مئلا : ( بحسب التعير الحديث ) فإنه بعد 19 دورة خماسية نصل 
إلى االحواب السايع تقر | ٠‏ ومعنى ذلك رياضيا أن (5)'- نب" ' 

والفرق بين طرق هذه المعادلة فرق بسيط يمكن التجاوز عنه كف تقر سا و يسمى كوما فيثاغورس 
وقيمة أبعاد هذا الل هى : 


دو رى فى و صول لا مى در 
لد د ٠‏ شلك قلط هلظ شهظ يذه سن شك 
:. . ام 3 وق ذا ود قف 
التقدير بالسنت : ١4‏ 4.8 8موع ؟.لا 5.ىة ١ ١١٠١‏ 


ومن الحق أن نقرر أن الكندى فى القسم االخامس هن تلك الرسالة وهو القسم االخاص 
بأنواع اتأليف وقد سماه ” صنعة الألحان “لم يكتف بذكر الأنواع المعروفة فى كتب 
البوآن بل زاد عليها أنواعا جديدة وصفها وصفا مسسبا . 

أما الخطوطة الثانية '» مر مخطوطات الكندى وهى ” رسالة فى أحزاء خبرية 
فى الموسيق “» فهى بحث طر يف شيق لم يقتصر | أن فيه على معالحة الموسيق من نا<يتها 
الفنية وحدها بل تناول بهوثا جديدة فى الكثير هن مسائلها . فإن الكندى .تذعلى بالموسيق 
فى هذه الرسالة مسافة السمع القصيرة فبخرج هن الألحان إلى الأاوان و يقذنا على طبيعة 
كل لون وتأثيره فى النفس » و يضم بدنها النظائر والأشباه والأقيسة مقترنة بأتائجها التى تنتبى 
الما. فالألوان كالأحان تعبر عن ا معانى النفسية والقوى الحدوية وتدل ءايها وتؤدى إايها . 
وكذلك الال ف الدطور أيضا . إنم-) موسيق صامتة . هى فى مملكة الأرابيح لها 
أئرها وخطرها . فهذه زهرة تير النخرة » وتلك أحرى تيج بتعبيرها اواع الشوق » 
وثالئة تمل فى عطرها العجب والكبر . وهى جميعا فيا تنبه من القوى كالألحان والألوان . 
وص حله أنحرى هى الحاسة الذوقية ٠ن‏ الألفاظ الماطةية |.استمدة ءن العةلى وهو أشرف 
الخلوقات . 

فإذا شعر الكندى بأئنا قد بدأنا لسأم فى مصنفه جدية البحث الدسم راح يرفه عن 
القارئ بفصلى ممتم من نوادر الموسيق الفلسفية أو الفلسفة الوسيقية . 


الفاراان 


اليونان 6 وكان موسيقما ضليعا يجيد العزرف بالعود 8 وقد وحول الفارابى الفياسدوف مالم 


٠ السادمة‎ ةنسلا١‎ ١1 شرها الدكتورالحفنى فى الله الموسيقية العدد‎ )'١( 

0 أظر عأسساة دده ووملائع ]ا صاغصة عاطوعق وتأطقعة8.-المة زعمصصمحآ1 

١‏ اه أهننونا!28 أهامءاع0) مذ 5010168 : معصسحمو1 

.نطقعة"1-لنى 1 عطوعة مموأقنائة هآ : معودواء10'1 
ملاحظة : عرض اكاب ”” الموسيقى الكبير “© باللغة الألمانية العلامة ”” كوزاجارتن “* فى نهاية القرن 
الماذى » كاعرض له ذه اللغة أيضا غموطءئء8 فى كتابه تطوعة/ الح أءط عانون35 عع الهطء8 ومممذتةا علط 
2 بعنط أعم1 


يده الفارابى الموسيق » فهو حين نشر فلسفته ومذهبه فيا كان له تلامذة أوفياء يحرصون 
على الدراسة والبحث والنقل . وهو حين ألف ف الموسيق وابتكرفى ءلومها لم يد مثل 
أولئك كثرة ووفرة فى عصره الذى عاش فيه . لد لروته الفنية مؤلفاته الموسيقية . فن 
هذه ا اؤلفات ” كتاب الموسيق الكبير “ وهو أشبرها . و“ وكلام فى الموسيق “» 
و” كتاب فى إحصاء الإيقاع “ وغيرها . إلا أن هذه المؤلفات الموسيقية فقدت جميعها 
ول سبق مها إلا الكاب الأول ٠‏ وهو سفر جليل حوى أسرار هذه الصناعة . والممروف 
دن مخطوطات هذا الكاب أربع : فى مدريد وميلانو وليدن واستاءبول . وللقارابى 
” كتاب فى إحصاء العلوم '* عرض فيه أيضا للوسيق » وقد ترجم إلى اللانينية . 


ولقد ذكر الفارابى فى مقدمة كتابه ”” الموسيق الكبير “ أنه استنبط طريقة خاصة 
به ولم يقلد أ-دا . والحةيقة أنه بز فى مؤلقاته الموسيقية جميع معاصر يه ومن تقدم .رن 
أهل هذا الفن » بفاءت - ويخاصة كاب الموسيق الكبير ‏ شاملة وافية © مستوعبة 
يع نواحى هذا الفن هن حيث طبيعة الأصوات» وتوافقهاء وأنواع الأنغام» والأوزان» 
والآلات الموسيةية المختلفة إلى غير ذلك مما ستصل ببذه الصناعة وعماها . 


إلا أنه لم ببددع عل الموسيق ابتداعا » وإنما اعتمد على المترجمات اليونانية وغيرها » 
وأضاف إأمها من عنده إضافات جديلة . 


و إنه ليمتضح من ابه « الموسيق الكبير» أنه قد أضيفت زيادات أنخرى على السلم 
الموسيقعما كان عليه فى وقت الكندى . واتبع المبدأ الذى حدد به دستان الفرس ووسطى 
زازل عل م.م سنت © وهم سنت فى إدخال دساترين الجنب المقابلة لا بين المطلق 
واسبابة على ه4١‏ سنت » ١548‏ سنت . 


ون شجة ذلك أن أصبح هناك ثلا به" دسا:ين من نوع المجنب تدرف رأسماء «قديم» 
وم فار.ى © و« زلزل » . ينا الدستان الذى كان على ١1‏ سنت ( الذى كان فى زمان 
الكندى ) قد ا<تفى . 


وفها بل بيان لدساتين المود فى أيام الفارابى97© : 
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وعلى الرغم هن هذه الزيادات اتى داتعل السلم الموسيق فى عدمر الفارابى عل التحو 
الذى تدم ذكره » فإن الفارابى لا يزال لسيرفى ”” كتاب الموسيق الكبير “ على طر يقة 
الديوان المضاءف أو ابمع التام الذى كان سير عليه الكندى» و يتبع فى ذلك النظام الونانى. 
ل نرى الفارانى لا يكتفى بذكر مسميات النغم باللغة اأعر بية » بل يذكر مقابل هذه 
المسميات بالاغة اليونائية ولبتها أعام كل نمة يروف عر بية . فس.مى هثلا ثيل ةالنؤات 


)01 تقر ير فارص عن السل الموسيقى فى كاب مؤممر الموصوقى اأعر بية 4.0 © 


١ 


إيباطى إيباطون > والتى تليها *” واسطة الرئيسات برايباطى إيباطون “ . وهكذا -تى 
يصل إلى النغمة الخامسة عشرة وهى نماية المع التام وسميها ”” جادة الادات نيطى إيبر 


بولاون " . 


وما كان النساخ الذين تولوا نسخ مخطوطات هذا الكاب هد اختلط عاءهم أمس هذه 
المسميات اليونائية فاخطأوا أوحرفوا فى كتابتها فإننا نثبتها هنا بالحروف العر بية كا قصد 
إلا الفارابى م نثبتها بعد ذلك بالحروف اللاتينية وفق النظام اليونانى القديم 2١١‏ . وسيتضح 
منهما مدى مطابقة كل منهما إلا تحرو مدى دقة القارانى فى اتباعه النظام اليونانى فى ترتيب 
هذه النغات وتنسيقها . 

وإليك اللحدول الذى أورده الفارابى فى كتابه ” الموسيق الكيير “ فى الخطوطة 
الحفوظة صورة مها بدار الكتب المصرية للا صل المحفوظ مثها فى:استاتبول مصححا : 


بحسب ما ورد فى و« كاب الموسيق احير » للفاراى 


الحادات : 
(ف) حادة الحادات نيطى أبربولاون 
(ع) واسطة ال4ادات بارائيطى ابر بولاون 


رس ثقيله" الحادات طر ببطى اربولاون 


)010 2 (صوععع311) ونامعلاماواءم4 ]0 قعتسممسطعوقط مط ٠‏ 
ررقة 5ب » لاإام| . 
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المنفصلاات : 
(ن) حادة المنفصلات 


(ل) ثقيلهة المنفصلات 


الأوساط : 
(ك) فاضلة الوسطى 
(ى) الوسطى 
(ط) حادة الأوساط 
©“ واسطة الأوساط 


(ر) ثقيلة الأوساط 


الرئيسات : 
(5) حادة الرئيسات 
(د ) واسطة الرئيسات 
(ج) ثقيلة الرئيسات 
(1) ثقيلة المفروضات 


١ 


نيطى ديزيوخماين . 
بارائيطى ديزيوغماين . 


طرريطى ديزيوخماين . 


بارا ايباى ماسن . 


اتا ابي 


مانوس اباطون ' 
بارا ايباطى ايباطون . 
اباطى إساطون . 


سلب نوميشئ_ وس ٠‏ 


وإليك ما يقابل ذلك من الموسيق اليونانية من كاب : 
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ولقد فعل ااذارانى ٠ل‏ ذلكعد'. حديثه عن أنواع الأجناس بالنسبة لا+تلاف تركيبها . 
فهو لا يكتفى يذكر هذه الأنواع وهسمياتها باللغة العر بة بل يرجعها إلى أملها اليوتانى 
ويابت مسمياتها اليونالية بحروف عربة أيضا كقوله دوريون 1820:1808 وفروجيون 
الانأنزانا'! ولوديورت الانة!! وكزلك الست دم المثتقات منها كقوله تالى دور دون 
وعالىدور دون وتالى فرجرن وعالى فروجيون وعالى اوديون وتالى فروج.رن'''وكلها أنواع 
من دكت الألحان الإرنائية القدبمة . وهكذا تظهر دقة الذارابى وأمانته فى النقل . 


ولم يكاف الفارابىف الموسيق بتصنيف الكتبء بل لقدنسبوا إليه الابتكارىالالات 
أيضا . روى ابن أنى أصيبعة أن الفاراى صم أله إذا وقع عليها أحدنت انذعالا فى النفس 
فيضحك السامع و يبكيه ويستخفه وإستفزه ''' . وقال بعضهم إنها شبيهة بآلة القانون 
المعروفة لعهدنا هذا » أوه القانون بذاته . 


اءن سينا 


ان عرف الناس أن ابن سينا كان علمامن أعلام زمانه فى جميع العلوم » سواء فىذلك 
الدين واللغة والفلسفة والرياضيات والمنطق والأدب وعم النفس » وأن الطب لم يكن 
غير ناحية من نواحى عبقر يمه الفذة. فإن قليلا من الناس من يعم أنه كان من أساطين علماء 
الموسيق فى زمانه ومن أوسع معاصريه علما بها 29 . 

ولقد كانت مكانة ابن سينا بوصفه من زعماء الفاسفة وأقطاب المعرفة كافية وحدها 
لتجعل لرأيه فى الموسيق شأنا أى شأن » غير أن أبحائه الموسيقية فى ذاتم-) اجتذبت إليه 
الأنظار لاءن ناحية ٠١‏ تستمده.ن اسم .ؤلفها سب بل لعظم قيمتها الفنية وهكاتها 
السامية » ولم) احتوته فى طياتها من عناصر وأصول ونظريات تقع فى دائرة المعجزات 


٠ انظرص ١غ ب من مخطوطة ”” كاب الموسيقى الكبير '" اللحفوظة بدار الكتب المصرية‎ )١( 
مااظ .سأصناع0 ممك علنو31 : لماع مات‎ 
٠ هذه الته ة نُك فيا‎ )"'( 
1ن لم3 نح أنأمع الل .]| عاوعق منونودآ3ة م1 : ممعم ماء17'1-‎ 
فد .ءأسلاة منتطامهق عه زعمام 11 : معومه1 لت‎ 
قطنا أمدة1 و'مدز8 مط1 : جو1165 لتب‎ 
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وتسجل امم ابن سينا فى قاءمة العلماء ا ابتكرين فى هذا الفن وتلحقه ,أضصاب النظر يات 
النقدمية فيه . 
فلانتمع إليه فى بداية استهلاله فى قسم الموسيق من مصنفه ” الشفاء “ يقول : 
”وقد حان :تا أن م االحزءالر ياضى من الفاسفةبابراد جواهع مع علم الموسيق مقتض رين 
من علمه على ما هو ذانى ٠نه‏ وداخل فى مذهبه ومتفرع على مبادنه وأصوله غير مطولين 
إياه بأصول عددية وفروع <سابية من حقها أن 5 | من صناعة العدد نصا فها يورد 
أو ترا على ما سرد ولا ملتفتين إلى محاكيات الأش كال السمائية والأخلاق النفساة 
بأنسب الا بعاد الموسيقية فإن ذلك من سنة الذييرن. لم كيز لمم العلوم بعضها عن بعض 
ولاأنفصلعنده, مابالذات وما بالعرض. قوم ددمت فلسفتهم وورئت غير ملخصة فاقةدى 
بهم المةق>مرون ثمن أدرك الفلسفة المهذبة ولحق التفصيل الحقق“ . 
وإذن فقد انجه ابن سينا فى بحونه الموسيةية إلى الحانب العلمى البحت متحللا ٠ن‏ 
آوهام الاعتقادات وضمروب الأخيلة وارتياط الموسيق بالفلك والأحرام السهاويةو ) هر 
من هذا السبيل على نحو !١‏ كان يصنع كتاب الموسيق العر بية فى العصور الوسطى أمثال 
الكندى و إخوان الصفا وغيرهم : 
وحين يتعرض ابن سينا بعد ذلك لموضوع لشأة الموسيق نراه تحال هن ذكر الأساطير 
والروايات التى كان يآناقلها معادمروه ومن سبقهم فى مصنفاتهم ٠ن‏ أن واضع الموسيق 
ومخترع آلاتها نوح أو لاءك هن أولاد نوح أو يوبال ابن لاءك الذى كان أبآ لكلضار.ب 
بالعود والمزمار» وأخوه تو بال الذى كان أباً لك لضارب آله من ناس وحديد» أو غيرذلك 
تالز انات المضفازية المناففة اق لاتنشان دل ران عانى أودلل ناركن انا كان 
رائد ابن سينا فى هذا البحث عقاية ناحجة جعاته بلاق فى تفكيره مع أفذاذ علماء المهمر 
الحديث بل متبوئا مكان الصدارة بين هؤلاء . 
مول الأستاذ الدكتور كورت زاكس العالم الألمانى الكبير فى كتابه ”عل الموسيق 
المقارن » 230 , 
لقد عنى كثير ءن الباحئين والمفكوين هن أقدم الفلاسفة إلى علماء العصرالحاضر بالبحث 
فى نشأة الموسيق وحلقات #طورها الأول . وإنه ليعدينا بوجه خاص أن نعرض آراء ثلانة 


)١(‏ م81 ,ىق مكهطعو معموت» عاتقب385 علصوطوزميية؟ : ملفية 


فى ذلك وهم دارو العالم الإيجليزى ( 1805 - 1888 ) وسبنسر الفيلسوف الإنجليزى 
(40ذ - .9 ) و بيشر الاقتصادى الألمانى ( 1١8441‏ - .9( ) » . 


ثم بمضى الأستاذ زاكس فى مناقشة آراء هؤلاء العاماء الثلاثة على الوجه الآآتى : 
” يقول دارون بادماج الموسيق فى التطزر ااعام لحياة فيءةبرها وسيلة من وسائل ترقية 
النوع وت#يلا فى الذ كور لترغيب الإناث . بِينا يرى سبندمر ''' فى الموسيق لغة مدنية ذات 
تأثير خاص . ويرجعها بيشر إلى الإيقاع أنتظم والتعاون فى أعمال الحركات الحسمانية “. 
ثم يتتهى زا كس من نلك المناةشة فيقول '” ربما كان سبنسر أقرب هؤلاء جميعا إلى 
الصواب وأدناه إلى الحقيقة فى تقريره أن الموسيق فى بدايتها لغة تعبيرية ؛ ]ما يجب 
ألا تكون الاغة الى يقصد إليبها لغة بالمعنى المألوف الى تقوم بالتخاطب المعتاد بين الناس 
بل هى أصوات تشبه الأصوات الحيوانية وقد حملتها الرغبة فى التفاه, فى الحياة والتخاطب 
والسمر إلى التدرج فى مدارج التطور حتى بلغت مالسميه باللغات “ . 


اسم يعد اذاف [زاراى ابن سيا ى اف 1الرميق وقو ءا تند قزل عؤلةه النلماة 
بحوالى ألف عام د أنه سبقهم إلى هذه اانظرية االخطيرة وهى أن الموسيق فى بدايتها لغة 
تفاهم بين الحدوانات بعضها و بعض و بين الناس . وفى ذلك يقول 2 : 

” وليس كن زوجان من الحدوان مقاربة على الدوم فقد تفرق بينهها دواعى 
الحاجات إلى اختلاف الحركات ثم وجهما الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباعد 
و إلى الاجتّا ع بعد الانفصال ‏ آتت الحيوان آله بها بتداعى إذا افترقت و إستدل منهما 
على قرنه إذا نأى عنه مكانه . ثم جعل بعد ذلك دليلا لحيوان فى أحوال أخرى ا تدعو 
إلى اجتاع على معونة أو تنفير عن جنسه حتى صار الفرخ أو الحرو أو الطفل هن البهائم 
إذا استعمل تلك الآلد استعاد الغائب من أعوائه مستغيثا أوهرب الغافل من أشباهه 
منذرا ... الح ” . 

010 .5 264 .8 ولدوط8 


د انر نشأة المرسيقى .ء!أون785 462 موسمذقكصق 216 : لأصصسيؤة 
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البحث » لم يعتمد فى وضع أصول الموسيق إلا على أساس الرياضيات والعلوم 


اسوم إليه فى تعر يذه للوسيق حيث يقول 2١"‏ . 


” فالموسيق عل ر ياضى يحث فيه عن أحوال النغم من حيث تأتلف وتآنافر وأحوال 
الأزهنة ا متخاله بينها ليعلم كيف يؤلف المن . وقد دل حد موسق على أنه سمل 
على بحثين أحدهما البحث عن أحوال النغم أنفسها وهذا القسم يخقص بامم علم الإبقاع . 
ولكل واحد ممما مبادئ من علوم أخرى وءن تلك اأبادئ ماهو عددى ومنها ماهو طبيعى 
ويوشك أن يقع فيه ماهو هندسى فى قليل ٠ن‏ الأحوال “ . 


ولقد اجمع رأى فلاسفة اليونان الأقدمين فى تعر يفهم للتفق والمتنافر ءن الأصوات 
على أن ” المتفق ف الموسيق ماترتاح إليه النفس “» . هكذا قال أرسطو وفيثاغورس 
وأرستكسينوس وغيرهم ؛ وتبعهم علماء العرب الذين تصدوا للكفاية فى هذا الموضوع 
حتى لنرى عبد المؤءن الأرموى ( وهو من أحكبر عاماء الموسيق العر بية وقد عاش 
فى نهاية الدولة العباسية لم ,كتف بتعر يف ابن سينا للنخمة بأنها ” صوت لابث على حدة 
وثقل هن الحدة والنقل زمانا “ » لم يرعيد المؤدن فى هذا التعريف كفابته تأضاف اليه 
” النغمة صوت لابث زءانا ما على حد ما من ا1دة والثقل محذون إليه بالطبع » 29 , 


راق أن ابن سينا لم يغب دن باله هذا ااعنى الذى أضافه عبد المؤمن فقد أوسع 
الكلام عن ذلك فى باب المتفق والمنافر من الأصوات حيث بستوف الموضوع فى يحث 
أدق وأوسع . بل إنه لا يكتفى بم يقرره فى ذلك علم الصوت هن أن المتفق هو ماترتاح 
اانفس لمماعه » الأعس الذى وقف عنده الفلاسفة وعلماء اانفس الأقدمين » بل والذى 


(؟) انظر طهانكة 11 طوورقوموة. هف 1 : صا لنرقه8 111 مطوع4 مدوأممكة هل : ممودداد؟'2 
1 .«و«ممو- له 


2) كاب الأدوار لد اأزمن الأرعو #طرطة برلين ص ١١89‏ 98 8 عامامدعاك : مدوودنطعة 
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وذمف عللده عدل المؤمن الأرموى نفسه الذى رأى أرن سير إلى هذا الارتتاح 


فى تعر يفه للمدوت . 


لم يف ابن سينا فى تعر يفه لاتؤق والمتنافر عند ذكر هذا الارتاح التفسى بل تساءل 
عن سيب هذا الارتاح أو ءديه » وهر مالم عرض 00 معادمر يه . بل إنه 
من مم بحوث العصور الهدياة التى دأب عله اؤها على تعليل أسباب هذا الاتذاق 
وذلك اعنافر . 


يقول اببنتز (2غ1صدافمة) الفياسوف الألمسانى (545( - 9005() إنب الاتفاق 
فى الأصوات سببه قبول الإلسان للنسب البسيطة لذيذيات الأصوات قبولا غيرإرادى!١)‏ 
وليست الموسيق إلا تدر يبا تير إرادى لانفس فى عل الحساب . والنفس لا تستطيع وفاق 
نظرية هنا الفيلسوف أن تعد إلا إلى حمسة . وإذرنتف فلأصوات ال#صورة 
نسمما ببن واحد وامسة أصوات ٠تفةة‏ » بل ونجرى درجة اتفاقها بترتيب هذه الأعداد . 
والترتيب الءددى لتلك النسب وهو ١‏ : « » « : يم ء بس : ه » غ : ه يتابله فى الموسيق 
نغمة الهواب فان1امسة فالرابعة فالاالثة . وهو تربيها فى درجة التوافق . 


م >رج جح هالمورلرز (١١ما ١848‏ ) وهو «ن أ كبر عبر 00 الحديث 
فى اأر اباك ناز الا ممعمة أ اث نظر به اتعايل المتذق وااتنافر ٠‏ .نأ صوات جد بعماءأ 
لكات المحس ةد وق عم يرظن الب راك كلك 


وترجم هذه ا.نظرية تواذق الأصوات وتنافرها إلى درجة تذاوتما فى قدرة امتزاجها 
أو سبكيتم! بعضها ببعض » 119 كانت قوة إمتزاج صوتين .ا حيث بحس أسامع 2 
صوت واحد كان الاتفاق بينهما فى | كبردرجة . و ناختلاف درجات «الامتزاج أوالسبكية» 
بين اللأصوات تتوقف قرة التوافق بينها . فالأصوات ا'تفقة تكون قوتما على الامتراج 
كبيرة يخلاف الأصوات اتنافرة فإنها تكون على أقل درجات الامتزاج . وأ كثر الأصوات 


)1 98 .5 عالاوعنط 3 : ممعتصتارانت 


(؟) 4ه( .كه علنغمن عق : ممقمسكء 


١/6 


امتزاجا أو سبكية هى على الترتيب جواب السوت ثم خامسة ثم الرابع ثم مموعتا الثالثة 


و السادسة . 


ونظريه 0 المزج وااسيكية » هذه لي عدار من أحدث نظر بات المهير الحديث 
فى تعليل ااتفق وااتنافر بين الأصوات قد نفذ إإما ابن سينا بعقامته الحبارة حين يءدف 
| اتنافر من اللأصوات بقوله : 


واالسبب فيه شق السيكية بين نغمتيه » . 


وءنذ القرن العاشر الميلادى تبدو الموسيق الغر بة وقد ا نخدت طر يقها فى الاءراف 
عن | أوسيق العر بةاتى كانت تسير معها إلىذلك العهد سيرا متساوقا فانجهت ناحيةالطارمون 
وتعدد الأصوات فما نا ظل الشرقفالناحية الأخرى #افظا فى موسيةاه علىصون طابعها 


(01) 


القديم 


وان كان العازفون بقدرة مواهبهم وطبيعة استء_دادهم وبراءتهم ف الأداء قد تمكنوا 
“ل اأوصول إلى تعدد اتصويت لخحققوه فى المزمار المزدوج فى مصير الفرءونية والأواوس 
فى المدنية اتقديمة والموصول فيالمدئة العر بية (وهوالالة المعروفة الآذفى مدمر بالأرغول)- 
وفى العرف عض الالات الوترية على أ كثر وترفى وقت واحد... نقول لن استطاع عض 
العازين أداء ذلك عمليا فقد ظل الأص هن ناحية اقاعدة اءلمية واتاليف جامدا . وظل 
عاماء الموسيق |انظرية #أنظين على التزام إخضاعها فى مؤلفاتمم لعنصر بها نغا و إيقاعا سواء 
فى ذلك .ن كان انهم قبل الميلاد ومن جاء بعد ذلك فى العصور الوسطى . 


ولكنواحدا منبين هؤلاء جميعا استطاع أن يخترق اهواجز العلمية وأنيقول فى الأمس 


كلأ جديدا ليس ترديدا ولا عرد عا كة لمن . ممه 5 ولكنه اشكار ونجديد تفرد 


)١(‏ انظر : تساك ععل معطعتناءعج © :لاملا 
تعااعاطا تطسصع اأمسلد عمل عتلني اطوموط واععاعتعنازا ممتصيراام بعما الآ سممسل 
عافن1١ا‏ ]م تومن اءز !1 لعملذت) : وعلاة*) 


عن15ةة لإعن ١ط‏ :نقلبتف 


١ 


مقصورا على الدقة فى التعبير ودعم أصوفا على أساس دن العلوم الررياضية والطبيعية سكت 
بل اءتا زكزلك بناحية انفرد بالبحث فيما عن كل معادمر يه ويمن سبقه من العرب ومؤلئى 
اشرق »© وتلك هى انا<ية االحادة بالموسيق ااعر بة والارمونى أو على الأدق فى التعبير 
الموسيق وتوافق الأصوات وتعددها . وقد امحذ فى كتايتّه عن تعدد ا'تصويت هذا عزوانا 
أدجحه فيه أسماه « اسن اللأن » وجعل ١نه‏ د نفين : 
الأول - .اص #اسن اللأن فى سير النغم .:ل الترعيد والإبدال وااتضعيف واتوصيل 
النانى- مايخص انفات اتى تصاحب الحنالأصلى . وقد فرق ذلك بين أر بعة أنواع 
العرريج 077 النشقيق 07 التركيب التضءيف ٠.‏ 


ويتأدى قولهفىهذا الباب إلى أنه يمك نالمزج بين صوتين بأدامّماف! فىانسجام توافق» 
وأحسن مايتتهى إلبه فى ذلك المع بين الأساس وجوابه وخامسته أو رابعته . 


وهذا النوع من تعدد التصويت وإن كن التار يح قل أن توجوده ف مدنيات المالك 
النظرية ولم يتعرض عالم ٠ن‏ علمائها إلى بحث هذا الموضوع بحثا عاميا . 


وتأخر ظهور هذا اابحث عنتعدد ااتصويت الموسيق ف أور با إلى أن نحدث عنهعلماء 
العصور الوسطى بعد أن لفت نظر هم مانستءمله الكنسة ف الترات دل .ن اختلاف الأصوات 
فى الأداء . فظهر « هوكبالد » الإيطالى الملقب بوالد الهارمونى فى خخ راقرنااتاسعوأوائل 
القرن العاشر يحدثنا فى مؤلفاته النظرية عن تعدد الأصوات و إءكان امتزاج نفمة الأساس 
بالرابعة والخامسة واهواب» وهو ماكان «ستعملا من غير تعمد فالموسيق |اعملية وأغانى 
الماعات من قبل . 

ولقد خلف هو كبالد العالم الموسيق « جيدو الأريزى » فنهج م'.ج سلفه وتاقت أوربا 
٠ؤلفات‏ هذين العالمين » و.ؤلفات فرتكو الكولونى وفرنكو اابار سى بعءدهما » بالترحيب 
والإقبال و بحث_وا فيها وزادوا عايها حتّى تطوروا بتعدد الأصوات وصار علم) قا) بذاته 
هو” على الغارمونى “ الذى هو جوهر الفرق بين الموسيق العر بة والموسيق الغر برة . 


” 


وكان المعتقد أنه لم يتعرض ١ن‏ علماء العرب أحد للكلام فى ت_دد الأصوات حتى 
كدف العهد الأخيرعما ديجه يراع ابن سينا فى هذا الموضوع فى شىء كثير من التفعيل 
والإسباب . 


و إذا وم أن ابنسينا عاش فالقرن العاشر وهو الزمن الذى عاش فيه ه ركيالد وجيدو 
تقر يبا تحقق لنا أن أبن سينا كان فى بحثه هذا مبتكا .بدعا غير متأثر سواه » ولا صالة له 
بمؤلفات ذينكأ العالمين . وأظهر الدلائل على ذلك أن طريقة بحثه فى هذا الموضوع 
وتفكيره فيه يختلف اختلافا بينا عن طر يتمة د.ا<بيه » مع ما يزيد على هذا ٠ن‏ بعد الدار 
ونأى المزار وتباين اللغة والفروق الأحرى من ثقافية وغير ثقافية بينه وبينهما . 


إما الذى نهم الإشارة إلنه فى هذا الصدد أن ابن سينا الفيلسدوف العر بى قد افق 
إم) يكون فى المع بين الأساس وجوابه أو خامسه أو رابعه . 


بل من العجيب أن يكون الأعس هنا ءلى العكس . فقد تأثرت أوريا فى أواخرالعصور 
اأوسطى بالموسيق العربية تأثرا كيرا . فلقد ات الأندلس زهرة أوربا اليانعة طوال 
خمسة قرون تنشر عاما أريجها .رن . كل علم وفن وأرسلت أوربا إلى جامهاتم| بابءعوث 
لارتشاف العلوم العر بية ودراستما على أئمة العرب وأساطين علمائها . وكان | كثر الكتب 
ذيوعا فى الدراسة كتب الفارابى وابن سينا وابن رث_د التى ترجمت يعها إلى اللاتينية ء 
واننشرتف جميع بلاد أور بام رجم غيرهامن كتب العرب . كذلك تقلت أور باع نالعرب 


كثيرا من مؤلفات اليونان الأقدمين الى سبى ترح”,! إلى العر بية 2١‏ . 


وكانت الموسيق أول هذه العلوم والفذون الى وفدت البعوث لدراسة! ور حمة ععيا 
فها بعد . وظلت أورنا تعتير بعد ااثالثة فى ااعألئف الموسسيق من الأعاد الصوتية المنافرة 
حتى القرن الثالثك عشرحيث جارى الأور بون العرب فى احتساب هذا البعد غير تنافر . 


)0( أظر : .عتفساكظة ممتطععق اه ع«عملى 1( : مسنسضوط 


الم 


ومن نئمة استخدمت أور با هذا الذنوع من تعدد التصويت الذى يقطع بانتة اله إلى أور با 
من الشرق أن أطلقت أورنا على أقدم نوع عرفتهة منه أسم ” [عمرر0 “ وهر لاظ 
ليس لهمعنى معروف فى الاغات الأور بية 21١‏ » وهو على الأر بج الك العربزة ** ميل » 
الموسيقية نحت باب ” محاسن اللان " . ولم يحرج تعدد التصويت عند بدايته فى أوربا 
عن هذا ااعنى أيضا فقد ظل عدة قرون عاابة #يل للحن الأساسى مقيدا به فى حركته 
ونقلانه . 


وئمة ناحية أخرى هن نواحى |أبحثالموسيق عند ابن سينا تصور لنأ دقته فىالك.ف 
عن أ بعاد النخم ونسب الأصوات وبان ااتفق مم! والمتنافر . وقد كان فى هذه الدقة 
الغ النباية حتى أمكن لنا بفضل ذلك استخراج أبعاد السم الموسيق العربى ا'قديم الدى 
كان مستعملا فى عصره . وأتح لنا على ضوء ١‏ #لى فى هذا الفصلى هن أرقام وأعداد 
أن نعين على وجه التحديد قيمة هذه الأصوات وأبعادهاما هو موضم بالصفحة المقابلة”" . 


أما من حيث الإيقاع فقد عقد له فصلا خاصا شرح فيه صنوفا #تلفة منه ثم خلص 


عن الأوتار والأسنباب خفيفها وتقيلها وعن الفواصل والعال والضروب الختافة وصج ببن 


)1( اظر : دم ااهل ط1ة11 : دمهسءنت] 
.اناما فدهن همومه ؟دوآا مطءمتاه طتهدكة : 061هه11 
مخطةو تطءوعءعطاتقنايه 062 عاعاط 85220 : 40162 

المجلة الموسيقية العدد 0١‏ السنة الثانية ”” أقدم أنراع نعود التصويت * ٠‏ 


(9) انظر : 490 ,ره وعطهاءائمدةة 6'همنة ه15 : بردؤم8 


حا 


قيمة الأصوات الموسيقية وأببادها . من كاب ” ابن سينا ومصنفاته المؤسيقية » 


لادكتور ممود أحمد الحفنى . 


سارت : 1 و - ا . ه.. ٠‏ 0-1 


الالماد (الرماض) 


إل 


زج 


ف 
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ل 


صصمفسي 


امن 


ارا 


العروض وأرزان الإيقاع الذى أصبح به الشعر جحزها من الموسيق . ولعل دن امير أن 
نستمع فى ذلك إلى حديثه هو إذ يقول27 . 

” فالإيقاع هن حيث هو إيةاع هو تقديرما لزمان النقرات ؛ فإن اتفق أن كانت 
اانقرات منذغءة كان الإيةاع نيا وإذا اتذق أن كانت اانقرات #دثة روف المنتظم مها 
كلام كان الإيقاع شعر با 0 

ثم يقرر ابن سينا أن العرب اكتفوا م هده الإيقاعات المتعادة ثانية أنواع رئدسة 
تتفرع عنها شعب وأقسام . وتلك الإيقاعات الرئيسية هى : 

. ازج‎ )١( 

(؟) خفيف ال مزج . 


«) الاقيل الأول . 


ف 
(غ) خذيف ثقيل الأول . 
(ه) دمل . 
)5 خفيف الرمل . 
06 الثقيل الثانى 5 
6 خفيف ثقيل الثانى وسمى ال1ه-)خورى . 
ولقد عقد ابن سينا فى كل هن الثفاء والنجاة فصلا خاصا بالآلات الموسيقية أوضم 
أنواعها اأغلاية : : آلات النفخ والآلات الوترية والآألات الإيماعية وجعل لكل منبا 
أقساءا وفروعا . ثم خلص منها إلى تركيز البحث فى العود » فهو فى نظره الآلة المثالية 
المشوورة 0 4 وءن ثم نخيره لتطبيق النظرريات من حيث تاليف النغم 
)010 ص و١١اءن‏ هذا الكاب 1 


” 


وقد حرى لع بره ف العفاء عن ولء الألد باسممها العر بى الأصيل وه ف العود “ايرنيا 
تراه فى النجاة دستخدم فى التعبير عنها كلمة *” البربط “ وهى فارسية معر بة وأصل معناها 
” صور البط » تنوها بشكل هذه الآلة . 


وبربط ابن سينا » أوعوده » مكون من أربعة أوتار أوعلى حد تعبيره الدقيق أريع 
طبقات أوتار كل طبقة منها فى قوة وترواحد » و إتما كثر عددها لتكون أجهر صوتا ولى 
يتسنى أن تؤدى عليما مع الان الأصل ألوان صوتية ذات توافق وانسجام » وهى تلك التى 
عبر عنها بأصناف #اسن اللحن . ولما كانت هذه اجموعات الأريع من الأوتار لا نحةق 
استخراج أصوات اجمع التام ( أى ديوانين كاملين ) من النغات فقد امةد تفكيره نظر با 
إلى افتراض وتر خامس لاوصول إلبها » وهو ما سيتقه إليه الكندى وأسماد الزير الثانى ١‏ 
كلاق الرشه القارا فى وهاه 4:11 وهيته اللنهنة الا عرك شن :ان ذا تاها 
ابن سينا أيضا . 


ولآن كان الشيخ الرييس وصاحياه من قبله ول اهةّدوأ نظر يا إلى هذا اأوتر الخامس 
فى الشرق فقد ظل الأس فى الموسيق العر بية طوال تلك القرون المتعاقبة مقصو را فى الموسيق 
العصور من وجوب إخضاع كل شئ للعدد أربعة . 

وهذا هو الكندى مخصص ف رسالته ”” أحزاء خبرية فى الموسيق ١“‏ مقالة كاملة 
و.هب الرياح » وفصول السنة » وأر باع الشبر » وأر باع اليوم » وأركان البدن » وأر باع 
الأسنان » ؤقوى النفس انبءئثة فى الرأس » وقواها الكأئنة فى اابدن » وأفعاها ااظاهرة 
فى الحدوان . 

وكانوا لسمول أغلظ أوتار العود وهو البم أعلاها والزير وهو أ كثرها جدة أوطاها 
وذلك عأ لمواضع هذه الأوتار عن الود ق أنناء العرف وهو «أدرج عليه العرف عير 


٠ صى ورهن المحله الموسيةية‎ )١( 


المدئيات القديمة فى المرق وف الءونان » وظل كذلك جاريا بأور با فى التدوين االهدول 
) تابلاةور ) للدود <دى القرن كامس عشم )١١‏ : 


وقد عابم الذيخ الرئيس مواضع الدساتين » وهى مواضع عذق الأصابع على الأوتار » 
فى براعة واستيعاب . فهو يعين فى كل وترءن أوتار العود سبع مواضع لاعةق » إذا أضيف 
إلبها وت مطلق الوتر كان مموع ما ,يصدر عن ااوتر الواحد تمان نهات “دافة » وهى 
على الترتيب عند ابن سينا . 


. المطلق‎ )١( 

(؟) الدستان الأخير . 

(") ينب السبابة . 

(:) السبابة . 

(ه ) الوسطى القديمة » أو وسطى الفرس » أو الوسطى العالية "؟) , 
(؟) وسطى زلزل . 

(7) البنصر . 

٠ المنصر‎ )4( 


ويستخرج ابن سينا تلك المواضع |أسبع على الأوتار بطر يقة ر ياضية غاية فى الدقة و إن 
كانت ,أسلوب لا يخاو من التعقيد . وفى الصفحة المقابلةرسم .بسط لأوتار العود على 
القاعدة التى أوضحها ابن سينا مع بيان الدساتين ونسب أبعادها بما يحدد قيمة السبعة عشر بعدا 
التى كان يتألف منه) البعد الذى بالكل ( الأو كاف ) فى زمانه » وما يقاباها من الأصوات 
الموسيقية فى العصر الحديث . 


0١١‏ أظر : عأنمه3 عع عاطءتطموء 0 : كاهلا 


.(لعطءعنا8 هه؟ وفطووعي دوعه1) ا[لمطعقدموو + طنون31 ععل طعننالصوة8 
('' المالية بالنسبة لوضع العود وليست الحدة هى المقصودة فانها أقل فى الحدة من وسطى ززل الى ليها ٠‏ 
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:]- د -6» 
سان الدساتين ونشسب أبعادهأ فى العود . من كاب “ابن سينا ومصفذانه الموسية.ة 


الدكتور مود أحمد الحفى . 


كن ا كن 


1 


و يا 


ا 0 


يف 


مراجعة النص 

وتكتفى بالقدر الذى ذ ,ناه عن آراء ابن سينا الموسيقية» ومتزللها فى اتاريع» وأثرها» 
فى العالم الشرق والغر بى » واندع اانص تهدث عن ناسه ٠فقد‏ أصبح بعد عرض تطور 
لوست ميق الاوان :إن ريه واكا متووا, 

وقد بذل الأستاذ زكريا بوسف جهدا مشكورا فى جمع ال فطوطات وا:وفر على يق 
الرسالة » وبخادة لأن .عض المخطوطات رديئة اللحط إلى درجة صعب الرجوع إلييا 
والاستفادة منها . 

وبين ءن المقدءة التى كتيها أنه رجع إلى ثمائية طوطات » أو إلى عثمرة لأأنه يعد 
هامش نسخة عبت نسخة مستقلة » وكزلك هامش نلسخة المكتب الهندى . 

ْم راجعنا اانص على #طوطين جديدين ؛: أحدههماكن موجوردا عند لحنة ابن سينا 
لتحقيق كاب الذفاء » وهى نسخة دار الكتب رقم 4 » وهى لسخة كاءلمه هن الشفاء 
سبق الرجوع إليها عند تحقيق المدخل من المنطق » والآ خرنسخة جديدة ٠ن‏ مكتبة داءاد 
سليانية رق 09م غ رمزنا إليها عرف «سا » تيا للم) عن اخسخة رقم 884 التى رجدنا 
اللنائف فيو الوق مساق ووس ثرا عر ترق وعد عترم تن لسر 
متابعين ءدد المخطرطات اتى ذ ,دا الأستاذ زكر يا يوسف فى مقدمته . 


النسخ التى حقق عليه المراجعان 
١‏ دار الكتب المصرية رقم 844( د) . 
عع هدا القسم فى الخطوط 0 الررقة وولا إلى غ 1م ظ ؛ و؟ سطر 6١اكلة‏ » 


خطه تعايق غير مضبوط ولا منقوط :دعب القراءة » فيه براض مكان الأ شكال والرسوم 


الهندسية والموسيقية!١)‏ . 

أوله : « سماللهالرخ+ن الرحيم . الذن النابى عشرمن كاب الفاء وهوفى علم الارماطيق, 
وقد حان لنا أن محتم ... » 5 

آخره : «» تم كتاب الموسيق ٠ن‏ جمله الرياضيات #د الله وحسن توفيقه » . 

*. انظروصف الخطوط كملا فى مقدمة الدكدور مدكور » المدخل » ص وه ل‎ 4١١ 
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* - داماد سامانية لشفل (سا) : 

ا لخطوط كامل الأحزاء » فبه المنطق» والطببعيات » والر ياضيات » والاذيات: وقع 
بعض الاضطراب فى ترقيم الحزء الأخير .ن المخطوط » واخ<تلطت أوراقه » ويه بعض: 
أوراقمفقودة -. /اءم صفحة؛ 7+ سطر .عا 9 #كلءة : 


ظاهره تمل على العذوان » واسم المؤلف » وتمليكات . العذوان هو : « كتّاب 
الشفاء المشتمل عل العلوم الحكية والمسارف الحقيقيةة . اسنم [أؤلف مكتوب فى وسط 
طرة مزخحرفةتها إلى : ”تصنيف الشيخ الحقق المامع للفثون العقلية » والنوادر اتلتكية » 
مضل أشتات الفضايل » الفاريق. فى تدبر العلوم الفلسفية والإشارات المنطقية على الأوايل؛ 
الرئيس أبى على الحسين بن عبدالله بن سينا قدسالله روحه وسقثراه مد والهوصحابته.» 
وفى أعلى الصفحة : «وقف أبو اافتح سلطان حمد غازى . وجدت أيه نان بءعض اأورق 
وفك إن اتيلول تدس 2:و]] التقبن فطق انظ الكى +7 


أوله : «لسم ألله الرحنالر-يم . الخند نهرب العالمين وصلواته ءإ سيد ناد وآله أعين . 
هذا كاب ا|ثذاء للشيخ الريدس أبى على الحسين بن عبد الله بن سينا لةأه الله مايايق باحسأنه . 
وق صدره كلام لأبى تببدك عبد الواحد بن مد الحوز جاى ١‏ قال أرو عبند . أحمد ألله 


أبو على بن سوأ وجعل الحنة مأواه . المد لله كا هو أهله وصللى ألله عل سمد نأ رد وآله 
وصحابته الأ كرمين وس نسلا . حسبنا الله ونهم الوكل . اتفق بجازه فى مستهل ر برع الأول 
من ثهور سنة ستة وعشمرين وأر بعانة (كذا )١١)‏ 7" . 

وقد جاء هذا الحتام فى أخرقسم اأوسيق » ما يدل على إلحاق الرياضيات بعد الالهيات 
والوقوف عند الموسبق من العلم الرياضى . 

)١(‏ لايمكن أن تكون النسذة قد كيت فى ذلك التاريج » أى قبل وفاة ابن صيا بعامون » وعل أى حال 
انلط قديم » والناحخ عام لايرتكب أخطاء المهال وهى تصهد الىالَرن الخامس أو السادس » قرا النقط وااطبط » 
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أ خرالاهيات وى رزوة ٠.‏ بأرقام التول.د م الديخة ال مص.ءارة 4 وهلا رزلاب 
لايعتد به . وآخره كالآ بى : «... وهوسلطان العالم الأرضى وخليفة الله فيه . تمت الالهيات 

قسم الموسيق كامل المتن » وقد أصلحنا أرقام الصفحات وأصبح متسللا . به بعض 
الحداول والرسوم : 

أول الموسيق 6 إلسم الله الرحمن الرحيم . الفن الحادى والعشرون ٠ن‏ كا ب الشفاء» 

لوو لاع لكاب اللوسوم: الالالة درن لابورمينة سف ور برت توتو 
من قبل . 


« 
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اضطر بت معظ, النسخ الحيدة فى ترقيم فن الموسيق » بعضها يقول الفن الثانى عشر » 
و بعضها الآخراافن الثامن عمر » و بعضها الثالث الفن الحادى والعشرون » وغير ذلك . 

والصواب أن يقال : الفن العشرون . 

والأصوب أن يقال : الفن الثالثك » وهو الصحيح : 

ذلك أرن ‏ الشفاء جمل أريع » المنطق والطبيعيات والرياضيات والإلهيات. وفنون 
ا منطق نسعة هى : المدخل » المقولات » العبارة» القياس» البرهان »اللحدل » السفسطة» 
الحطابة » الشعر 1 

وفذون الطبيعيات ممائية هى : السماع الطبيعى » السماء والعالم » الطبيعيات» الأفعال 
والانفعالات » المعادن والآثار العلوية » كاب النفس » أنبات » الحيوان . 

فيكون مجموع فنون المنطق والطبيعيات ١١‏ 

والعلم الرياضى أربعة فنون هى : المهندسة » والحساب » والموسيق والفلك . 
فالموسيّ هو الفن ااثالث من اجملة الثالثة وهى العلم الر ياذى . وإذا حعلنا الفنون متصله » 
كانت الموسيق الفن العشرين . 
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اعتمد ديرلانجيه على لسخة وأحدة فى تر ته » وهى لدخة جيدة» اطلع عليها الأستاذ 
زكريا يوسف » ولكما لم تكن موجودة بين أيدينا عند الراجة » والدليل على | 
صحة الأعداد الحسابة ومطابةتها للسياق . وتر حمة ديرلانجيه جيدة فى حملتما » وقد اعت .دا 
عليبا سواء فى المراجعة لانص » أو فى وضع نبت بالمصطلحات الفرئسية وما يقابلها 
٠ن‏ مص طلحات موسيةية يا جاءت فى نص ابن سينا . ونعتقد أن مالى هذا الابت يوضم 
كثيراً ئما ستغلق فهمه على القارئ » لأن المصطلحات القديمة - مثل طننى » الذى 
بالكل » أتلم ١‏ أصبحت مهجورة» وأصحت المصطاحات الإفرنجية الحديثة هى المتداولة 
التروة.. 

ويبدو أن معرفة انام بةنالموسيق ضرورى فى صحة النسخ) ومن أجل ذلك اضطر بت 
معظم النسخ » <تى تلك اتى تعد فى الطبقة الأولى مثل نسخة ” ميت “ التى دل ناعذها 
فى الحجزء االخاص بالمنطق على رسوخ قدمه فى العلم » غير أنه فى قسم الموسيق لم يكن دقيقا. 


وإنا لنزجو أن يكشف هذا الاب عن أسرار الموسيق العر بية التى ظلت مستغلقة 
زمانا طويلا » وأن يعتمد عليه فى إقامة صرح موسيق شرقية حدياة ما 


ممود أحمد الحفنى 


"١ 


مقللمة 


أهمية الموسيق العربية 


تاريح الموسيق العر بدسة موضوع يحفه ااغموض فى الكثير .ن نوا<يه » ذلك لأن 
المصتفات العر ب' القديمة فى الموسيق فقّدكثير منها » وما بق ما زال |كثره عخطوطا مبعزراً 
فى حزائن الكتب ثمرةا وه شوتياً ؛ فى القاهرة واستائبول اه ؛ أوفى اندر وبين 
وليدن » وغيرها ٠ن‏ مكتبات الشمرق والغرب + وهذه الخطوطات لا نعلم عن معظمها 
نوس فيا نا ليف و ورا سن قا 8ل سي 

دق لفن عن وض عقن ذا الوضوغ و المنالة مده الأخرة» تكاهرا 

عن الكثير .ن اذات هذا التراث الإسلاتى» وألفوا كبا قيمة فى تاريح الموسيق العر برة 
تلف الاغات الأورودة » ا ترحموا إلمها بعض هذه الخطوطات 


غير أن هذء الاؤلذات الأجنبية» وهذه ااترحمات اتى اعتمدت عل اانصوص العر دّةء 
إن أفادت الأور سين ف دراساتهم 4 فذائدم| لنا مدودة 4 ا مهمأ حاو نا فان لس تامع 
الحصول عا لى اأخصوص العر ؛ بيه الأصلية عن طرٍ 060 هده الكتب الأجنبة 6 إد معد فههنا 
ا » ولا بمكن أن تتصف مثل هذه الدراسة ‏ بالنسبة لنا ‏ بالدقة العلسة : 


والموء يق العر بة التى أخذت اليوم تخطو إلى الأمام لتساير النضة العر بة المديثة » 
لا يكون من الصواب أن تم وسائل تقدمها ورقمأ المنثود رف غير .اضما الجا : 
لتقدير السلم الموسيق » وءن الرجوع إايه لمعرفة الآلات الموسيةية «عرفة مادقة . 

ونظراً لا مدا ا موضوع من أهمية بالنسمة امستقيل اللو سيق لمر سه » وتمد عبى به 
5 مؤتمر الموسيق العر ة ة “ الذى انعقد فى القاهرة سنة ”7م4١‏ عناية خاصة » وألف 
من أجله لحنة دولية باسم ”” الحنة تاريح الموسيق وامخطوطات * ».. وقد بحت هذه اللمنة 


0 


المؤلفة من كيار رجال العم والمستشرقين ال موضوع بحنا مستفيضا » وأعدت تقر يرا نفيسا 
أوصت فيه بضرورة القيام بإحصاء هذه المخطورطات » ووجوب الحصول على صور 
فوتوغرافية للها » وال.مل على طبعها ونشرها . وكانت العراق من بين الدول العر بية 
التى اشتركت فى ذلك المؤتمر . 


وفى سنة ١8444‏ عند ما قرر تارم الموسيق العربية ضمن مواد الدراسة فى معهد 
الفنون الميلة ببغداد » وعهد إل القيام بتدريسه » شعرت أن الحصول على هذه 
تيسيرا لادراسة ‏ أضحى واجبا . 


لأ غوعت بت أذاء الأراعي: مت المقى :قهننا العمل يكل :ما اذى .من حول 
عمل إ<صمائية لها » تكون المقدمة والوطوة الأول لتحقيق هذا ا موضوع 8 


وود دلتى التجر به أن الاعّاد على الكثورف الى وضعها المستشرقون 4 والعمل 
عاريق المراسلة » أ لن «وصل إلى ننيجة ميحة وسريعة فى هال هذا الشأن » وأنه 
عن أن ل كل هد الاحماقة غ2 311 اعد اكع الالاس والددين. . 


وفى سنة ١48٠‏ عند ما أذيع قرار جامعة الدول العر سة بإ<ياء الذكرى الألفية لميلاد 
ابن سينا »ء وإقاء.ة مهرجان فى بغداد » وأعلن النداء الذى وجوته الحنة المورجان العراقية 
إلى المؤسسات الثقائية للساهمة فى هذه الذكرى » رأيت أن أقوم تقيق قسم ااوسيق 
من كاب ااشذاء نأ كون يذلك قد هيأت لطلابى مسرجعا قها لاريم الموسيق العربة » 
وساهمت - ف الوقت ذاته ‏ فى هذا المهرجان الثقانى » بالكشف عن نا<ية من نواحى 
النشاط العامى للشيخ الرئيس تكاد تكون مجهولة . 

والحقيقة أنى ترددت كيرا قبل الإقدام على حقيق هذا الكاب : إذ ليس هن السهل 
الخوض فى موضوع كهذا يمع بين الفلسفة وع, النفس والرياضيات والموسيق والتاريح» 
لاسيا إذاكان من يقوم بهذا العمل شخص بمفرده » لكتنى وضعت أماتى المثل القائل : 
” مالا يدرك كله لا يترك جله ““. وقد بذلت ما فى استطاءءى ليكون هذا الكاب بين 


إن 


أبدى القراء أثناء المهرجان الذى انعقد فى بغداد فى الأسبوع الثالك مر. . آذار 
سنة ١961‏ »© إلا أنه #-ا يؤسفنى حقا أنى لم أستطع إنجازه فى ذلك الوقت » فكانت 
مساهمى ف المهرجان أنى قدمت بحثا متواضعا يدور حول موضوع الكّاب نحت عنوان: 
ود موسق أن ا )1( 8 

فإلى طلاب الموسيق العر بية أقدم اليوم هذا الأثرالنفيس ليدرسوه ويتعلموه . 

و إلى رجال العم ليزيدوه تفسيرا وتوضيحا . 

و إلى الذين مدوا يدهم لمراجعته أرفع زيل الشكر وأطيب التحيات » جزاهم الله عن 
العم خيرا . 


+« 
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ابن سينا ومؤلفاته فى الموسيوق 

لاريب أن ابن سينا عن كار علماء الإسلام وفلاسفتمهم » فقد كان لإنتاجه الفكرى 
كبير الأثر » لافى الشرق نقط ؛ بل فى أوربا أيضا » حتى لقبه بءض عاماء الفرنجة 
بأرسطو الإسلام وأبقراطه » ا لقبه العرب بالمعلم الثالث والشيخ الرئيس . 

ولد على أصم الروايات سنة م ريه بالقرب من يخارى » وتوق فى همدار.. 
سنة 74 » فدكون بذلك قد عاش 4ه سنة . 

ومع أن هذه السئوات الم-الى واللمسين لا تعد عمرأ طو يلا 4 فقد ألف خلاله_ا 
ما يقرب من مائتين وستة وسبعين كابا ورسالة » أ<صاها الأب جورج انه قنواتى 
فى كايه ”” مؤلفات اين سينا “ . فاذا علمنا أن هذه ااؤلفات عميقة الموضوعات دقيقة 
التفكير » أدركا أى عمل عظم أداه الشيخ الرئيس لابشرية . 
شجمل شتّى :واحى المعرفة من طب ومنطق وطبيعيات وإلهيات ورياضة وفلك وموسيق 

21١8و‎ - 1١8 انظر الا بالذهى للهرجان الألئى لذ كرى ابن سينا مطبعة مير وا ص‎ )١( 
- رفيه تحلول هذا الخطوط وما جاء فيه من آراء‎ 


وم 


وغير ذلك . وعلى الرغم ٠ن‏ هذه السعة فى التأليف فإن جميع هذه الأبحاث تسم بالدقة 
والابتكار والإبداع » و بعض كتبه كالثفاء والنجاة » هن فىالحقيقة ””موسوعات أو م 
نسجيها اليوم ”” دائرة .حارف ©» 

ألف ابن سينا فى الموسيق خحمسة كتب © أو بعبارة أخرى بحث الموسيق فى خحمسة 
هن كتبه . وءن حسن ا لظ أن ثلاية .ن: هذه الكتب قد.وصاتنا بعض نسخها االحطية » 
على حين أن الأخرى تعد مفقودة . وهذه الكتب هى : 


) الموسيق هن تلب الشفاء ( جوامع:علم الموسبق‎ - ١ 

وكاب الشذ|ء'1"ءن أه كتب ابن سينا الفلسفية» ونسبته ليه لاشك فيها. أء! وضوعه 
فيحدده الشيخ الرئيس 0 إن غرضنا.منه أن نودعه لباب ٠١‏ نحقةناه .ن الأصول 

فى العلوم المقلية المنسوبة إلى الأقدمين. » امبنية على النظر المرتب الحةق » والأصول 

ا مسآنبطة بالأفهام المتعاونة على إدراك ادق المحتهد فيه زءانا طو يلا ... وتحريت أن أودعه 
أكثر الصناعة ... ولا يوجد فى كاب القدماء ثىء يمد به إلا وقد ناه جابنا هذا » فإن 
لم يوجد فى الموضع الحارى بإنباته فيه العادة » وجد فى موضع أخخررأيت أنه أليق به'''. 

وهو ءقسم الى أر بع لل رئيسية : المنطق» والطبيعيات» والرياضيات» والإفيات. 
وتتألف كل من هذه امل الأريع من عدة أذون » وكل أن عبارة عن موضو ع مسةآلى ») 
و ينقسم الفن إلى مقالات » ونحت كل مقالة فصول . 

و ينقسم العلم الرياضى وهو اخلة ااثالثة ‏ إلى أر بعة فنذون » هى بحسب ترتيما : 
الهندسة » والحساب» والموسيق » واطيئة أو الفلك . و ينقسم فن الموسيقإلى. ست مقالاات 
نحت كل منها فصول . 

فككاب الثذاء هو مجموعة ٠ن‏ الكّتب» يعد كاب الموسيق الذى نحن بصدده أحدهاء 

أى أنه حزء هن هذه الموسوعة الضخمة » وسميه ابن سينا : « جوامع عل الموسيق » . 


) أنظردراسة مفصلة فى مقدمة الد كتورابراهيم مدكور اذا الكحاب : ابن سينا » الشفاء » المنطق . 
المادخل ».المطبعة الأميرية ؟!م6واءص! ‏ (م 


0( المرجع الاب : المدخل ‏ ص هو ل ٠١‏ 
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وهذا المزء ال ارسيق من كاب ااثفاء لم ,يطبع نصه العربى من قبل . وقد قام بتر حمته 
إلى اللغة الفرنسية المستشرق ابارون رودلف دبرلانجيه » وطبعه .دون الاتن العربى ‏ 
فى باريس'21' م رجم الدكتور هنئرى جووج فارص. فصل الءود منه إلى اللغة الإنجليزية » 
ونشره دن أحد كتبه(؟2 . 


؟ - الموسيق فى قاب اإنجاة ( المختصر فى عل الموسيق ) . 

وكاب |انحاة فن كتب ابن سينأ اافلسفة أيضا 4 ألفه بعد كاب الشفاء. عوهوموسوعة 
لكنها #تصرة 8 وبتألف 7 مثل الشفاء - من أر بعة أقسام : .نطق » وطبيعيات 4 
وإهيات » ور ياضيات . كتب الشيخ الأقسام الثلاثة الأولى من هذا الككاب» أما القسم 
الرابع وهو الرياضيات » فقد أضافه تلميذه االموزجانى مما كان لديه مس رمائل الشيخ 
قَّ المهندسة والفلك والموسيق 22 أختصر من كاب 00 الارغاطيق « رماله ضمها ان هذه 
المجموعة ليتم بها القسم الر.ياضى » حتى. يصبح :كاب النجاة كاملا وحاو يا كافة المواضيع 
التى. كان لين سينا قد عزم على ايرادها فيه ».كايين ذلك فى مقدمة هذا الاب" 

فالموسيق فى كاب النجاة بحث مستقلى »© لم يؤلفه ابن مينا للنجاة » ؤلا اختصره 
الموزجالى ‏ "اهو شائع هن كتب الشيخ رئيس » بل.أضافه م هو إلى النجاة . 
«وضوع الموسيق 4 كا در واصم من ااخنص الك الى 4 اأوارد فْ عطورط مكتية - جار ألله 
باستانبول رقم )1 

« قال الشيخ إبو عبيد عبسد الواحد بن مد امو زجانى ... وكان رمن تصإنيفه اللككار 
فىالحكة » بعد كاب الثفاء » كاب النجاة هذا » وإن كان أورد فيه من المنطق 
والطبيعيات والإلهيات مأ رأى أن «ررده 4 وم سدرغ لإيراد الر ياضيات منهةه ©6 لعوائق 


)01 .5 برقاعوةظ ,11 قدره1؟ ,عطوعقة 6ناينقتنادج هآ : «عم م قامس '10 


2) .9 ننتهعوة!2 ,وعتعء5 0ص 2 مادعص تصزوم! اهعنون31 أماوءئع0 دز مغز0ن56 : ععصجمهة8آ 


29 النجاة : ص ؟ 


مض 


ماقته » فبق الكاب مبتورا . وكان عندى له كتب مصنفة فى الرياضيات لائقة بها » 
منها كابه فى أصول الهندسة مختصرا من كاب أوقليدس ... ومنها كابه فى الأرصاد 
الكلية ومعرفة تركيب الأنلاك » ومنها كابه الختصر فى عل الموسيق . فرأيت أن أضيف 
هذه الرسائل إلى هذا اكاب لتم “.ناته كا أشار اليه فى صدره . ولمالم أجد له 
فى الأريماطيق شيئا شبيها بهذه الرسائل رأيت أن أختصر ٠ن‏ كابه الأريئاطيق رمالة » 
وأودعها ما يرشد إلى معرفة عم المويق والنسب المستعملة يه » وأضيفها إليه أيضا » 
والله تعالى هو المعين ١١»‏ 


وهذا النص لا يدع الا للشك فى نسبة كاب « امختصر فى عل الموسيق » الملحق 
كاب النجاة إلى ابن سينا » وأنه ليس هن اخ+تصار تلميذه الحوزجالى . 


ويتألف هذا البحث الموسيق ثما يقرب هن ثلاثة آلا فكلمة » وهو ملخص ل ) جاء 
فى موسيق الثفاء » وطبع لأول مسرة فى الهند ضهن مموعة رسائل لاش يخ الرئيس 227 ونشره 
بصورة مستقلة عن نسخة | كسفورد الحطية مع ترحمته إلى الاخة الألمانية » الدكتور مود 
أحمد الحفنى ) وطبع فى برلين © 


م ل الموسيق, فى كاب دائش امه علابى . 


ولسعى هذا الكاب أضا : « | الحيكة العلاثية »)وهو موسوعة >تهمرة ككاب |انحاة 
يحتوى على المنطق والطبيعيات والإليات والرياضيات » وشبه بحث الموسيق فيه 
5 الذى هو أحد أقسام الرياضضات الأر بعة 0 داء يكاب النبحاة(؟) وقد طبعت 
الأحزاء النلاية الأول مه فى طهران 6 وم لتأبع الجزء الرياخى 6 ومنه الموسيق © بعك , 


5+ مؤلفات ابن سرنا : الأب قنواتى » ص 464 ؛ واظر مهدرى : ص‎ )١( 

(') جموع رسائل الشيخ الرئيس : حيدر أياد » مهم8١ه.‏ 

6 هأقعكتاته 066 2636 أ«ماتاواءهة (أههة]1) تدمدأهة هذه لاوتاطهققام قط ر,وعطملكائمت14 قهدأ5 هآ 
.(1931 سناءم8) .هلاه .1 و06 مانئترطمل 


(١‏ .9 2 1929 ,دهلهمآ ,وأقناده موتطوعق 4ه لز«ماملظ : ممصصة1 
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بس امكل إل هكائية ارسي ... 


هذا اكاب أشار إلمه اين ألى أصببعة'١2‏ .و يقول : «هو غير الموضوع فى الئحاة» . 
وهو من كتب ابن سينا المفقودة 5 


8 كاب اللواحق 1 


اشير ابن سينا إلى هذا الكاب فى ختام موسيق الشفاء » ويعد به حيث يقول : 
« وستجد فى كاب اللواحق تفريءات وزيادات إن شاء الله تعالى» . فهل أسعدته الظروف 
لإصدار هذا الاب ؟ هذا مالانعامه <تى اليوم» وأغلب الظن كا يرى الدكتورمدكور ‏ 
أنه لى يوجد قط . 


هذا ما صنفه ابن سينا فى الموسبيق » وإن كان قد أشار !لها ععرضا فى بعض رسائله 
الأخرى » يأ نرى فى رسائله فى الحكة والطبيعيات » حيث يجعل الموسيق قسما أصليا 
من أقسام الحكة الرياضية » وما نرى فى رسالته الفارسية فى النبض حيث أ>ثه من وجهة 
نظر موسيقية فى إحدى الفقرات . 

حملة القول : الموجود بين أيدينا مرى ا ليف ابن سينا فى الموسيق ثلاثة كتب » 
الأول حزْء من الثفاء » وااثانى حزء ٠ن‏ النجاة » والثالك حنء من دانش نامه علابى . 


إحصاء المخطوطات 
خطوطات كاب الثفاء المعروفة كثيرة» تصعد إلى مو المانه أو تزيد» ممأ ماستمل 


على الكاب بكامل أحزائه - وهر قليل عده يحى مهدوى فى إحدى وعشرين لسخة 22 
والغالسة تقتصر على حرء .نه أو أحزاء 4 وهى موزعة فى محتلف تحزاان العالم 8 


١)‏ عيون الأنياء : ج ؟ »)وس ه١١‏ ه 
(') الشفاء » المدخل : مقدمة الدكتور مدكور » المطبعة الأميزية » ص و١‏ 


02 فهرست مصفات ابن سينا » عي مهدرى » طهران ١78‏ 6 حص ٠.‏ ل7ا١‏ 


0 


لذا كان أول ما فكرت فيه إحصاء الخطوطات التى. تشتمل :على رقسم الموسيق. فقط » 
لأنه القسم الذى مهمنى معرفته . فرجءت أولا إلى كاب الدكتو ر هترى ذارصص : «دماجع 
الموسيق العر بة» 2١١‏ حيث أشار إلى انسخ المُانيةالآئية : 

٠١9 نسخة مكتبة بودليان ب كسفورد رقم‎ )١( 


؟) «م 


و 0 


( 
2) 0 
( 


م 


١ 


00 »ا مر .هلا 


«- جون راباندز عالسستر. « لاس 


2 


0 


م 


لم 


2) 


جامعة ليان « ه.84١‏ 
الجمعيةالأسو يالملكية باندن« مه 
المكتب المندى الما 
جامعة أسالا بالسويد « عؤسم 


ولين ال4كوهية 1 +*غ١م٠ه‏ 


والدكتور فارص شير إلى أرقام النسخ فقط دون أن يعطى أى شرح أو :ورصمح 
عن قمم الموسيق. » فكتبت إلى هذه المكتبات أطلب تنصو بر هذا القسحم ؛ ونسامتما » 
ناعذا تق اسالا ورلن 4 إذ كتني: إلى معنن جابفة نالا بآن التسهة المرعودة 
عدم للا موسيق فمأ م وكل 5 نحتو يه عمارة عن ملخص لقسم الطب.هءيات 'ن الذؤاء 0 


أمالسخة برلين هناك مايبععث على الثشك فى احتواما ءلىقسم الموسيق إذ أن «أهافارت» 
ق :فيرسق؛ وطاق وان الات اعتصيق وضفة بده الخطوظة د شن لخ اتا 
َل الزياقنات :والحتقة: 6 ولايد المونسق 6 ؟ا آنه عنة تضايقة الخطواات سيب 
الموضوعات لا شير إلى موسيق الذفاء ضمن الكتب ااوسيقية . لهذا لا استبعد أن تكون 


)١(‏ .41 2 ,1940 ,معالصسىء! ,عنونة1 ممتباوعة عه وعععجه5 ع : ممصعمم 


شل 0 عاأعطؤهةاطنظ8 .اباسن ك1 ععل سع)) أ عطعملن د87 معطلمتاوعف ععل ممتمطولمعء7 : )ال سوساطمة ١1.‏ 


4 : 110 ,صناععنآ 


الموسيق ناقصة فى, قسم.الرياضيات. من هذه اللخطوطة» وعلى كل حاك لا.يمكن: إلبت 
فى .ل هذا الأعس دون صاجعة المخطوداة ذاتها . 

و<اء ف النثمرة. اتى أصيرما دار الحتب ا مهمربة بأساء كتب الموسيق.اوجودة لدبا 
النسخة اثالية : 


(4ة) دار الكتن رأم وباو فلسفة » وى لسخة متأخرة ( ١11/7‏ ريه ) تمل 
على الطبيعيات والرياضيات . 


.* دار الكتب بالقاهرة َم فلسفة‎ )٠١0( 

. مكتبة الأزهس « ١سم (بخيت)‎ )1١( 

هذه هى النسخ الاطيقين كاك ,تاذ التى. كنت" أعل باحتراتما عل قسم الموسيق 
عند.| بدأت فى نحقيقه » لكن صدور كاب الأب قنوانى «مؤلفات ابن سينا» ك شف 
عن و<رد نسخ أخرى غير التى ذ كتما » و بنخاصة قَّ استائدول : 

والأب. ةنواتى عن د.وصهفه توبات مخطوط الثفاء شير إما. بكامة كامل. » 
أو طبيعيات_» أو إلهيات » أو ر ياضاتي أو يذ رقه.فقطٍ دون الإشارة إلى ما كمتوريه. 
من الحرسيق فى النسخ الحاوية لارياضيات .٠ن‏ #طوطات استانبول » وكتبت بذلك 
إلى الدكةور أحمد آنش أستاذ الأدب العر بى والفارسى بجامعة استائمرل» فتفضل عراجعة 
هذه الخطوطات عبانا » وكتب إلى بأرقام صفحات الأموسيق تما . وها أنا أنقل 
هذه المعلومات شا كرا للاأستاذ الفاضل هذه الروح العلمية الطيبة . 

(1) أيا صوفيا ١45‏ قسم الموسيق من الورقة 58٠‏ إلى 44؟ 

00 أحمد الثااك ام" ر( )20 «٠ا‏ 45+ «, جم 


(14) أحمد الثااك “اياعم در » در «» ١”ا١‏ د« .ع١‏ 


١ 


« قسمالموسيق من الورقة هلام‎ ١06 جار الله‎ )١6( 


هذه هى النسخ الى استطءت أن أحصل على معلومات عن احتواما قسم الموسيق »2 
وأوراق هذا القسم . ولايستبمد أن تكون النسخ الأخرى من الشفاء » التى ذكر إسماءها 
الأب قنوانى ومهدوى حاوية الموسيق أيضا . 


م 


م 


2) 


»« 7١ 
ظ‎ + 
غ4 «م‎ 
2» "6 


/ا/ا؟ «م 


الخطوطات الى قام عليها التحقيق” 


لم أستطع الحصول على كافة النسخ التى ذ كرتا آنفا » وإرنف كنت أتمنى ذلك ؛ 
ولكننى حصلت عل عدد لالستهان به منها » وهى معظ, النسخ الموجودة فى أور با ومصر» 
واستخدمتها +يعا » وأثبت اختلاف رواياتها فى الهامش » ورصطت لكل لسخة مما برض 
خاص . وسأصفها باختصار مع الموازنة ,بينها بوجه عام» وذلك اعتّادا على الص ور الفوتوغرافية 


لقسم الموسيق منها فقط » وهى : 


)١(‏ أكسفورد 
8 | لقره ---- 
(7) ليدرن. » 
(غ) جون رايلندز , 


(ه) ألممية الأسيوية الملكية » 
) - ( المكتب الهندى أو لاع «م 


"ع 


. ورصله ك‎ ٠.4 


كا . 


ل. 


م ©). 


ءذ 


١١17 


584١ 


(؛) المكتب المندى هامش 2 ورصره ها . 

(4) دار الكتب ولا « دم . 

(5) بمحيت (الأزهم) "١‏ « اباء. 

6 بحيت (هاء.ش)‎ )٠١( 

وها تحن ندف كل لسخة على حدة . 

١-أكفوردو٠٠‏ (ك) . 

يقع هذا انقسم ءن الخطوط منالورقة هلاظ إلى 1؟ ظ ٠١2١١‏ أسطر< :امات 
فى المترسط » خط نسخى واحم » منقوط و.ضبوط عند اأاجة » كاءلى المئن » ينقصه 
بعض الأ كال والحداول .كانها بياض »© بهتصحيحات بسيرة نوق بض الكاات » 
وق الهامش خط مغايرللتن والأوراق ملاظ » ١8#‏ » 84( » 6م١1‏ ظ حهها أصذر 
من بقية الأوراق » وخطها بنآس <ط التصحيحات مما يدل على أن المصرحح أضافها للتن 
إذ كانت مفقودة . 

أوله : سم الله الرحمن الرحيم . اللهم عونك . الفن الثاءن من كاب الشفاء وهو 
الموسيق . وقد حان لنا أن متم االحزء الرياضى ... » 

آخره : هذا آخرءاذكره الرئيس أبو على رحمه الله ٠ن‏ الموسوق وبه تم الحزء العامرون 
من كاب |(:ذاء . ووقع الفراغ منه فى الءشمر الأوسط ءن رم سنة أربع وست مائّة . 
واد يه <ق له وصلوائة ع سيدنا تمد تيه وآله وصحية وسلاء٠ة‏ وهوحسبنا ونم المعين ‏ . 

والظاهر أن أوراق هذا الخطوط عند.ا «معت إلى بعضما عند نجليده جاء بعضها مكان 
الآ خرء فنرى نسلسل الموضوع ينقطع فى عدة أماكنثم بجده فى صفحات أخرى» وتصمحيح 
النسخة على الصورة الانة : 

الورقة ١‏ ظ ( آنركداتها ”ما اعتادت©) تنتصلى بالورقة ١948‏ و( أو لكاماتها ”من 
القرة " ) . 


)١(‏ يشير فارص فى كابه دار يجالموسيق العر بي ص 5 أن هذا القسم يمع فا خطوط من الورقة 4 لاك 
ال م.م ظ » وهذا غير بح » والصواب ماذكراء . 


و 


الورقة 7١#‏ ظ ([خخركماتها ”” الى توجد ” ) تتصلل بالورقة ١85‏ و ( أو لكماتها 
ور بالفعل “ ) ١‏ 
الورقة 6هو١ظ ١‏ أخر كاتا 7 تتعطل هناك “ ) ننه لى بالورقة 1" و( أول كاتا 


خوخ غتة “ ) و 


والنسخة حسنة االحط » واو أنما بعض الأخطاء ؛ ويبدو آنا أقدم النسخ المعروفة 
حميعا » وقد كان أ كثراءةادى عليها١١؟‏ . 


؟ - بودليان بأ كسفورد رقم 6؟(كا). 


بقع هذا| قسمف الخطوط من |اورقة 6/او إلى ؛ وظ »/اا سطرا >< ١‏ كلة فى امتوسط . 
خط عادى دقيق ٠3روء‏ » قايل اانقط » غير مفموط » كامل اتن » ينقص الحداول » 
ومكام! بياضء ال مقالات والفصول يتصلى بعضم) ببعض» ليس به حواشى ولا تصحيحات» 
وفى أسفل الأوراق أثررطوبة ممت الكدات فى عض الأما كن ٠.‏ 


أوله :”” سم الله الرحمن الحميم الفن الاالث دن اجملة الثالثة ٠نكاب‏ الشفاء فى الموسيق 


وقد وجب ننا أن تتم الحزء الرياضى ارد 


آخره 2 ونحد فى كتاب اللوا<حق تذر بعات وزيادات كثيرة إن ذاء الله . 


الوسة دق كتاي الشفاء ؟5.. 


لا ذ كر لاسم النا مخ ولا مكان الذ.خ أو زءانه فى هذا القسم » ولا فى بقية أقسام 
الخطوط''' . والأرج أنه به عد إلى القرن التاسع للهجرة . 

0 ل تمحصل لخاة ابن سينا حتى الآن على دورة فوتوغرافية من مخطوط بودليان ولكن فهرس مهدوى أعطى 
صفحة من آ راب الشعر » يتضح من خطه أنه نفس خط زه الموسيق » وجاء فيه أن ناحنه فرغ منه ”” فى العشر 
الأوسط من ر بيع الآخرسنة ثلاث وسمّائه  »‏ انظر فهرس مهدرى ص ه4١‏ - [ المراجعان ] ٠‏ 

3 كتب لى بذلك مدير قسم الكستب الشرقية يمكشية بودليان بأ كسفورد الأستاذ .مم8 .4.7 


كك 


ف المتوسط 4 بقلم بن النسخى والتعايق 2 قليل |انقط © غير مضمبوط © وى الأ شكال 

أوله : ” الفن الثامن عشر من كاب الشفاء » وهو فى علم الموسيق ) ست مقالات . 
المقالة الأولل : بسمالله امن الرحيمو بهأستعين وعليه أتوكل . الدلله رب اعالمين وصاواته 
على ل وألهالطبيين وعتريه الطاهر ين. وقد حان :#أ 1000 . 

آخره : ...وستجد فى كاب الاواحق تفريعات وزيادات كثيرة إن شاء الله تعالى » 
والحمد لله وحده 4 وصلوانه علىعلى نيه ممد وآاله الطاهر يبن ٠‏ وهو حسدئى ونعم المعين 44 ' 

لا يوجد اسم الناسع فى نهاية هذا القسم » الا أنه ذي, فى تباية الأقسامالأخرى .نهذا 
الخطوط اسم الناحم وتار حم النسخ . فققد جاء فى ماية الحملة الأولى فى المنطق مايل :”تم 
المنطق والمد لله حق حمده ؛ وهو حبمبى ونعم الوكل واكثنت عل بد الفقير فضل الله بن 
عبد العزيز حافظ فى يوم الثلاثاء من شهر ر بيع الآ خرسنة ١4م“‏ . 

وجاء فى نماية اجملة الثانية ما ولى : 7 3 القسم الطبيعي من الشذاء بون الله تعالى رابع 
شعبان من شهور سنة انين وثماتمائة بيد صاحبه الحاتى مد بن عبد الرازق الحر جانى 

وجاء فى نهاية اجملة الرابعة : ” وقع الفراغ من نحر ير هذا القسم الشر.يف الإلمى 'من 
كاب الشفاء على بد صاحبه العبد الضع.ف الحانى#د بن عبدالرازق الحرجانى سنة 9م“ . 

ويظهر من تصفح انخطوط بأ كله أن الناسخ الحقيق هو فضل الله بن عبد العزيز » 
وأن صاحبه مد بن عبد الرازق الحرجانى لم #كتب سوى بضعة أسطر فى نمهاية كل من 
الملتين الثانية والرابعة7١) ٠‏ 

2.28. هذا ماكثه ناهد مراجعة المخطوط فى .مهدا ل طوطات الشرقرة بليدن الأستاذ اافاضل.ءب80عم70‎ )١( 


2 - 


- مكتبة السيرجون رايلندز عالسستر رقم و - #08 (ج) . 


يتمع هذا القسم فى المخطوط ءن الورقة و١‏ ظ إلى ه/اا ظ ؛ 7١‏ سطراً ا ودكلة 
فى المتوسط ©» بحخط ببن اانسخى وااتعايق © واصم » منقوط »© قايل الضبط © بذةممه 
الأشكال » غير كامل المتن » بنتعه بءض الذفه ل الأخير » كثير الأخطاء الإءلائية » 
عليه ته حيحات كيرة » فى هام؛ه بعض الكدات الفارسية » على الصفحة الأولى منه آثار 
حك » وعلبها أيضا - يقرأ منهكامة :”على حسن خان “© . 


فإن طائقة من الإخوان الذين لم حرص عل اقتباس المعارف المكية سأاونى ... “الى آخر 
“سم الله الرعمن اأرحيم . الذن الشابى عسر من كت الثناء » وهورق عم الموسيق 34 


وه مست مةالات : المةاللة الأولى . وقد حان لنا أن تم «“ 


منه الى سائر الآلات من" ٠‏ 


لاذكر لاسم الناسخغ أو زمار أو مكان النسح ذيه » ولافى أى مكان آخخر من 
الخطورط''' .2 والمر ا أنه بصعد إلى القررب الحادى عشر اطاجرى والنسخة ردئة 


تصورة طاية : 
ه - المعية الملكية الأسيوية بلندن رقم مه ( جا ) . 


بقع هذا القسم فى الخطوط من الورقة ,5ه ظ إلى 5ه ظ ؛ مم سطرا ا لان كاءة 
ف الا روسل طقل ارس ود لوطلا عار مط بوطة لكاب لمن 8 لحمل ده اله 
انث الأخير من |ابحث تقر يبا » به آثار رطوبة وأرضة » و بعض الصفحات من أغر 
الرطو بة لا تكاد تقرأ » كثير اأخاط » لذا لم أعتمد عليه إلا فى عض مواضع قليلة ججدا ١‏ 
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٠ أخبرنا بذلك مدير مكتبة حون را يندز ما نشتر‎ )١( 


ك5 


أوله : « إلى الثقل و إما أن ببتدأ من ا لحشو ... » وهذا يصادف أواخر المقالهة 
الرابعة.نن البحث .. 
آخره : ه ... وستجد فى مقاب اللواحق تف يعات وز ياداتكثيرة إشاء اله والمددق 
وحده وصللى ألله على عد وآ لهالطيبين الطاهرين وهو <سى ونعم الوكل © . 


لاذكر لاسم الناسخ أو زمان أومكان النسخ » والمرجح أنه يدعد إلى القرن العاشر . 
+ ”نو المكتب اطندى باندن رقم 1811١‏ ؛ والمكتباطندى هامش (ه ها)١١)‏ 


بقع هذا الخطوط منالورقة #«و١ظ‏ إلىه/١‏ ظ ؛ "٠‏ سطارا “ا/1١كءة‏ ف المتوسط؛ 
لسخة تحزائنية نفيسة » فى نصف الصفحة الأولى من اابحث زرف ححميل » خط سخى 
واضم جدا » منقوط وغيرمضبوط ؛ علهامشه تصحيحات يقل الناحخ نفسه » والتصحيحات 
مأخوذة مننسخة أخرى قديمة يشير إليها |انامخ بحرف «ن» وهى التىسميتها المكتب الهندى 
هامش »© ورمنت لا حرف «ها» واعتبرتها مخطوطا قاما بذاته » 1-) اشتملت عليه من 


روايات . 


أوله : بسم الله الرحمن الرحيم . الفن الاانى عشر من الرياضيات من كاب الشفاء وهو 
فى الموسيق . وقد حان لنا أن تحتم ...» . 


آخره : « ... وستجد فى كاب الاواحق تفريءات وز يادات كثيرة إن شاء الله تعالى 
[ ومد] فى الأجل . تم كاب الموسيق من حملة الرياضيات .ن كاب الثفاء جمد الله 
و<سن توفيقه » ول ذلك : « انقطع صوت ص مار القلم وانطوى ساط تر يراانغم 4 
أعنى وضع مضراب القلم عن نقر نحر ير الموسيق من كاب الشفاء الذى هو قانون للحكة » 
وفيه عن الأقوال المتباعدة والأصوات المتخالفة غناء . ليس فيه لحن القول ولاتحله » بل 
.يقاعات أحكامه مطابقة لاواقع . ولهذا صار صرته فى الأمصار فى حميع الأعصار يحميث 
ماله من دافع . و بقام الموسبق تم الرياضى من كاب الشفاء الذى هوثمرة ررياضاتالحكاء» 
وزبدة نتائج الأنظار والآراء » تذكرة إن يتذكر أو يخشى . وتبصرة لأولى الأ بصار لا لأهل 


)١(‏ هذه الندخة » وهذا الرم خلاف الخة التى رممرنا ها رف ” ه “عند نحتيق الماخل من منطق 
الشفاء » لأن تلك السحة رقر هء وتتمل عل المطق فقط [ المراجمان | . 
١ 0 ١‏ 


37و 


العمى . نحريره يؤدى إلى الطالب كاللخط السام على أقرب ااطرق اي حيط 
دا 72> كن هذا افق اللفاقه ...جل ذا افيد مهو عق سا لاك كن: 2 إن كل ماقي 
كل عنه أنظار انكل : « حكة ر ياضية ترتاض بها عقول المتعامين » وتحفة نفيسة تتنافس 
فها نفوس الطالبين. . والمستتمق لمذه الفنون » بل للكقاب الذى ه وكنز عزون » أقل 
الخلق يرما وأكثره برها مهد الحسينى » تم الله له بالحسنى . واستراحت من ر ياضة كابة 
الرياضيات يد المفةقر إلى يد ربه الرزاق ابن حاجى عبد الهكم مد صادق » رضى الله 
عنهما » وعن جميع اؤءزين » وجعلهم فى رياض الحنة بحق المرضيين الذين ه, خير البرية» 
فى سنة .»١١.1‏ ثم بلى هذا : « استكتيت هذا القسم من لسخة صعيحة ثم عارضته 
بأسخة عتيقة كان فى 1 نخرها : وفرغت من لسخه بالموصل الحروسة بكرة يوم السبت ستة 
منصفر منشهور سنة 407 » وأنا المفتقر إلى الله الغنى مهد الحسينى ختم الله له بالحسنى» . 


وهذه النسخة هى ألتى اعتمد علبها البارون رودلف دبرلانجيه فى ترحمته موسيق ااشفاء 
إلى اللغة الفرئسية . 
0 دار الكتب المصرية رقم 510 فلسفة ( د م ) . 


بقع هذا القسم فى المخطوط من الورقة ”.١‏ ظ إلى 110١م‏ ظ ؛ "١‏ سطرأ ا 16 كامة 
فى المتوسط ؛ خط تعليق دقيق » قليل النقط » غير مضبوط » مكان العناوين والأشكال 
واالحداول بياض» ولم ,يظهر فى الصورة الفوتوغرافية منها شىء » والسبب فيا أعتقدأنهذه 
العناوين والأشكال مكتوبة بالأحمر » وهذا لم تظهر فى التصوير» كامل الأتن . 


أوله : « ... وقد حان لنا أن محم الدزء الرياضى ... » 


آخره : «.. وزيادات كثيرة إن شاء الله وحده » ممت المقالة السادسة . 
وم الموسيق من كاب الشفاء والمد لله رب العالمين وصلى ألله على سيد نا عد النى العر 
وآله ال ومين .مم“ 

واانسخة كا أشار الأب قنوانى بخط أبى على بن الحسن الكرمانى بتار ييح /ا1١1‏ ه . 
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و ١١‏ بيت و(بحيت هامش) مكتبة الأزهر ١م‏ خصوصية (ب » ب) . 


بقع هذا القسم فى اتخطوط من الورقة با4” و إلى همهم ظ ؛ ١ع‏ سطرا ا /ا؟ كامة 
فى المترسط 4 كامل المتن » وى االحداول 2 وق هاء.ش الصفحة قبل الأخيرة صررة 
لآل العود . 

أوله : ”يسم الله الرحمن الرحم . وء! توفيق إلا بالله . الفن الشامن عشر ٠ن‏ كاب 
الشفاء وهو فى علم الموسيق ست مقألات . وقد حان :#) أن حم .ا . 

وى هامثه بالةلم نفسهة : الفن الرابع من الر.ياضيات ف الموسيق وهو لفن النابى 
عشر من كتاب الشفاء حمس مقالات المقالة الأولى خمسة فصول الفصل الأول » ٠:‏ 


وحدء “230 , 


بغداد ‏ ز كريا يوسف 


)'٠‏ أظروصف المخطوط كاملا فى مقدمة الدكتور مدكور » المطق » المدخل » صم> 


5) 


اللقالم الأول 


يسم اشر امن يم 


وما توفيق إلا بالله 


الثااك من الرياضيات 


الغرن. 


وهو ى عم الموسيق 


المقالة الأول 


0050 55 -0-- 


العامة | 


وقد حان لنا أننحتم المزء الرياضى منالفاسفة بإيراد جوامع عل الموسيق » مقتصر بن 
من'عامه على ما هر ذاتى منه » وداخل فى مذهبه » ومتفر ع على مباديه وأصوله ؛ غير 
مطولين إياه بأصول عددية وذروع <سابية » ٠ن‏ <قهما أن يفطن لما من صناعة العدد 
نصأ فيا يورد » أونحر يجا على مابرد » ولاءاتفةين إلى *اكيات الأشكال السمائيةوالأخلاق 


( ؟ ) وما توفيق إلا بالله ب ؛ اللهم عونك ك ؛ و به أستعين رعليه أتوكل » ا+د لله رب العالمين و لواته 
على مد وآله الطيبين وعترته الطاهرين ل ؛ ساقطة من ح » حا » د » دم 6 صاء كا ه. 

)0١-0(‏ الفن ند امقفامة : الفن الثامن عشر من كاب الشفاء وهو فى ءل الموسيق ست مقالات ب ؟؛ 
الفن الرابع من الرياضيات ف الموسيق وهو الفن الثانى عشر من كاب الشفاء ون مقالات المقالة الأول خمة 
فصول الفصل الأول ب ؛ الفن الثانى عشر من كَاب الشفاء وهو فى الأر ؛اطيق د م ؛ الفن الحادى والعشرون من 
كاب الشفاء وهو ا موسي سا ؛ الفن الثامن من كاب الشفاء وهو الموسيق ك | الثامن 'لذ والأهالفن الحادى 
والمشرون - حاشية بخط مختلف ] ؟ الفن الثااث من اله الأولى من كَاب الشفا. فى الموسيق وهو مدت مةالات 
المقالة الأولى كا ؛ الفن الثامن عشر من كاب الشفاء وهو فى علم الموسيق ست متالات ل ؛ الفن الثالى عشر من 
الرياضيات من كَاب الشفاء وهو فى الموسيق ه . 

(07) حان : وجب كا ؛ وقد حان : وحان سا ٠.‏ () ومتفع : ومفرءاب ٠.‏ 


( 9 ) يفطن لما : ينظر هما ه ؛ حقهما أن يفطن لما : حقها أن يفطن الهاج ٠‏ 


١١ ل‎ 


ه جوامع عل الموسيق 


النفسائة بنسب الأ بعاد الموسيقية ؟ إن ذلك من سنّة الذين لم تقيز لم العاوم 6 عن 
بعض » ولا انفصل عندهم ما بالذات وما بالعردض ؛.قوم قدمت للسفتهم » وو ونث غير 
و 3 فاقتدى بهم المقصرون ممن أدرك الفلسفة المهذبة » ولحق التفصيل المحقق . 
ورب غفلة جلما اقتداء » وسهو غطى عامه حدن ظن بالقدماء » فتلق بالقبول 4 وعادة 
صدت عن -قيقة » ومساعدة صرفت عن تأمل اوقد أ حوذنا وسعنا أن نلحظ الحق نفسه 
وأن لا تجيب دواعى العادات ما أمكننا ووفقنا له » و إن كان التحرّز واقبٍة فى الا كثر 
دون الدوم » والا<تياط منجاة عن الغلط فى الغالب دون الكل . و بنا حاجة إلى شركاثنا 
ف التلافى ل) ورطنا فيه » وقصرنا عنه ؛ دالله .وفقنا لى) ترجوه من صواب بتيسر » وخطأ 
مجتاب برمته . 


نا مقدّمون قبل االحوض فى دم ري هذه الصناعة مقدمةغير مناسبة اتعاليم ولاشديدة 


إن الصوت هن بين المحسوسات يمختص بحلاوة ؛ من <يث هو صوت » عن نوع 
تاجذه الحاسة ونوع تكهه » لا على مةتضى الإفراط المؤذى » نإن ذلك *-) نسترك فيه 
الكيفيات الحسوسة ؛ وذلك لأن الراتحة ‏ .لا قد تنكره لنوعيتها » كأ يكوه الصنف 

٠. بسب : لنسباه‎ )١( 

(؟) اتمصل: اتمملتساءكء كا ىه . 

(:) اقتداء : الاقتداءسا ٠.‏ || قلق : فيلقنج ٠‏ 


) 14-ه ( وعادة صدت : وعادةً تصدف ب ؛ وعادات صدت ه ؛ وعاد يصدقٌ عن حقيةته ج || أحهدة : 
جهدنا ك » كاء ل )ا هءهاءسا . 


(5) أمكنا : أمكا ب . (8) فى : ساقطة من ب »)و جح»)د ٠.‏ 
(||) لما:لاماجاساء كءكاء ل ؛لالماه. ||موققا: بوفقناب . 
)١١(‏ ملفقة : ممتلفقة ه . 


: يختص : مخنص كا » ل || عن : من ه || عن نوع : ساقطة من سا‎ ١07) 


المقالهة الأولى - المقدمة 0 


٠ن‏ أصناف النتن » وإن خض و<فى ؛ وقد تكره (ثدتها وحدتما و إفراطها فى حر يك 
الحاسة » وإن وافق جسما ودًا كل طبعها » مثل الذفر الموجود فى المسك واادماع ابحض 
هين الشمنى :+ تانيه] 35 كان الماسة 4 و إن نت الجنااستشمة. ونين و يجان 
لفوت :نا ثليذه اطاجة آوتكاهة من حت هوم نوك 6 يوإن كان فى حنية ما كه 
بسبب. الإفراط » فيكون تأثيره المستكره فى الآلة .ن حيث هو .قارن لحركة عنيفة صادمة 
أو مفزقة » فها أظن » لامن حيث هو مسمو ع ؛ وإن كان هن حيث هو مسمو ع قد 
ستكره » فذلك للإفراط . 

لكن الدوت يلذ النفس أو يؤذما منجهة أخرى » وذلك : إما من <يث الحكاية» 
وإء! ءن حيث التأليف » و يكون ما يفيده بهذين الأمصين ١ن‏ لذة أو أذى ممصا بالقرة 
لميزة فى نفس من الحيوان » لا بالحاسة من حيث هى حامةٌ جمع . وأنت قد عرفت 
فيا ساف لك حال هذه القوة فى الإنسان وفى الحيوان . وحرى بنا أن نبسط هذا الموضع 


1 01 1 ٠: 
إن الطبيعة  التى هىأثر إلى فى الأجسام » يصدر عنها حفظها فى |حواها عل الانتظام‎ 
والتناسل عذوظ بالتزواج ( والتزاوج إتما يغغى دناه بالتقارر : ولبس يكن زوجان “ن‎ 
» الميوان منمقار بة عل الدوم » فقد تفرق بينهماء دواعى الماجات إلى!تلاف المركات‎ 


)١(‏ وقد: فتدب. 

(؟) الحاسة : الخامسة ب|إجشسما ... طرمها : جنه ... طبعه ب » ج ‏ د » ساكل 6د || المنك : 
الع 

(* ) مستيمة : مسائئبه ب ؛ مستقيمة ج » جاء كا » ل . 

( ه ) مادمة : ل أو مفرعة ل 6ه ٠‏ (7) للافراط : الإفراط ج»دمءل . 

(8) 3 دع 16 |[ إنا #ساظة اق عه ومعرت. + 

(1) أذى:أمبءجءم . 

. سم : السمع سا . (11) حال : اغالةفى ب » الال ج عد‎ )٠١( 

(»1) إلى : على سا || النظام : الانتظام ج , د ء ل |إلما : ولماج» د. 

)6( يغنى غناه بالتقارب : يفنى به غناءه بالتفارت كا ؛ نصنى عناء بالتفارت ج : 


١6 


١‏ جوامع عم الموسيق 


ثم يحوجهما الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباءد » و إلى الاجتاع بعد الانفصال ‏ 
آنت الحيوان آلةم! بتداعى إذا افترقت»و يستدل كل منهما على قرنه إذا نأى عنه مكانه. 
ثم جعل بعد ذلك دليلا يوان فى أحوال .أخرى ا تدعو إلى اجمّاع على ٠هونة‏ » أو 
تنفيرءعن جنه ؛ <تى صار الفرخ أو ارو أو الطفلل ءن اابهائم إذا استعلل تلك الآلة 
امتعاد الغائب هن أعوانه «ستغيئا » أو هرب الغافل من أشباهه عن الآنة منذرا . وهذه 
أحوال تظهر لك حة ما أقوله فيها من التجارب »© بل تستدعيك إلى تحققها واستيجابها 
واعتقادها موجودا هن الموجودات إذا تأمات حال عناية الخالق بالمكؤنات» وأتها لا حل 
عن الذمرور يات وااذوافع . ولم يمكن أن تكون هذه الال جمما من الأجسام يصل ما بين 
القريين: والعاة 4و كاضر والناتكف + بولاطرينها دن الاعر اقن ‏ التبتومنة 2116 ,تفن 
لإدرا كها جهة و,:عمر لنفوذها غاية ٠‏ و >جزها عن القريب فضلا عن البعيد سترة » 
بل وجب أن تكون هلل السوت . فا عسيت أن تنك ءن حاله أنه ستنفذ الغايات » 
وادّءل الحهات » ولا نحجز عن القريب بأى سترة اتفقت ؟ 


وأما الإنسان إن التمرورة تقوده إلى التعزف بما فى نفسه إلى غيره » واستعلام 
غيره ما فى نفس غيره » إذ كان قوام نوعه بالمشاركة ) وكان الانفراد 4 يقطع عنه مواد 


( ؟) آلة: آلاته || منبما : مه جا » ساء ك » ل» هع ها || مكانه : ساقطة من كا . 

(5 ) مماصاقطة من ج © هم || اجّاع : الاجياع سا 1 

(4) فير : ينفرج » دم » كش عل || جنسه : حنهوب || الآله : الدلالةه . 

(ه) استعاد : استفاد ه || مستغيثا : مستعينا كا » ه . 

(؛7) الخالق : ل عن وجل هإ|تلى : تخلره ( م ) جسا : جمم ب »ج » دم ٠.‏ 

( 5 ) ولا : بلا ك » كا ||عرضا : عرض ج » ك || المحسوسة : المحسوسات كا || الى يتعين : الى 
لايتعين ل )٠١( ٠‏ ويقصر : ولا يقصر ج ٠‏ 

)1١(‏ مثل : سافطة من دم || فا : فياك || أنه : أن ل || ستفذ : ستعدب »ساء كءل ه 
يتعيد كا . )١0(‏ لحجر: يحجزل ٠‏ 

٠ التعرف با : التعريف لما ل‎ )١0( 


المقال الأوال - المقدءة 5 


الأهب »؛ و بمنعه ضمرورات المعيشة » م علمته أو تعامه فى غير هذا الموضع ؛ وكان 
الإعلام والاستعلام مفتقرا إلى إحدا ث حدث يدل على وطر النفس مثما ؛ و إلى أن 
يكون ذلك الحدثٌ سهل الإيحاد ؛ و إلى أن تكون الآلات الطبيعية تقوم بسد اللخلة فيه 
وإلى أن يكون دمر يلع الامحاء © مع انتباء الأرب » إلى التضماء ؟ فا<تاج الإنسان أنضا 
إلى حيلة مثل التصويت تُصَيْق غرض ما يوجد فيه عن الاختسلاف الطبيعى عن كفاية 
ما أريد له» ويحوج ذمرورة إلى تصرف فيه اصطلاحى ليطابق الأغراض الختلفة الى 
لا تكاد تصر فى حد نسعه ما يتصرف فيه ءن التخيل . 

وأما الحيوان الآخر» فإنه لما كان كل شخص .نه - مثلنا ‏ يمول نفسه » وكان 
قليل إمساس الحاجة إلى الم*اركة إلا لأس خارحى عن ذيرورة <ياة الشخص - أعنى 
الندل - ؛ أقنعه الاخ:لاف الطبيعى فى الانتفاع بالمموت . فلما كان السبب امحوج 
إلى التصويت ما ذكرناه » وكان الصوت مما لا يلزم» بل سنح ويعدم + أوجد فى الطبع 
إليه شوق بالفزع إليه عند العوارض المكروهة إغراء » وذلك فى الحيوان الناطق وغير 
الناطق » وجعل فيه ا+:لاف طبيعى وا+تلاف دناعى » وجعل الحدوان ا سكن إليه 
إذا أحزنه غم أو الم » ويتفرج به إذا استولى عليه رلك قوى ءن سار أو ضار . فاذا زين 
بالتأليف المتناسب » والنظام المتفق » كان ذلك أهز لانفس من مثله » وفى غيره ؟ وذلك 
لأن الشاعر الأول باشر اخ:لافه بقوة ألطف إدراكا ءن الحاسة » وأقوى استباتا لفائدة 
التألينف ؛ وله شوق إلى الصوت بالطبع ل) أورد من السبب » وخصودا ف الإنسان » 


. الأهب : الأهيةل || أو“ءله : رتعلبه ب‎ )١1( 

(؟) إعداث : استحداث سا . ( ه ) مابوجد فيه من : مايؤخذ من ك || كفاية : كيفية ه. 
(7) يتصرف : يتيسره || من التخيل : من التصرف سا » ل » ه ؛ أم التنخيل كا ؛ الخحيل ب . 
(4)'الا: ملياساء ك » كاىول . (9) إمساس :امتاسج .»)سا ءك» ط . 
)٠١(‏ الل : الناسل ب )١١( ٠‏ التصورت : الموتم . 

. ألم : ألم به ك‎ )1١4( 

60 وفى غيره وذلك : وف غير ذلك ك » كا ل ؛ فى غيره وذلك سا » ه . 


(15) الأول : ساقطة من ه || باشر اختلافه : مآثر أخلاته ه ؛ باخمر اختلافه بقوة ب » ج . 
(15ع»/ا١()‏ وأترى... الصوت : ساقطة من كا . 0 أررد : أفردءب »ءج)»)دم . 


5 جوامع تلم الموسيق 


فإن مدة عدده التعصرويت النطي . وقد اكتسبت الابيعة أئرصناعة الإنسان فى التمصرويت 
على الطر يتمة الاد. طلا<ية هيئات تصدر عن الطبيعة : ءن خفض صوت عند مداراة 
واستكانة واستدراج » وتعرف بضعف وعز واستحةاتالرحمة»وءن دفعر وعل عند تهدير 
وتراع بالقوة > وتظاهى بااشدة » واستدراج إلى مسالمة, »؛ صار مأ أيهلى » و بالاستةلال 
بالغرض أ كل . وكذلك فى الصوت الإنسانى أحوال أخرى نجءل االحطاب ذا ثمائل » 
ور ما بلغ به غرض يتعذر بلوغه إلا بالحيلة »كا قد علدت . 

ثم الحاكاة لذيذة وخصوصا عند الإنسان ؛ وإذا حاكت النفمة مالا هن الشمائل 
فكأنا رهم اانفس تكيفا بها أو تكية! بما يابعها .ن مستحةاتما . فال أليف الصونى لذيذ جدا 
لهذه الأسباب » أعنى : لما يوجد فيه ٠ن‏ |انظام المتأدى إلى القوة الميزة » كانها خاصية 
بها دون الحاسة » ولم) يوجد فيه من ا كاة الشمائل » ولأن لتأليف الصوت خاصية ليس 
لسائراتأليفات » وذلك لأن انخمة الأولى ٠ن‏ انغمتين المؤلفتين ٠٠لا‏ »تبش إلمها اأنآس» 
هذاشها لكل جديد هن المستحبات الواصلة إليها » ثم ترك بعد امحزاها لى) سرع 
فواته ا يعز عل النفس حصوله » ثم يتدارك ذلك الامخزال » ويتلافى ذلك الاتكسار» 
طلوع نغمة أخرى كأنما تلك الأولى » معاودة فىمعرض آخر» له نسبة مقبولة إلى المعرض 


. الطق : المطق » ب »ج » دم || اكتسبت : ألببست كا‎ )١( 

(؟) واستدراج : أو استدراج ب : 

(07) وخصوما : ولاسيا خموميتها سا || شالا من : ثائلا ومن ب ٠‏ 

(م) فكانما : فكاتماسا || النفس : ساتطة من ب ٠.‏ 

٠ ليس : ليست سا‎ )٠١( 

(10) هشائها : هشاشتهاب » سا || المستحبات : ال تحسنات يخ || تمرك : تخزل ه || ( انخزل من 
المكان : اتمرد ) [ المنجد ‏ المحقق ] ٠‏ 

٠ يدارك : يدار‎ )١6( 


٠ معرض : موضع سا || مقبولة : معقولة ل‎ :)١4( 


المقاللة الأولى - الفصل الأول 4 


الأول. وقد علمت أن أوكد أسباب اللذة إ<ساس ملاتم بِغتةٌ » على تأذ من فقده» فيكون 
5 يعرض فى الصوت من ز ياريه لئس بغتة 4 “م وداعه إياها لحأة 4 ثم تداركه وددئة 
الوداع ببهجة الرجو ع على هيئة <بيبة إلى النفس » أعنى |انظام أجل المانات النفسائة . 
وهذا ااسبب ماءشقت النفس التأليف فى الأصوات والنظام فىالةرعات الى يل الأصوات 
أو تقار بها فى الطباع . ولنسرع الآن فى ميم العلم الذى نعقد عليه هذه المقالة . 


فى رسم الموسيق وأسباب الصوت والحدة والثقل 


فالموسيق علم ر ياضى نيحث فيه عن أحوال النغم من حيث تأتلف وتتنافر » وأحوال 
الأزمنة المتخللة بينها ) ليعلم كيف يؤلف اللحن . وقد دل حد الموسيق على أنه شتمل 
عل بحثين : أحدهما البحث عن أحوال النفم أنفسها » وهذا القسم مختص باسم التأليف » 
والثانى البحث عن أحوال الأزمنة المتخللة بينها » وهذا البحث يختص باسم علم الإيقاع 1 
ولكل واحد منجما مبادّ من علوم أخرى » ومن تلك المبادى ما هو ءعددى » وما ما هو 
طبيعى » ويوشك أن يقع فيها ما هو هندمى فى قليل من الأحوال . 


)١(‏ أره : الذة أوألاسا || ملام : باللائم : جاء ساء ك »كا لع مءها. 

(؟) زيارته : زيادته ك || إياها : إماب ؛ إياه صا ٠.‏ 

( 4 ) السبب : ا منى ك || ما : ساقطة من ب » ج» دم || التأليف فو الأصوات والظام فى : الأيف 
فى النظام للا أصوات والقرءعات ك ٠‏ 

(ه) المقالهة : القبالة ساء ك » كا ل . 

(1) الفصل الأول : فصل ك » كا » ج ؛ فصل ه ؛ مقال سا . 

( 7 ) ف القول على ماهية الموسيقى ب ؛ فى القول عل ماهية الموسيقى مها د م »ل ؛ العنوان ساقط من ساء ك٠‏ 

(ه) حيث : ساقطة من سا ٠‏ 

. شْتمل على : سمل ك » سا ؛ يشتمل ج » كا » ل‎ )٠١( 

,)0 بامم : -إ عل م . [فن6 هوعددى : هىعددى ل » ل || هو : هى ك2 5 

٠. من : ساقطة من ج »د‎ )١4( 


5 جوامع علم الموسيق 


وإما تقع المبسادئ الطبيعية فى هذا امم من جهة أن موضوعه طبيعى » فإذا ا<تيج 
إلىأن يقرر حال موضوع هذا العم بأصول نسل » م تكن إلا طبيعية . وأا المبادئ العددية 
دخ لفىهدا العم من جهة الصورة التى تاحق مو ضوعهذا العم » فتصير لسبماموضوعا لهذا العم 
كا علمتفى كا بالبرهان . وهذه الصو رة استعداده لنسبة عددية مها تكون ‏ ببن أ شخاص ‏ 
موضوعة اتفاق أو اختلاف . فأما المبادئ الى نحتاج إلمها فى هذا العم من الصناعة الطببعية» 
فا استبان لك فى تلك الصناعة : أن الأصوات 'تتخالف بجهارة وخذاتة » وذلك من اختلافاتما 
اابعيدة عن الفصول» و تخالف بحدة وثقل » وذلك من اختلافاتها المناسبة للفصول » والى 
حتاف حم التأليف بها . 


وقدعلنت 31 لمن سينا قرم رز وقوة وملامسة سح وترا صأجزاء .ن موج 
المواء ااناقل لالصوت » وأن الثقلى سببه أضداد ذلك . وأن أسباب سبب الحدة : صلاية 
المقاوم المقروع » أو ملامسته؛ أو قصره» أو انمزاقه » أو ضيقه إن كان مخلص هواء ‏ 
أو قربه من المنفخ إن كان أيضا علص هواء . 


وأن أسباب سبب الثقلى أضداد ذلك : من اللين واللشونة» والطول والرخاوة » والسعة 
والبعد » وأن كل واحد هن هذه الأسباب يعرض له الزيادة والنقصان » وأن زيادتها 
تقتضى ز بادة المسبب لها » ونقصانمها يقتضى نقصان المسبب لطا على «ناسبة .ذا كلة » 
فنجد الطول فى الحزق الواحد إذا زاد ازداد الثقل » كا أن القعمر إذا زاد زادت الحدة 


( 4 ) استعداده : استعداديةب || تكون : يكون ك عل ٠‏ 

(ه) أواختلاف : راءتلاف سا . 

(7) الفصول : الأمولسا . 

606 البعيدة ... اختلافاتها : سافطة من ب || والى : أوالىل ٠‏ 

٠ سبب :ساقطة من ب »ج »دم‎ )٠١( 

. قربه : فوته سا‎ )١6( 

٠ وان : -ل كان ل || يعرض له الزيادة : عرض للزيادة سا‎ )١4( 

)6 تقتضى ز يادة : يقتطى بز يادة ج » دم ؛ تقتضى : تقضى ك || لا : له ساء كاء ل 6ه. 
|| متشا كلة : مشاكلة سا . 

(15) حزق الوتر أو الرباط جذبه وشده [النجد - الحقق ] ٠‏ 


المقالة الأولى ‏ الفصل الأول ١١‏ 


وتجد الحا لكذلك فى سبب سيب مما عد لك» وتيحد سبب الحدةإذازادكان سهبالنةعان الثقل 
وسبب الثقلى إذا زاد كان سببا لنقعصان الحدة » وسبب الحدة إذا نقص كان سببا لزيادة 
اننقل وسبب الثقل إذا نقص كان سببا إزيادة الحدة » وتحد سببا واحدا بالموضوع هو 
بالزيادة سبب للثقل ؛ وهو بالنتقصان سبب لهدة » وقد تجد بالمكس .. 


وإذا كان الأ كذلك » كانت نسبة التقل إلىالتقل » ونسبةٌ الحدة إلى الحدة» نسبة 
انيت ل التي نولا كان الارك والتهسر 6و البعة والشيى 0 رالترب و النمل دن عله 
الأسباب معرضا لاتقدير الذى يصح معه التناسب - إذا كان الطول قد يكون ضعف 
طول » وقد يكون نصفه » وقد يكون منه على نسبة أخرى » وكذلك القصر مع القصر » 
والبعة مغ البعة” ©« الضيق .بع :ليق 6 وكذلك: فى التاق امنا لزاكزا ب كانت هذه 


الأسباب أولى ما يعتبر من التقدير . 


وليكن التناسب الأول: بين القدرين من حيث هما قدران » فأحدهما زائد والآخر 
ناقص ؛ والتناسب ا عألى : هو الذى بين كونها طويلا بالقياس إلى ثالث » أو قصيرا 
بااقياس إلى ثالث . فيجب أن نجعل تفاوت القدر ين مقماسا دستند إليه الاعتبار» فإن اعتبر 
الثقل وجعل موضوعا اتفاوت » كان الأطول أزيد » فإن الأطول أزيد ثقلا » وإن 
اعتبرت الحدة وجعلت موضوعة للتفاوت ؛ كان الأقصر أزيد » فإن الأقصر أز يد حدة 
ويكون الأطول أزيد ثقلا بمقدار ما الأقصر أزيد حدة » والنسب متذامبة . 


ولا نقايس ههنا بين الثقل والحدة فى أن تجمل الثقيل مفاوتا للحاد » والاد مفاوتا 
للثديل » فإن المقايسة بين الصوت الثقيل والحاد » هى من جهة ما اماد ثقيل أيضا باعتبار 


(؟ - ”)إذا... إذا : سافطة من كا . 

(؟) سبا : شيئاج » ك : 

(107) معرضا : معرطة سا . 

. ويكن : ولكن ساء ك » " ؛ لكن ل‎ )١١( ٠. أولى : أرلساء» ك» كاء ل‎ )٠١( 
. كونها : كونهما سا‎ )10( 

(10) التقيل : التقل ك . 

٠. التغيل : للثقل ك || ما : ساقطة من ب » ج 6 دم‎ )١18( 


١‏ جوامع علم.الموسيق 


فالثقيل أكثر من الحاد ثقلا ويلزم أن يكون حينئذ الناقص حادا » لأن نقصان الثقل هو 
الحدة . ولا تلتفت إلى مشاحرة .شاغب علبها طائفة : أن الثقيل هو الزائد أو الحاد » 
فطائفة تقوم فى جانب الثقيل » وطائفة تقوم فى جانب الحاد » وذلك لأن الثقيل 1 
يزيد فى غيرءا يزيد به الحاد » ولا مقالسة بينهما عن حيث هذا ثقيل وذلك حاد » بل لأن 

مح الحاد ثقيل بالقياس أيضا » والثقيل حاد » والأثقل أزيد من الحاد ثقلا من حيث ال+حاد 
تقل انها #بزالاحد ازيدمن انسل ددم نيك الشرق طاذ ايضا . فأنيها فرضنة 
زائدا فى غير ما فبه الآخر زائدا » وجدت الحسبانات متذابهة فيهما بالعكس . لكنك إن 
جعلت الثقيل أصلا » وجدت زيادة السبب وجب ز بادة» فإن المقدار الذى .تعلق به<ال 
الصوت إذا كان أزيد فى قدره - لست أقول فى طوله أو قصره -- فعل ثقلا » وإن 

٠.‏ كان أنقص فعل حدة . وإن جعلت الحدة أصلا » وجدت هذا المقدار تفعل فيه زيادة 
الحدة سقصان القدر . 


والقانون الذى بمكنك أن لستخرج منه حال هذا التفاوت دن الأسباب هو مابتعلق 

بالمقدار . وأما الصلاية » والتوتر» وغير ذلك فا لا بمكنك أن تراعى التناسب فيه يديا . 
نالأولى إذن أن نجمل المقدار أو ما ستعلق بالمقدار قانونا لهذا الاعتبار ؛ و إذا كانالأولى 

.2 ذلك » صارالأولى أن نمجمل اال التابعز يادته زيادة السبب أصلا وهوالتق ل . فليكن الزائد 


. لأن :الاأن ب»ءج»دمء»ك» كا‎ )١( 

(؟) نقوم : تجومه ٠‏ 

( 4 ) غير : غيره ب ||به : فيه ب . 

(ه) حيث الحاد : حيث ان الحاد ل ٠‏ 

6 وجدت : ووجدت ج » دام »ك؛ وجد ل || متشاءبة : صاقطة منب || بالعكس : و بالعكس سا 
() الثقيل : الثقل ه || وجدت : روجدت ل || السبب : النسب ج » دم » ل ||حال : 


سافطة من ل ٠‏ 
)١ .)‏ المقدار تفمل : القدر يفءل ه ٠.‏ 
() فا: ماما . 60 أواعا ناماه . 


(؛ ره )١‏ كان الأول ذلك : ساقطة من كا ٠‏ 
0 زيادته : ازيادته سا  »‏ » ه ؛ ساقطة من ج || الثقل : الثقيل ل 5 


المقالة الأولى - الفصل الأول ١‏ 


هو الزائد نقلا . والصلابة » والملامسة» والتحزق وأضدادها » قد كن أن يراعى فما بينها 
المناسبات المطلوبة بالقصدالاانى ؛ وذلكلأنه إذا علمأن نسبة صوتين #دثان عن صلابتين 
لبه الشن فق حدتما تلأنهما مشاويان لفون حدنان: عن قصرين عل سيظذ: أن 
الصلابة ضعف الصلابة الضعيفة التى تقال بحسب المقابلة بالمقادير . 

فقد اتضح لك من جميع هذا أمران» حدما : أن بين النغر مناسبة مافى ز يادةالاقل 
أوالحدة أو نقصانهما . 

والثانى : أن لنا إلى معرفة تلك المناسبة سبيلا . 

وهذا الذى اتضح لك » مساقه إلى أن بعرض علدك طلب أضتافت هذه الناسات 4 
فتعلم المتفق منها وغير المتفق » ثم تحث عن أصناف المتفقات» ثم تبحث عن تاليف اللهون 
منها بعد إحكامك عم الإيقاع . 

واعلم أن الوت من حيث ببق زمانا محسوسا سمى نغمة . وأن #وع نغمتين 
متلاصقتين أو بينهما نغمة سمى بعدا ‏ إذا كانت إحداهما أثقل والأخرى أحد 
كان بين النغمةين مسافة ما عن ثقل إلى خفة ‏ ثملاجتياعات النغى أسماء أنحر» فن اجتماعاتها 
ما يحص الجموع متها باسم امع 4 ولا حلوا مع من زيادة عل جنس واحد . وأمأ التصرف 
على عدد النغم المفر وضة جمعا ولى ترتيب مقبول متفق » وانتقال متفق » وإبقاع متفق » 
الهو التلوين : وستعم أصناف المتفق ف “ميع ماذ كإناه 4 ونذ رو ايت فبه 4 مشيئة ألله : 


. 3 قد: وقدسا . (؟-5) عن ... يحدثان : ساقطة من‎ )١( 
. (ه) عا : ساقطة من سا‎ 2٠ (؛) الى : الأذى جء ساء ك ىل‎ 

( 4 ) يعرض : بفرض ك » تفرض كا ؛ يفرض سا . 

(ه) تاليف :أصاف با ء»ه . 

. النغمتين : ساقطة من سا‎ )١( ٠ الايقاع : الاتفاق دم ؛ الارتفاع ل‎ )٠١( 
٠ بامم المع : بام اجميع ه‎ )١6( 

(15) حمعا : حيعا سا » ك || و إيقاع متفق : ساقطة من سا . 


01 ونذكر ال وب : والسيب سا |! عثيئة الله : ساقدة من بج دم ؛ ل تعالى ه ؛ ل سحاله ساء 


٠ 


١‏ جوامع عل الموسيق 


الفصل الثانى 
فى معرفة الأبعاد المتفقَة وال بعاد المتنافرة 

انغمة إذا كررت على طبقتم! هن الحدة والثقلى لم يرج ذلك تأليفا » ف[زالتأليف إنما 
يرى فما بين الأشياء التى ةلف اختملافا ما . وأما الواحد بعينه إذا كرر كان تأثيره 
كير تأثير الواحد » ولم يدث التأثير الذى يتبع النظام بين الختافات على قانون يؤلفها » 
ويحمل للؤلّف إلى ٠١‏ يؤلف إليه خاصية أثر يكون بما لحالة غيرا » فإنه إن لم يكن للغيرية 
تأثير لم يكن اتأليف جدوى » فيجب أن يكون اغيرية مدخل فى موضوعات التأليف 
فجب أن يكون التأليف من النغم على جهة يحدث منها الأبعاد . ول ما كانت نخمتا الأبعاد 
لا تحلو إءا أنيكون التفاوت بيبا تفاوتا لاوجب بد ماوحدة وقبحانتطام» أو .وجب» 
كانت الآ بعاد : ١|‏ أن تكو ن متفقة» و إما أن تكون متنافرة غير.فتة ب والتغذاوتالذى .و <د معه 
الاتفاق يفارق التفاوت الذى .وجد.عه ااتنافر لا اله » نإذا كان مايقع به التفاوت له مع الذى 
بقع «هه التفاوت مقار به ومناسبة تؤدى إلى 2انسة ومشاكاة » كان ذلك ااتفاوت تفاو”ا 
لا يوجب ااتنافر . وتلك المشاكلة والمجانسة لا تخلومن وجهين : إما أن يكون مايقع به 


)١(‏ الفصل الثانى : فصل ب »ء ج » ك » ك ؛ فصل مه || فصل سا ء ك ع كا ؛ فصل فى معرنة 
الأبعاد ااتفقة والأبعاد المتنافر: والاتفاق الأملى والاتفاق البدلى ب » ج ؛ الفصل اثانى فى معرنة الأبعاد 
المنفقة والأبعاد الى ]فرة والاتفاق الأهلى والاتفاق البدلى ل . 


( ؟ ) ف ... الحنافرة : ساقطة من ك » كا || المتفةة والأبعاد ااتنافرة : ساقطة من ه || المتنافرة: ل 
والاتفاق الأصلى والاتفاق اللبدلى » ب » ج » ل ٠‏ 

(؟) إنئما : ساقطة مر. ج. 

(ه) المختلفات : اللتلفين ساء ل ٠‏ 

(9) سما : نهاك || التظام : نظام سا . 

. ممعه :لهه. 6 مقار بة : ل مال » ه|| ومناسبة : أو مناسبة ج » دم » "ا‎ )٠١( 


٠ يكون : تكوندم‎ )١0( 


المقال الأولى ‏ الفصل الثانى ١‏ 


التفاوت والذى بقع معه ااتفاوت مثلين بالفعل» أو «كونان مثلين بالقوة؛ فإذا وجدت المائلة 
بونماعل أحد الوجهين كانت النغمتان .مهتين »و إن لميكن كذلك لمتكن النغمتان متفقتين . 

مثال ما يكو زالتفاوت بالفعل مثلا ؛ نغمتان » عدد إحداها مثلا ‏ ممانية» وعدد 
الأخرى أربعة » والحلاف بينهما بأربعة » وهو مثل ما بقع انىلاف معه ؛ وكذلك 
كل نغمتين لسبة ما بينهما نسبة الضعف واانصف . 

ومثال ما تكون الماثله بااقوة : إِما منجانب التفاوت » و إمّا .ن جانب ما التفاوت 
٠ه‏ . أمَا الأول فكالسية والأر بعة» فإنَ التفاوت بينهما بالاثنين» والاثنان أر بعة بالقوة 
و.عنى القوة ههنا أن يكون الشئ أصلا بمكن أن يحدث بتضعيفه ما قيل إنه هو بالقوة ‏ 
وهذا القسم هو نسبةالزائد حزءا . وأما الثانى فكالستة والاثنين » فإنَ الستة تزيد علىالاثنين 
بأر بعة » ثم الائنان بالقوة أر بعة » وهذا القسم هو لسبة الكثيرة الأضعاف . 

فإذا كانت ننم الأبعاد على هذه النسب فهى متفقة» و إذا لم كن ننم الأبعاد على هذه 
النسب » ولم تكن قوتها قوة هذه النسب - عل ما سنصفه ‏ فليست بمتفقة » سواء 
كأن نسبة مأ بينهما لسبة عددية .ثل : سبعة إلى أحد عثمر فإنّالأحد عامر تزيد عل السبعة 
بأر بعة أسباع» ولس بين الأر بعة الأسباع و بين السبعة مشاكلة بالقوة ؛ أولم يكن بينهما 
لسبة عددية فكانتا متبايلتين » مثل نغءة تحرج عن طائاة ٠ن‏ الوتر الحزوق على طبقة ما 
والنغمة اتى تحرج عن جميع الوتر مثلا » إذا كانت النسبة بين الطولين نسبة ضلع المريع 
إلى قطره . 
7 507 كراد طور اربمو يا : (؟) وإن... منفقتين : ساقطة من ج »دم . 

(* ) بالفعل : ساقطة من ب » ج » دم » ساء ك » كا » ل || تغمتان : نغمتين سااء ك » كأ » ل ٠‏ 

( 4 ) بأربعة : أربعة ك || يقع : وقع ساء ه. (7) التفارت : لاتفارت ساء ل . 

() تزيد : ساقطة من سا . )٠١(‏ الكثيرة : الكثيرب » ج . 

. سعة : شسعة سا‎ )١7( ٠ل كانت: ساقطة من ه || النسب : النسبة‎ )١١( 

)١8(‏ فكاننا متبايتين : فكأنهما متباينين ك ؛ وكانتا متباعدتين ه ؟ فكانا متباينين سا || ما : صاقطة 
منج » دم» سا . 

(15) عن : علج )دم ٠‏ 

(5-/1)شيةطع مرج لطر كنية سح [الفنى] . 


2 جوامع عم الموسيق 


وأنت قد علسث ٠‏ ن هذا : أن النغم المتفقة ذوات لسسبة وددية 2 ولبست تتعكس 
حي كردس لع اى بها جام هتنا . وأن النغم الى ليس بونها لسبة ءددية 
فهى «تنافرة » ولا نعكس حتى تكون جميع الننم نم الى هى متنافرة فليس بينها لسبة ءعددية : 


وأما الأبعاد التى أشرنا إلى أنها فى قوة المعدودة متفقة » فهى على ٠١‏ أقول : 

إن الأبعاد المتفقة النغم على قسمين : إما أن يكون الاتفاق بين النغمتين فبها اتفاقا 
قد بلغ من شدته وقوته أن تقوم إحدى النغمةين بدل الأحرى » حتى تكون النخمة منهما 
لها موقع فى لحن من الألحان » فتتزك هى وتؤ<ذ بدها النغمة الأحرى » فلا يحتل اللأن » 
ولا ,زول نظامه - مع كونه ذلك اللحن بعينه 00 إن لم يحل فتكون هاتان النغمتان 
الحقيقة كنغمة واحدة 5 رت ؛ ويكون البعد كأنه ليبس بمدا © بل هو نغمة واحدة 
دوت 


وإما أن لا يكون الاتفاق بمذه المتزلة » بل لا يبلغ أن تقوم إحدى النغمةين بدل 
الأحرى » وإن كانت متفقة معها متتظمة 5 


فيجب الآن أن نتأمل بالاستقصاء » وننظر أى الاتفاقات يطبغى أن يكون على حك 
القسم الأول إلى أن تشهد التجربة . 


فإذا حثنا هذا وجدنا الاتفاق الذى التفاوت فيه بمثل بالفعل أولى أن يكون بهذه 
الصفة من الاتفاق الذى يكون التفاوت فيه بمثل بالقوة » فيجب إذن أن تكون النغمتان 
اللتان]إحداها ضعف والأخرى نصف ببذهالمازلة » ثم التجر بة تو ج دالأص عل مقتضى هذا 
النظر » فتكون هذه مزية خاصية الاتفاق الذى على نسبة الضعف والنصف ؛ ولنقرر هذا 


(؟ ) وأن : فان ب ءج » د ؛ وأماسا || تسبة : النسبةسا . 

(؟ ) تكون : ساتدلة من صا ٠‏ 

٠ الآن : سافطة من ل || أى إلى سا‎ )١( 

٠ محنا: ل عن ه||هذا: | البحثب »)ج»)دم‎ )١6( 

: فشكون هذه : فيكون هذا ب » ج » دم » سا || ولقرر » وليتقررك ؛ فليتقررل ؟ نلةررب‎ )١14( 


المقالة الأولى - الفصل الثانى 5 


مقدمة لغرضنا الذى نؤمه » فنقول : لا كان مشلا النغمة. التى دددها' ثمانية 
مع النغمة أتى ءدذها أر بعة بهذه الصفة » وكانت نسبة الأربعة إلى الثلاثة نسبة متفقة 
إذ كانت الأر بعة تزيد على الالاثة بثلث الثلائة ‏ » فكان .ن نسبة المثل والحزء ؛ 
فإن أوجدت المٌُانية بدل الأرعة كانت النغمة الموجدة تقوم مقام النغمة المطاروحة 
من غير خلل » فانتظم من الثانية والثلاية يمد فى قوة المنتظم من الالاة والأربعة » ليس 
عل إ-دى النسب المذكورة سالفا للاتفاق . 


والقدءاء لى) استعملوا هذا البعد ووجدوه متفقاء وليس مل نسبة الأضعاف» ولا الزائد 
حزءا » تفرقوا » فقالت طائفة : إن هذا من جنس ما غاط فيه الحس ؛ وقالت طائفة : 
بل القانون القديم الفيناغورى باطل » وأن سنب الاتفاق غير كون النسبة على النحو الذى 
قررناه » بل السبب فيه نوع من النسبة يقبع قسمة أخرى» دفرج من الواجب من وجهين : 
أححدهما لأنه لم يراع ما بين النغمتين أنفسهماء بل ما بين أسبابهماء 4 ) لا وجود له إلا عند 
اعتبار القسمة ؛ وأما بعد الفراغ منها فلا أثرله فى النغمتين . واثانى أن الذى دعاهم إلى 
رفض القانون القديم واحد من الأبعاد » ظنوا أن الانفاق المحسوس فيه ليس على قانون 
القدماء ؛ ويلزم قانونهم أن تكون أبعاد كثيرة ا قد استءملت ووجدت متفقة وغير 
متفقة » فيكونون كااتقين بل المطر وقد غرقوا فى ماء عَم . وقالت طائفة نحو ما قلناه » 
إلا أنهم لم يفطنوا أن هذه العلهة وهذا السبب ليس !ما يختص بالنسبة التى بين القانية 
والالائة » بل لا يبعد أن تكون نسب أخرى متفقة الاتفاق البدلى . فلذلك لما تيسسر لهم 


. الموجدة : الموحودةب »ج‎ )4( <٠ تانية... عددها : ساقطة من ج‎ )1١( 
٠. إحدى : ساقطة من سا‎ )1( 

(107) ووجدوه : وجدوه سا ؛ رجده كا || على : ساقطة من كا || ولا اازائد : ولا ازائد ج ؛ والزائد سا. 
(9) غيز: ليس عن ب »ج »دم »عن . 

٠. الا: لامنم . (؟١١) ان : ساقطة من دم‎ )١١( 

. ظوا : وظنواه‎ )١0( 

. متفقة : صاقطة من سا || وغير : غير يح » جا دمي ساءل6وهى»ها‎ )١4( 

٠ الاتفاق : الأسعاده‎ )١0( . نحو ما ظناه : ساقطة من سا‎ )١( 


١ 


1 جوامع عم الموسيق 


احلاص عن عهدة هذا البعد الواحد » اغتنموأ ذلك ووقفوأ عنده © ولم للستتح طرمهم 
إلى تأمل القانون فى الاتفاق البدلى ؛ وأما تمن فقد فكرنا فى ذلك واستخرجناه . 


00 


ثم إن قوما زعموا : أن ما لا تقوم إحدى النغمتين من طرفين بدل الأخحرى ف الا بعاد 
اأنقةة 'وجد على فسمين : إما أن تكون النخمتان دن طرفين تتفةان إذا أوحدنا نقرمأ معأ 


وانثهة]ان::2 تا لشن ؛ وإما أن تتفقا متا لمتين فلا تتفةان منْجا وانحادا معا . ومنم عن قال 


امتفقات كلها تتذق هجا وتتفق تتاليا » لأن سبب الاتفاق هو نسبة هن النسب حيرث 
وجدت كانت سببا » - كان وجودها مزجا أو إتلاء والذى دعاهم إلى هذا أشياء تعرفها 
فى كتاب #الإواحق ©؟ ' 


فقد علمت ءن هذا الفصلى ما الأ بعاد المتفةة » وما الأ بعاد المتنافرة » والسبب فى ذلك 
وعرفت الاتفاق الأصلى » والاتفاق البدلى . 
الفصل الثالث 
فى المتفق بالاتفاق الأول [ الأصلى ] 


لتتكلم أولا فى أ<وال الأبعاد المتفقة بالاتفاق الأصلى » ولنسمه : الأبعاد المتفقة 
الاتفاق الأول 2 فنقول : إنما على أقسام لابه ؟ كبار وأوساط 2 وصغار . 


(؟) واما : رانماك ؛وإناه . (ع) الأخزى : الآخرب » ج »2 كا »ل ٠‏ 

( ؛ ) تتفقان : متفةتين ه || أوجدنا : وجد تاج » كا » ه . 

(ه) فلا : ولاب »)جءسا ٠.‏ 

(5) أفرد : افراد ب || بة : البتة كا . 

(0) حيث: لريثه . (و) كاب : ساقطة من سا . 

(10) الفصلالثالث : فصل ب » ج » سا » ك » كا ؛ الفصل غ ه ؛ فصل فمعرنة أجناس الاتفاقات 
وأقامهاب »ع ج الفصل الثالث فى معرفة أجناس الاتفاق وأقسامهال ٠‏ 

. أحوال : ساقطة من ه || ولاسمه : ولنسمها ه‎ )١+( 

6 الأول : الأول ب »ج »دم ءل . 


المقالة الأولى ‏ الفصل الثالث 1 


الذى بالكل » وسنورد العلة فى هذه النسمية بعد . 


والأبعاد الوسطى هى الى التفاوت بين نغمتمها بجزء كبير ؛ واالهزء الكبير هو الذى 
لا يمد التصف فا دونه بعد » .ثل النصف والثلث » ليس كلريع والسدس » اللذين 
يعدّان النصف بعدد » ولا كامس والسبع » اللذين يعدان ما هو دون النصم بعدد . 
ولل) كان الحزء الكبير حزأين » وجب أن يكون البعد الوسط 'بعدين » أحدهها : الزائد 
بالنصف » مثل البعد الذى إحدى نغهتيه اثنان» والنغمة الأخرى ثلانة » وسمى الذى 
اخمسة لى) سنشرحه من العلة ؛ والثائى : الزائد بالثاث » مثل البعد الذى إحدى نفمتبه 
ثلاثة » والنغمة الأخخرى أربعة » وندسمى الذى بالأر بعة » لى) نذكره من العلهة . وهذان 
البمدان هما البعدان الوسطان . 


وأمنا سائر الا بعاد التى هى دون الأر بعة» مبتداً من الزائد ربعا إلى آآحر الزائد بالأحزاء 
فهى الأبعاد الصغار » وتسمى -نيات » فإن امن .نما ينتظم على <سب ما تذكره بعد . 


ولا كان الموسيق معدا لعمل صناعى » وجب أرن. يكون عدد الأبعاد فيه لس 
على <سب المكن فى الطباع» بل على <سب المكن ١‏ : نسان على الوجه الأجود والأفضل + 
و يالف ااوجه الأفضل والأجود ما ليس بأجود ولا أفضل بوجوه» من ذلك : أن يفوت 
التفاوت تمييزا1اسة صغراً وقله » ومن ذلك أن يقل جِدّا وإن لم يفت » ومن ذلك 
أن يتباءد طرفا البعد تباءدا يبعسر على الوق والآلات مطابقتها . 


(؟) بججره كيز: بحركتين ك . 4:9 ) الس .+ ولن له :+ 

(ه ) بعدان : ساقطة من ب ٠‏ 

(5) الوسط : الأوسطكا . 

(17) إحدى : ساقطة من سا || الأخرى : ساقطة من ك || ثلاثة : الثالثة ب . 

. الأبعاد : ل وهما الوسطان وأما سائر الأساد سا‎ )١1١( 

(10) نهى : و ب || بعد : ساقطة من سا )١8( 22٠‏ معدا : بسدء ل ؛ يعدل ك . 

)١4(‏ المكن فى الطباع : لمكن الاسان كيف اتفق يخ » ك || المكن للاسان : ل وليس أيضا عل 
حسب المكن للانسان كيف اق بل ب » ل » ه . )١5(‏ الوجه : ساقطة من سسا ٠‏ 


٠‏ ” جوامع ع الموسيق 


مئال الأول : أن يكون التفاوت حزم ٠ن‏ مائتين مثلا» إن الحالهة حينئذ لا تميز الفرق 


و.ثال الثانى : أن يكون التفاوت بجزء من ستين أو سبعين .ثلا » فيحس بالتفاوت 
إلا أنه ستقلى جداً ) و لستةرب ما دين طرف البود 4 وستحقر أثر الاتفاق 5 


و.:ال الاالث : أن يكون التفاوت بأضعاف كثيرة : مثلا أن تكون إحدى النغمةين 
واحداً » وتكون الأحرى ستة أو سبعة » فإنَ الآلات لا تفى هذه القسمة ؛ وإن سيت 
االمسف من ذلك اتضعت أأنغمة الحادة عن الترشم للاستّاع » وحقرت و<ست »© وصارت 
الثقيلةة مس جملة ما يحخنى » ومع ذلك لم يكن فى قوة الحاوق أن تؤدى النغمتين أصلا » 
أو كان فى قوتما ذلك ولكن بصءو بة وعسير . والتلدين الحلق هو الأمس الطبيعى » وكان 
| سواه مشباً به وملحقاً إياه » وإذا كان. تشبيبه به وإلحاقه إياه متعذراً أو بمشقة 
و.تعسراً » استشعرت الغريزة بالانقباض عنه » ولم يقع ها فضل رغبة فيه»ولم يكن النظام 
الذى فيه من حملة اانظام ااؤثر لنفعه وفضيلته . 


وأص الموسيق مبنى على الأفضل © لأنه لإنادة اللذة النفسانية ؛) وكل ما سبيله هذه 
السبيل » فيجب أن يوقف القصد فيه عل الأفضل لا غير » لا على الصحبح أو انمكن 
أو المجرى : 


فلذلك لم يجعل كل بعد كبير أو صغير مستعملا - وإن كان «تفق - » بل اقتصر 
.ن الكار على أن يكون | كبرها الذى على نسبته ضعف الضعف» وهى نسبة ما يبن الأر بعة 


٠ مائتين : ل جزءج » دم || حينئة : ساقطة من سا‎ )١( 

( م ) بالتغاوت : التفاوت ب » كا٠‏ ( 4 ) جدا : ساقطة منسا||لاتفاق : ساقطة منكا ؛ الاستحقاق سا. 
(0) مثلا: الال . 

(5) وإن: ولا ل . 

(5-؟7) سيت الحسف : أى حمل الآلات ما تكره [ المحقق] ٠‏ 

6 الترح : الترشيح ج » ك » كا » ل » م || للاسماع : للاستعال د » سا . 

(8) يحتى : ختى ب )٠١( ٠‏ مشها به وملحقا : مشبه به وملحق سا ٠‏ 
(؟١)‏ لفعه رفطيله : كيفيه وقضيلة ه ؟ ونضيله ك || لنفعه : يفتقه ك ٠‏ 


المقالة الأولى - الفصل الثالثكث "١‏ 

نسبة القريب الزائد حزءاً من ستة وثلائين » وهو ريع بعد صغيرله شأن وسمى طنينياً » 
وسنتكلم فيه وفى سببه ١:‏ 

ثم الأبعاد الصغار الحنة على أقسام ثلاثة أيضا : 

. كبار الصغار . (؟) وأوساط الصغار . (0") وصغار الصغار‎ )١( 

نالكار منها هى التى : إذا ادخل ضعفها فى الذى بالأر بعة كان يموع كل نسبدين 
أعظم هن نسبة الباق » إن احتكلى الإسقاط » مالم يكن مثل ضعف نسبة مال ور بع » فانه 
أعظم من نسبة الذى بالأر بعة » لأنه على نسبة خمسة وعشرين إلى ستة عشر . 


ومثال ذلك : أنا إذا ضعفنا نسبة مثل وحزء من ثلابة عشر » كانت لسبة أعداده 
ا لوقن ل لال ارس و ا ا 
كز دو عنن از اقل جد 313:4 ادتطلك هده النسية من نسية اللاى لاون عت أن 
يؤْخذ ريم امد الأ كبر و سقط عنه - ببق ماية وسبعة وأر بعون» وكانت الاسبة الباقية 
هى نسبة : ماية ونسعة وستين إلى ماية وسبعة وأر بعين » و إذا قسم ماية وسبعة وأر بءرن 
فال نال وقينة وج علد اعرح ركه ونعرة عقر عا ون اوعفر بز م 


من واحد 62 وإذا قسمت مايه ونسعة وستين ءلى فضل مأية وستة ولسعين عليه 2 رم 


٠ هو : وهو كا || نصف ... النصف : لل نصفاه؛ ل نصفال‎ )١( 
* فرج حافة يوون م عونا أ[ االتتااع نالف‎ 15 

(؟ ) وف صببه : ساقطة من سا ٠‏ 

(ه ) كار الصغار : عار وصنار كا . (5) أدخل : دخل سا » لا . 
(7) مالريكن : فال يجمل مه . 

(ة) ضمفنا: اضهاب ») ج»)دم ٠.‏ 

603 بنة : -ل مائة وستة وسمين إلى مه ٠‏ 

٠ هى : علك‎ )١١( 

)١4(‏ ف النسخة ج كار وشطاب || وخمة: رحمةلااب »ج ه 

. نوج : سافطة من كا‎ )١( 


يف جوابع علم الموسيق 


نكن نسسنة .ها بيخ مايه وقيعة 
, سسعة أحزا ٠‏ سبعة وعشرين حزءا من واحد ©» فمكون لسبة مأ بين ماية و 
سدهة وو سه حراء هن : : ١‏ , كه 
أنة ستة وتنسعين أعظي من لسبة ما بين «أية وسبعة وأر بعين إلى ماية ولسعة 

وستين وءايه و . : . 


وستبن . 


١14 4 .: ١147171١86 


(شكل ررد فى كا) 


نم الى .الك ر بع 
( شكل ورد فى ل) 


صبعن ١‏ لمعن 


(شكل 2) 
ملا حظة : 
ةو رحد افك وريه اخ م 8 


( ؟ ) ماية ... وسدين : مانة ونسعة وستين إلى ماية رصبعة وأر بعين ه ٠‏ 


المقال الأولى - الفصل الثالثك 0 


لشميع الكار من المنيات نشترك فى هذه االحاصية » و حميعها عشرة تبتدى من الزائد 
ربعا وتتتهى عند الزائد حزءا من ثلانة عشر . 

وأنت تعرف أنها يلزمها مما حدّث عنها : أن كل بعدين من الأأبعاد الثلاثة التى تمحصل 
من إدخال ضعفها فى الذى بالأر بعة يكون أعظ, من الثالث . أما الضعف فلا شك فيه » 
وأما الواحد من البعدين » المضعفين مع الفضلة التى تبق» فيكون لامحالة أعظم من الثالث 
الذى هو مثل أحدها وحده . 


. شترك ؛ اشترك سا‎ )١( 
٠ (؟) تعرف : عمسا || حدث : رجدتل‎ 


(ه) المضعفين : الضعيفين ل ٠‏ 


صورة تضعيف الزايد جزءا 


من أر إعة عشر 
1١١2 ١١| “1+4‏ إاذا الا" |]١* ]14 4| ١!"‏ و٠أه١‏ 
| 
| | ظ ظ 
كة١1‏ “م١1‏ 56١طا‏ لامثه ممه ١ك‏ ك5 ١٠؟”‏ ه؟” 
دورة إسةاط هذا الحاصل من نية الذى بالأر بع على طريقة أخرى صورةاسةاط تضميف الزائد حز.| 
سوى الى ذ كرها المتن و إذا قسمنا كل واحد من العددين الياقيين وهما من أر بعة عشر من الذى بالأرعة 
35-6 عل أر بعة خرج [؟ ] فى متن الككاب الباقى (حاشية فوب) سب حاشية وردت فى ب » ل ل 
ٍ أما فىج فد جاء النصف الأعلى 
(2) الأبعاد امشرة منكار الغنيات (كار المفار) م + فتك 2 
ونم لطم فلم ع ينقد يفك ل بذ . 
0 0 0 . اخ 2727 317 الذى بالارعة 
ع كل 3 1: 3 1 
١‏ 1 ]: الحدالأصفر الجدالأرسط الدالاً كر 


ثلاثة أر باع الحد الأ كير نية 
الباق بنسبة الذعف 
و60 51لا هئم ..ه 


1 جوامع عل الموسيق 


والأوساط من الحنيات هى الى يمكن أن بسقط ضعذها من الذى بالأربعة فييق 
البافى ليس بأصغر من ااسةط وأدغر ءن ضعف المسقط » فإنا إذا ابتدأنا من البعد الذى 
على نسبة الزائد بحزءا من أر بعة عشر ذضءفناه » وأسةطناه هن الذى بالأربعة » فكانت 
أعداده على ما فى الصورة ( ااتالية ) : 


6١ 11116‏ 66> 
(مودة ا ) 
هم 5 64٠ ١55‏ 56هم»6» 
7 البا فى : ١الصسثن ٠١‏ 
(مودة ل) 


(صورة ه) 
[ ملاحظة ] : 
لا يوجد صورة فى ب »ع ج» دم»ساء ك , 


(9) من الهنيات : ساقطة من ما ٠‏ 
5 5 

(») فكانت : وكانت ك » هء سا (4 ) الصورة: ل "١‏ 5" ب 
1 4" 


المقالة الأول - الفصل الثالث 3 


كان الباق ! كبر من المسقط » لأن الذى يرج من نسبة الباق يكون ل ومن لسبة 
الضءف ١‏ لكنه يكون أصغر من ضعف المسقط » فيكون هذا البعد مالفا لما سلف 


ذكىهءوكون امسة عداس بعدا قْ هذه الخاصية» أ نحرها الزائد حزءا دن تمانية وعسشررن. 


ثم تبتدى الأبعاد الصغار هن الحنيات : وهى اتى إذا أسةط ضعفها من الذى بالأر بعة 
بق ااباق ليس أصغر من ضعف المسقط » وذلك لأن ضعف ضعف هذا لبعد أصغر من 
الزائد سبعاأ » وإذا حذف الزائد سبعاأ دن الذى بالأر بعة بق الزائد سدسا . 


وإذا ترك فى الأبعاد الصغار عن الزائد جزءا من ثلاثة وثلاثين » ل يكد الس يميز 
الفرق بين الأ بعاد التى تليه » و إذا بلغ الزائد بحزءا من مسة وأر بعين » لم يكد الحس ييز 


بين النغمتين ممييزا يعتد به . 


5 5 
)5-١(‏ يكون...لكنه : يكون ١68١‏ ومن نسة الذعمف 8١‏ ولكنه ك || يكون 5١‏ 
اح ١4‏ 


5 

ومن نسبة العف 5١‏ ولكنه كا|| يكون ,0 ] ومن نسبة الضف" ولكته ل ٠‏ || يكون أكر 
3 

ومن نسبة الضعف ولكنه ج » دم . 


(؟ ) الهسة عشر بعدا ( أوساط الحنيات ) هى : 
اش أله شلك شبلة قطك ششهة للشة ششة ضنفة لفذ شكذ لهذ شهة ثرثة ها 


اصمسك )ا سس اسم مم || مسيم سسد ا سلسم مده م ا ايلم نا )اساسا متصسا ) لتسسيي ‏ لسصصيس ا مسميصست 


351 5:5 3:7 15375 1238 1 112 52 71 0 0 0 5 ) (الحفنى 


(:) الأبعاد : الأعداد سا ٠‏ (ه) أصغر : بأصغر سا ٠.‏ 
(ه) هذا المد: ل مؤذركور ٠.‏ 
الباق 
ن اا 570 1" 
العف 5 
1 الذى بالأربعة +7 
5١‏ ه٠١‏ 3 


(17) ترك : ترد بءجءكاء ل || الزائد : ساقطة من كا . 
(1-م) يكد : يكن سا . 

( م ) الأبعاد الصغار من اتحينات هى : 

7 7 © © © ... 12) (الحضن) 


7 5 ب مم ٠.6‏ 
قف 


سي . 


" جوامع عل الموسيق 


فهذه هى الأ بعاد الصغار التحنية . فقد عرفت الأبعاد الككار مطلقة » والأوساط 
مطلقة 5 والفنيات الصغار مطلقة 4 وعر. فت أصناف الصغار 5 


فالذى بالكل قد سمى البءد افق مطلقا » ويسمى الذى بالهسة والذى بالأر بعة 


ويخص الذى بالكل : أن نفمتى طرفين فى قوة نغمة واحدة ‏ عل ما أليأنا عنه ‏ 
ويخص البعدين الأوسطين : أنالذى بالكل لمعم إلمهما بحسب إدخال الواسطة العددية 
والواسطة التأليفية . فإن نسبة الأربعة إلى الاثنين نسبة الذى بالكل » فإذا أدخل فيا 
بينهما ثلاثة » اتصلت تسبتان بواسطة عددية : كبراهما نسبة الذى بالأر بعة » وصغراهما 
نسبة الذى بالخمسة . ثم نسبة الستة إلى الثلاثة نسبة الذى بالكل » فإذا وسطت بينهما 
الأربعة » اتصلت نسبتان بواسطة تاليفية كبراهما نسبة الذى باللمسة » وصغراهما نسبة 
الذى بالأر بعة» وكل واحد من تسبتى الذى بالأر بعة والذى بائ#سة فى قوة الآ خر» وذلك 
على شرط أن تقع الشركة فى إحدى النغمتين . وتقعان بالعكس : مئل أنه إذا كان هاهنا 
هه الذي :الأ رهق مقمة ساذة ونق يلت فإذا جمات ااذه مكتركة و سد لذن بالسنة 
خى صارت ثقملة فيه » وزدت نغمة أحد من الحادة على نسبة ثلشها » كان سواء أن 
تؤخذ الوسطى والأحد مما » أو تؤخذ الوسطى والأثةل منها حتى يكون أوجد البعد الذى 
بالسة بالعمل الأول » وأوجد البعد الذى بالأر بعة بالعمل ااثانى . 


والسبب فيه : أن الحادة الصغرى » والثقيلة الكبرى تكونان على لسبة الذى بالكل . 
فهذه هى الأبعاد المتفقة فى الاتفاق الأول . 


. فقد: وقدك‎ )١( 

( م ) بالهسة والذى بالأربعة : بالأربعة والذى باهسة سا ٠‏ 

( 4 ) النشابه : المنساو ية ل || بالعكس : با اتكسر ل ٠‏ 

( ه ) نغمة : ساقطة من سا . 

(4 ) عددية: + أىساءل )١١( ٠.‏ واحد : واحدة سا . 


00,0 إحدى : أحد ك » كا 1 )١:()‏ تنا : ما ب » ج » دم ٠.‏ 


المقالت الأول 73 الفصل الرابع 01 


الفصل الرابع 


فى الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى (البدلى) 


وأما الأ بعاد المتفقة بالاتفاق الثانى فهى : الأبءاد التى لاءدى نغمتى البعد منها أسبة 
الضعف أو التصاف ؛ مع إحدى نغمتى بعض هذه الأبعاد المتفةة المذ كورة » والنغمة 
النائية ممثتركة . مثل البعد بيت الذى إحدى ننمتيه على ثمائية والأخرى ثلانة » 
فإنه ليس على نسبة الأضعاف » ولا على نسبة الزائْد بحزءا » وبين نغمتيه اتفاق سوس . 
والسبب فيه أن القانية ٠ن‏ عددية تقوم مقام الأربعة » ثم نسبة الأر بعة واثلاثة 
وذلك سبة الذى بالأربعة - وإن شئت جكتت من جانب اثلاثة فتجد ااثلاثة 


تقوم مقام ااستة » لأنها نصفها » ثم نسبة ااستة إلى القانية نسبة الذى بالأر بعة . 


وهذه الا بعاد المتفقة بالاتفاق اأثانى على قسمين : منها مايكون بزيادة على الذى بالأر بعة» 
ومنها ما يكون بنةعران منه . ٠٠:ال‏ الذى بالزيادة ما ذ كرناه ؟ وسواء كانت الثقيلة ضعف 
مله البعد المتفق بالاتفاق الأول»أو كانت الحادة نصف حادته . وء:ال الذى بالنقصان: 
نسبة نغمتى بعد إحداها “مضة والأخرى ثلاثة » فإن هذا البعد يكون .تفةا بالاتفاق 
الثانى » وذلك لأن ال#سة متفقة مع الستة بالاتفاق الأول » واائلاثة بدل ءن الستة » 


أو ااثلاثة متفقة مع الائزين ونصف واللمسة بدل من الاثنين والنصف . 


١ (‏ ) الفصل الرابع : فصل هه ؛ فصل ب » ج »ع سا » ك ؛ ساقطة من كا 
( ؟ ) ف ... الثانى : ساقطة من ج » ك » كا ل . 

( ه ) البعد بين الذى : البعد الذى ه » البعدين اللذين سا » ل » 

( 7 ) فيه : صاقطة من صا || عددية : عددسا . 

( ) وذلك : ساقطة من ه || فتجد الثلانة : ساقطة من دم ؛ نجد الثلائة سا 
(1) بالأريعة : -ل بالكل ه . 

. أر:رك» كا || الأى : الثانىه‎ )١0( 

(01) الثلاثة : ل واللاثة ب || الاثنين : ثلاثة لك . 


0 جوامع عم الموسيق 


وسواء جعلت الثقيلةة ضعف الحادة التى ءن اابعد المفق بالاتفاق الأول » أو جعلت 
الحادة نصف الثقيلة التتى فى البعد المتفق بالاتفاق الأول » فتكون الأ بعاد المتفقة بالاتفاق 
ااثانى على اعتبار هذه الأقسام الأر بعة ؛ وتدخل فى قسمين : قسم زائد » وقسم ناقص 
أعنى بالقياس إلى الذى بالكل - وواحد فى أقسام الزوائد يرجع إلى الاتفاق الأول؛ 
وهوالذى على نسبة الذى بالكل والممسة ‏ أعنى الذى البعد المضاف فيه إلى الذى بالكلهو 
الذى بالخمسة ‏ » حتى #كون أعداده : اثنين » ثلانة» ستة . فتكون فيه نسبة الستة إلى الاثنين 
مؤلفة من لسبة الستة إلى اثلانة » والثلانة إلى الاثنين » وهى لسبة الذى بالكل ولسبة 
الذى بالخمسة» ونسبة الطرفين نسبة الثلاثة الأضعاف. وأما مابعدهذه النسبة فلا يرجع شئ منه 
إلى النسبة الأولى » أعنى التى اتفاقها الاتفاق الأول . 


فنحن نضع اوحين » أحدهما للاتفاق الثانى الزائد » وااثانى للاتفاق اإثانى الناقص . 


(١س0)‏ التى ..الحادة : ساقطة من ا ٠‏ || أرسلك ,الأول ضاظة ما .: 
( م) الأربعة : أربعة ه ٠.‏ 

( 4 ) إلى : ساقطة من سا . 

( ه ) المضاف : المضاعف ل ٠.‏ 

(7) الثلانة : ل ومن سبة ب » ج »)دم ٠‏ 

( ) الأضعاف : أضماف ب » ج » دم || فلا : ولاج » دم ٠‏ 

(9) الاتفاق : اتفاقج » دم » ساءل . 


٠ الناقص . الزائد سا‎ )٠١( 


المقالة الأول - الفصل الرابع ع 


]١[ ]١[ 
جدول نسية اازايد عن حرج تراييب الأعداد جدول سية الذهف والحزء‎ 
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0 م بثللانة ثللانة 

١ > 04 

١5 . 

, ١١ 

١"‏ 8ك" 


ملا حظة : لم تظهر هذه اإداول فى ك ٠‏ كا » دم ٠‏ وهى فى ج غير مةروءة » أما فى ه فإن الأعداد الواردة 
فى الحةلين الثانى والرابع من القسم الأعلى من الحدول رتم (؟) ل تظهر ٠‏ ويج » هأيضا ب فى القسم الأعلى من 
المدول رتم (؟) - وردت أرقام الحقول الأر بعة كلا بحل الآخر . أما فى جم فبالامافة الى الحدولين المبينين أعلاء 
يوجد جدولان آخخران أحدهما « لوح الاتفاق الثانى الزائد »> والآخر « لوح الاتفاق الشانى الناقص > ولم أستطع 
انباتها ها لأن الصورة الموجودة لدى عن الخطوط غير واكة وهذان الحدولان مقطوعان فى جزء منهما [ المحقق] ٠‏ 


” جوامع عل الموسيق 

فمتبين لك هن امتحان هذه الألواح : أن جميع الأ بعاد الى نسب نغمها لسية الضعف 
والحزء متفةة بالاتفاق ااثانى » وكذلك جميع الأ بعاد الى نسب نغمها نسبة الضف والحزأين 
يرج على ترتيب الأعداد المآوالية فهى متفقة بالاتفاق الاانى » مثلى : الزائد بثلاثة أر باع» 


وأر بعة أ ماس . 


وكذلك أيضا جميع الأبعاد التى نسب نغمها نسبة الزائد حزءا ٠ن‏ مخرج على ترتيب 
الأفراد المتوالية فهى متفةة بالاتفاق الثانى مثل : الزائد بثلاثة أتماس » ونمسة أسباع » 
وسبعة أنساع » وهى ٠ن‏ جملة ااناقص . 


والحزء ) والضعف والمزأين م( والمثل وأحزاء من رج على تريب الأعداد الماوالية 4 


أو ترنيب الأفراد الماوالية » متفقة ؛ وسائر ذلك غير متفق . 


تمت المقالة الأولى 


(10) لبها :اتاج دام ++ 

(؟) وهذان: وهذاساء ل »ه || وأبزاء : أجزاءه . 

(50) جزءا: أجزاءه . 

(7) مثل اازائد : ساقطة »ن ل . 

(م) وسبعة أتساع : وتسمة أسباع سا 1 

() لك ساقطة منزب || جنا : أجزاءدب » ج »دم ٠‏ 

٠ عالممل : من الال سا‎ )٠١( 

. أوترتيب الأفزاد المموالية : وترتيب الأفراد سا‎ )١ 

(؟١)‏ الأولى : ل واد لَه شكرا والصلاة على سيدنا بهد وأهل ببته الطاهرين وسلاءه ك؟ -4 ولواهب 
العقل اد بلانجاية سا ٠‏ 


لقال الثانية 


المقالة الثانية ‏ الفصل الأول 0 


المقالة الثانية 


ريل أن تكلم قَّ هذه المقاله على أصول محتاج إلما 4 وتلك الأصول : تعر نف الحال 
فى كيفية جمع الأبعاد ؛ وتفر يةها » وتضعيفها » وتنصيفهاء وقسمتها أى أقسام أريدت. 


وأستحب ان آثر أن بنظر فى هذه الأصول » أن يضيف إلى ذلك مطالعة ما أورده 


بهذا الموضع » كان قاصدا قصد الصواب . 


الفصل الأول 


فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض وتفريمّها بعضها من بعض 


التتكلم الآن فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض »© وتفر يقها بعضها .ن بعض . و جمع 
البعد إلى البعد هو أن تجعل إحدى نغمتيه مشتركة مع البعد الآخر إما إلى جانب الحدة» 
وإما إلى جانب الثقل . 


أما من جانب الثقل فتجتمع منه نسبة الطرفين » ماله : إذا كان عندنا بمذعلى سبة 


الذى بالأربعة » وكان - مثلا - عندنا بعد إحدى نغمتيه ثمانية والأخرى ستة » فإذا 


١ (‏ ) إسم الله الحمن الرحمم المقالة الثانية من الموسين سا » ك ٠‏ 
)١(‏ تريدأن : ساقطة من ساء كع كأ وه . 

( ") الأبساد : الاعداد ب || وتنصيفها : ساقاة من ك » كا . || أقام : الأقسام ب ٠‏ 
(4) الأصولالفولك » »ل»ه . 

( ه ) اتليدس : أرتليدس »ج ٠‏ دم » كك || يلحق : ينظرو يلحق سا . 

(7 ) الفصل الأول : فصل ب ء ج » ساء كع كا. 

(4) فى ... بعض : ماقطة من ج » سا » ك » كا ؛ فى ابم والفر ين ه 


(4) جم : ميج » دم || رجحم : رجميعج »دم ٠‏ 
(؟١)‏ اما... الثقل : سائطة منب » ج» دم »ساء ك»كاء» ل.٠  )١8(‏ عدن : عند ك ٠‏ 


١٠ 


0 جوامع عل الوسق 


أضذنا إلى الأانية نغمة عل عدد نسعة التأم مئها بعد عل نسبة الزائد بحزءا هو القن - . 
ونسمى هذا اابعد طنيننا ‏ » تكون الأبعاد والأعداد هكذا : + » م » و وتكون نسبة 
الطرفين نسبة الذى باللمسة . 

وأما هن جانب الحدة فأن تكون النسبة الى للذى بالأر بعة نسبة الى عدمر إلى نسعة» 
قتصاف المانية إلى النسعة » فتترتب الأعداد هكذا : مم » و » ١١‏ وتكون نسبة الطرفين 
نسبة الذى باخمسة أيضا . 


ولبس فق فى كل موضع أن يكون عدد إحدى النغمتين يمكن أن يجحل مشتركا 
دن غير <ساب وضر ب يخرج لك أعدادا تترتب على تلك النسبة » فإنه لو كان الموضوع 
لحساب الذى بالأر بعة عددا ثلاثة وأربعة » والموضوع لساب البعد الآخرعددا مانية 
وتسعة اتيج إلى عمل يخرج أعدادا على هذه النسب .:والية . فلنرين أن فى مثل هذه احالة 
كف نصنع » وليكن قصدنا أن نضيف الطنينى إلى الذى بالأر بعة ءن جانب الثقل فنضع 
أولا الأعداد على تلك النسبتين » فتكون الأعداد التى ذكرناها وهى : ثلاثة وأربعة لبعد 
وثمانية وتسعة لبعد فنضرب عدد الأأثقل من أحد البعدين فى عدد الأثقل من البعد الآخر 
وذلك إذا لم نجد هناك انتظاما بوجه آخر ‏ » فف) اجتمع فهو عدد الحد الأ كبر ) 
مل : أربعة فى نسعة فيكون ستة وثلاثين . 

ونضرب كذلك الأحد من المجموع إليه فى إحد المجموع » وهو ههنا ثلاثة فى ثمانية 
فيكون أر بعة وعشرين » وهو عدد الحد الأصغر . 


ثم نضضرب أثقلى اجموع إليه فى أحدّ الجموع - وهوها هنا أربعة فى مانية ‏ 
فمكون الواسطة ‏ وهو ها هنا اثنين وثلاثين » فتتزتب الأعداد هكذا : 


ع" يفن ف 
( ؟ ) والأعداد : شاقطة من سا (8) 25: لط لااب»جءدم. 
( ) لك أعدادا تترتب : للا"عداد بترتيب ك ؛ الأعداد بترتيب سا ء كا » لى . 
(؟١١1)‏ أولا : أول ك » كا » ل ؛ أوسا ٠.‏ )0 وثلاثن : رثلاثون به 5 


)1١(‏ هدهنا : ساقطة من ب 
(9و1) الواسطة : الوسط سا 6 ه || انين وثلائين : انان وثلاثون صا 
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وأما إن أردنا أن نضيف من جانب الحدة فإنا نفعل ما فعلناء لكا نضرب !32 اجموع 
إليه فى أثقل ال جموع ليكون الواسطة ‏ وذلك خل ثلاثة فى لسعة» فيكون سبعة وعشر ين 
وتترتب أعداده هكذا : 


32 / ”3 هنا 


وإما ينبغى لك أن تفعل هذا إذا لم يتفق لك أن نجد الأعداد الموضوعة متصلىة » 
أولم يمكنك أن نجد انسبة مع حفظ أحد البعدين على عدده » وذلك لأنه إذا كان موضوعا 
لك نسبة نسعة إلى مانية » وأ<ببت أن تضيف إإها الذى بالأر بعة » أو كان الأمس 
العكس فنظرت : هل تجد للانية عددا صميحا على نسبة الذى بالأربعة ؟ » فوجدت 
ااستة يوافق إضافتها إلى المانية صرادك » استغنيت حيتئذ عن العمل الذى أومأنا إليه . 
وليس أيضا كد عملت العول الذى أومأنا إليه يحرج لك أول الأعداد المتوالية على تلك 
النسبة » بل ر بما تحرج على حو ١ا‏ أوءأنا إليه لك فى هذا المثال ؛ وكان ليس على اأخسبة 
الأولية ؛ فإنه لم يرج لك أحد وجهى الحساب الذى عامنا له أعدادا أولى فى أسبتما ٠١‏ 
بل الأعداد الأولى فى نسبتها هى الأعداد اتى لوحناها لك فى المثال قبل التعلم . 

فإذا علمت ما علمنا كه فإليك أن تنظر : هل هى أقل الأعداد على نسيتها؟وأن تطاب 
منها أقل الأعداد على تلك النسبة ‏ إن لم تكن وجدتبها على أولية تلك النسبة ‏ ولك أن 
لا تستغل بذلك . 


واعلم أنه إذا امتحن جميع الأبعاد على الطرق المعلومة حرج منما : أن كل بعدين 
متأ ليبن إذا حممأ وكان سمى ز يادة أكيرها زوجا 4 مل مثل وسدس ومال وسبع © كان 


)١(‏ جانب: ل هذهك ||الحدة: الحادة ل. )١(‏ ليكون : فيكونب» ج»دم » سا ؛وليكن ه. 
(1) أمر:رجءعدم . (؛) إلا : إليه ساء كء ايه . 

(9) السة : النسبةج »دعب . 

٠ وليس ... إليه : سانطة ىب‎ )٠١( 

٠ يج : يخرج ه || لك : سافطة من ل‎ )1١( 

)١4(‏ تطلب : بطلتج » دم )١0( ٠.‏ الأساد : الأعدادب »ج »دم ي)ه. 
(16) سمى : يمى ل || مثل : بمثل ج ٠‏ 


0 جوامع عل الموسيق 


الحاصل بعدا تسمى ز يادته نصف سمى ز يادة الأ كبر » مثل أن يكون ههنا الزائد ثلنا . 
وإن كان ههنا سمى الزيادة فردا » مالل : جمعنا الزائد ثلاا والزائد ر بعا » كان سعى ز يادة 
الخارج ضعف سعى الزائد » فكان ههنا مثل وثلثين : 


فيظهر لك من هذا الامتحان أيضا : أن تجموع مال وريع » ومثل وحرء من لخمسة 


عششرء هوء ل وثلث » وجموع الذى بالكل والذى باللمسة هو ثلانة أضعاف © وموع 
الذى بالكل والذى بالأر بعة هو ضعف وثلثان . 


وأما تفر بق الأبعاد بعضها منبعض» فهو عكس المع » وعلى مقتضى أحكام العكس . 


ومعنى قولنا تفريق البعد الأصغر من الأعفل هو أن نجعل إحدى نغمتى البعد الأعظم 


مشتركة » ونضيف إلا نغمة على مناسبة البءد الأصغر » تكون واسطة بين نغمتى البعد 


الأعظم » وتبق لا نسبة مع النغمة الأتخرى على نسب إحدى الأبعاد » فتكون تلك النسبة 


هى الباقية بعد ااتفريق . وهذه النغمة المترسطة ر بما جعلت فى جانب الثقل » ور بما جعلت 
فى جانب الحدة . وفى حميع الأحوال فإنا ننظر : هل نجد أعداد النسبين بالحالة المغنة 
عن العمل عل تو ما ذكنا فى الباب التقدم ؟ . 

فإن وجدنا فقد كفينا » و إن لم جد » رتبنا أعداد البعدين » وليكن البعدان بعد الذى 
اللمسة والطننى »© فنضرب ثقيلة الأكيزفى حادة الأصغر فيكون ‏ فى مثالنا ‏ 
أربعة وعشرين »© ونجعله الواسطة » ثم نضرب الثقيلة فى الثقيلهة » فيكون ‏ 


. سمى : ساقطة من كا‎ )١( 

(؟) ههنا : ساقطة من ب ٠‏ 

(91) مشتكة : مشاركة كا || تكون : تكوذدب ٠‏ 

٠. المغنية : الممينة ك‎ )١0( ٠ المتوسطة : الموسطة دم‎ )١١( 
بالمسة : بالأربعة ب.‎ )١٠6( . نجد: ل فقدبءج»دمءه‎ )١4( 
. ير ووم ل هع لش ح ل نايل الأكير ا الحاد الأصغر‎ 


* 2< واعح 0م الثقيل < الثقيل ٠‏ 
؟ ا هو م١‏ حاد الأكبر << الثقيل الأمغر [ الحفنى ] . 
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ههنا سبعة وعشرين ونجعله الحاشية الكبرى» ثم نضرب حادة الأ كبر فى ثقيلة الأصغر» 
وهو ههنا تمانية عشر ونجعله الحاشية الصغرى . فتترتب أعداده هكذا : م4١1‏ 6لا ”م 
ويكون الباق بعد التفريق الذى بالأر بعة . 

فإن أردنا من جانب الحدة ذمر بأ عدد أحد الأ كبر وهوائا أن عمد دع فى أحد 
الأنقل هن الأ كبر فى أحد الأصغر ع فيكون ا جتمع ههنا أربعة وعشرين © ونجعله 
الحاشية الكبرى » ثم نضرب أثقل الأصغر فى أح3 الا كبر فتكون اأواسطة ‏ وهى ههنا 
مانية عش ند 4 وتترتب الأعداد هكذا : 

>33 18 5 

وأنت إذا علمت هذا » وامتحنت » وجدت أن ااتفر بق يحرج لك البعد ااباق على 

«قتضى عكس ما علمناك فى اجمع . 


الفصل الشالى 


فى التضعيف والتنصيف 


وانتكلم الآن فى تضعيف الأبعاد وتنصيفها. فأ.! تضعيف اابعد فهو : أن يضاف إلى 
إحدى نغمتيه نغمة أحرى نجعلها مشتركة ببن بعادين منساو يبن » أعنى فى أن النسبة الى 
بين نغمتى كل واحد منهما هى النسبة التى بين نغمتى الآنخر » <تى إن كان أحد البعدين 
طنينيا كان الآخر طنينيا » أو كان الذى بالهسة كان الآخركزلك . 


(؟) هد وحركاءه؛ مر هر برورا با . 

. ؤادم‎ : ١٠6 )69( 

(؟١)‏ الفصل الثانى : فضلب »ء ج »ء صا » ه ؟؛ ساقطة من ك » كا ل . 

. ف التضميف والتنصيف : ساقطة من سا » ك » كا » ل ؛ فى تضميف الأبعاد واتنصيفها‎ )١10( 
. ان:اذاب»ج)»دم‎ )١4( 


١6 


١ 


ب خاي على الرسيق 


فإذا أردنا ‏ مثلا ‏ أن نضعف الذى بالخمسة : ذمرسا عددى نغمتية كلا متها 
فى نفسه » فككان المجتمع منهما : أ بعة ونسعة ‏ وجعاناهما الطرفين » وضمر بنا أحد 
العددين ف الآخر فكان : ستة ‏ بفلناه الواسطة ‏ » وترتيب أعداده هكنا : 
022050 4 فيخرج لك انجتمع على نسبة ضعف وربع » وهو من جملة الأبعاد 
المتفقة بالاتفاق الالى . 

وإذا استءملت أنت هذه الاريقة فى تضعيف سائر الأبعاد » حرج لك ضعف الذى 
بالكل عل نسبة أر بعة إلى الواحد » وضعف الذى بالآر بعة على نسبة :ل وسبعة أنساع» 
وهو مدق بالاتفاق الاانى » وضعف الطنينى على لسبة ٠:لى‏ وسبعة عدمر حزءا ٠ن‏ أربعة 
وستين » وهو غير متفق بالحقيقة . 

واعلم أن مضعفة أبعاد الزائد بحزءا كلها غير متذق © إلا مضعف الذى بالسة ع 
و.ضعف الذى بالآأر بعة » فانهما «تفةان بالاتفاق الثانى » لكنه قد بيقع فى تضعيف 
الأبعاد اللحنية ٠٠‏ يقارب المتفق و إن لم يكن متفقا » مئل : - ضعف الطنينى» فإنه و إن 
كان غير متفق »© فليس سديد البعد عن نسبة مثل ور بع وكثيرا ما است.مل بدله » وكزلك 
ضعف الزائد عشرا ,ارب مال وعمس » وضعف الأول ٠ن‏ أوساط اللحنيات - ولنسمها 
الضلات - تقارب مثل وسدس . وضعف الذى بعده .ارب مثل وسبع » وضعف 
الثاالث يقارب مثل ومن » وإذلك يعد نصف الطنينى . 

وأما تنصيف البعد » فما يكون تنصيفا بالحقيقة إذا كان على عكس التضعيف » 
وذلك أن تقسم البعد إلى بعدين متساو يبن» ولا شك أن ذلك إما يكون بواسطة هندسية» 
وأن ذلك لا يتأنى إلا إذا كان العددان يذورين » فيكون مذمروب أحدها فى الآخر 


مدورا 4 ويكون جذره واسطة 8 


( ؟ ) الطرفين : طرفين ك ٠‏ (4:) لك : ساقطة من سا ٠‏ 

(17) نسبة أربعة : نسبة مثل وأربعة ب» ج » دم || مثل : -ل وأربعة إلى الواحد ج || أنساع : 
أسباع سا . )٠١(‏ مضعفة : مضعفاه . 

. شديد : شديد كا‎ )١0( . ف : صاقطة من ك‎ )١١( 

٠ نصف الطنيى : نصفا للطنيوى سا ؛ نصف طننى ب‎ )15( ٠ مثل : مثل ومثل سا‎ )1١6( 


(15) لا : ساقطة من ج || فى الآخر : ساقطة من سا 5 
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وأما إذا لم يكن العددان مجذورين » بل كان مثل عددى الذى بان#سة : أو عددى 
الذى بالأر بعة » فلا سبيل فيهما إلى إيقاع نسبة منطوق بها تكون واسطة هندسية » فإذن 
إما يمكن أن يوقع بينهما واسطة تأليفية أو عددية . 


وأنت تعلل مما قد مضى لك أن النسبة الى تفرق بواسطة عددية تؤدى إلى نسبتين » 
هى بعينها النسبة الى تفرق بواسطة تأليفية من حيث تؤدى إلى "ينك النسبةين » لكزى 
الملاف فى ذلك حم التفاوت فى التقديم والتأخير » فإن العددية توقع النسبة العظمى عند 
اعدد الأقل » والتأليفية توقع النسبة العظمى عند العدد الأ كثر . 


وإيقاع الواسطة الءددية لاتنصيف سهل »© فإنك إذا ضر بت عددى الطرؤين كلا 
قَ اثذين وأثبتهما » وأخذت الفضل بينهما ونصفته - فنصت من الأ كبر أو زدت عل 
الأصغر ‏ تحرج لك التنصيف بالواسطة العددية . 


مثاله : أن تذضرب القاة والنسعة من عددى الطنيق فى اثذين - أى تضعذه ‏ 
فيحرج لك ستة عشر » ومائرة عشر » ثم نجد الفضل بانهما اثزين » فتأخذ نصفه وتزيده 
على شتة عثمر » أو تنقصه ءن تمانية عشر » ذتكون قد نصفت بالواساة العددية » وخرج 
أحد العددين الزائد حزءا ٠ن‏ ستة عشر » والآخر الزائد حزءا من سبعة عشر » وهذا 


التنصيف يوافق التنصيف الهندسى ف المجذورات » فيخرج ٠١‏ يخرجه ذلك . 


وأما إذا أردنا أن مرج هذه ااواسطة تأليفية : فإنا تفرق النسبة الكبرى التى حرجت 
بالواسطة التأليفية تفر يتما من جهة الاقل ) فتخرج الواسطة تأ لمقمة ؛ أو عمل عل جهة 
أخرى . فقد علمت أن نسبة جميع الفضلى فى هذه الواسطة ‏ وهو معاوم - إلى فضل 
)١(‏ كان:كانام || عددى : عدد دم »ل )ه || عددى ... بالة : ساقطة من ج : 
(١؟)‏ نسبة : واسطة جا » ساء ك » كا || تكون : فتكونك . 
0:) بواسطة : بنابة ب » ج » دم . 
)١(‏ التفاوت : الفارق دم || التقديم وااتأخير : التندم والتأخر ج » ده . 
60 أى تضعفه : ساقطة من سا || تذعفه : تضاعفه ب » ج © دم 9 
و6 صفت : نصفته ج » دم || وخرج : ل لك ك . 
(15) تأليفية : لل فلايخرج له .© 
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الواسطة على الأصغر - وهو مجهول ‏ كاسبة يع الأ كبر والأصغر إلى الأصغر ‏ 
وها معلومان ‏ . فتضمرب الحاشية الصغرى » وهى مانية فى جميع الفضل » وهو واحد» 
وتقسمه على مجموع ال حاشيتين » وهو سبعة عشر ؛ فتخرج مانية أحزاء من سبعة عشر » 
وهو فضل الواسطة على الأصغر . 


وأما إذا أردنا أن نقسم البعد أقساما أخرى غير التنصيف » فيصعب أن تراعى فيا 
الوسائط التألفية » على أن ذلك متأت من استعال اأقانون الأول من القانونين فى الواسطة 
ااتأليفية » لكن الأسهل علينا أن نوقع الوسائط عددية » وذلك بأن نضرب الحاشيتين 
فى العدد الذى نريد أن تكون عليه القسحة » مثلى : الالاثة إن أردنا ثلانة أقسام واستخراج 
اثالث » فتكون فى ابعد الذى كلا هنا فيه فى هذه الأءثلة أحد الطرذين أر بعة وعشرين © 
والاخر سبعة وعشرين » ثم تأحذ الأضل ‏ وهو فى هذا الموضع ثلاية - فتأَحذ منه 
واحدا ذنزيده على الأصغر - وهو أربعة وعشرون - فيصير خمسة وعشرين » ونأخذ 
واحدا آخرفنزيده على هذه الواسطة فتصير ستة وعشرين » فإذا أردنا أن نزيد الواحد الباق 
لم يقع واسطة » بل حصلى سبعة وعشرون وهو الارف » فبهذا الطريق فى قسمنا بعد 
الزائد ثمنا بثلاثة أقسام . 


وأقل ئًَ خسن فسمته إلى أر بعة أقسام لوخد راعه )6 دو البعد الطنيى 62 فإن البعد 
إذاكان أقل ءن ربع طنينى كان خسيسا ف المسموع» وكذلك حال ادس دن الزائد سدساء 
وا فتصطل الذى بالكل مررعين :ناهول إلى |كار دن أرينة عتار يننا 6بوالذى بالكل 


)١(‏ الوسائط : الواسطة ج » دم || منأت : سيج » دم || القانونين : القوائينج || فى: 


فهو ب 2)ج )»دم ٠.‏ 
(8) مثل : من مثل سا ٠‏ (1 ) الث : الغاث سا . 
)1١(‏ وأخذ: عل منه م )١0(‏ أن تزيد : سافطة من كا . 


)١(‏ وعشرون : وعامرين سا 
(0)05 يا : شمينا ك || فى الم.موع : سافطة من سا . 


(10) ستعمل : استعمل سا || أكثر : الأكثرسا ٠‏ 


المقالة الثائبة ‏ الفصل الثانى 5 
«فعولا إلى أكتر من سبعة أبعاد »والذى بالخمسة إلى أكثر من أر بعه أبعاد تميط بها عمس 
غم » والذى بالأربعة إلى أكثرءن ثلاثة أبعاد تحيط بها أريع نغم » والطنينى أكثر 


'نَ بعدين 3 


وإما دعا إلى ذلك حسن اختيار لا ضيرورة » وذلك لأنهم 1-) آثروا أن يفعلوا 

٠‏ نشرحه لك هن تضمين الأبعاد الوسطى فى اابعد الذى هو أ كثر الأبعاد » لم يمكن أن 
بين كاين إريةة اساون الذت بالأزينة © انها ترناية طنق كان الذى اتقسةج 
فوجب من ذلك أن يودع الذى بالأربعة ها يحب أن يرب فى اللحن ٠ن‏ الأبعاد الصغار 
المتقار به النفم » امستعدة لكثرة التصرف فبها مع سهولة الانتقال عليها لقرب بعضها 
هن بعض فى الحلوق أتى عليها بالل بناء الألحان على ما تدرى » ولذلك تسمى لحينات ؛ 

لم تكن هناك فرجة إلا الذى بالأربعة » وكانت قسمته على بعدين :وجب بين النغم تباعدا 
«ذرطا أيضا » وفى عددها قله » وقسمته عل أر بعة توجب بين اانغم تقار با كسود| 
فوجدوا لإيداعه من ثلانة أبعاد حسنا معتدلا » وأحرى الأص على ذلك » وسمى الذى 

بالأر بعة » مضمنا ثلاثة أبعاد » جنسا . 


ونحن سنشرح هذا أفضل شرح بمشيئة الله . 


. أبعاد : اعدادسا || حمس : أربعة ب ؛ خمة سا‎ )١( 
05 (1-؟) خمس ... بها : صاقطة من ب‎ 


(؟) أربع : أربعة ب»سا. (؟) سدين : ثلاثة أبعاد صا . 
(5) أيها :رأعا سا || به يهاءصاءكع كاءه. (107) بودع : يولدج . 
(9) لنيات: ل اذم 6039 فرجة : فردية ب » ج » دم || توجحب : تزدى ب . 


0010( الننم تقار با : ساقطة من د ٠.‏ || محسوصا: لأوبجناهء كاءل. 

(؟١)‏ فوجدوا لإيداعه : فوجدوا ايداعه ك » كا || معتدلا : سل حصا سا|| فوجدوا...ئلاثة : فوجدوا 
ايداعه من ثلاثة ب . 6 بالأر بعة ... مضمنا : ساقطة من ج 5 

)١4(‏ الله : سل عزوجل ٠‏ ممت المقالهة الثانية من الموسيقى ولواهب العقل اد بلا نهاية سا ؛) -ل نمث 
المقاله" الثائية من الموسيقى د الله ومنه والصلوة واللام عل المبعوث بشرائم الاسلام وعل اله وصحبه ك ؛ 
ل وعونه كا ؛ ل عن وجل ه ؛ ل تمالى ج » دم ؛ ل وصل الله على واله أححمين ل ؛ -ل تمالى نمت 
المقالة الثانية ب ٠‏ 

إفذ3 


المقالم العامة 


المقالة الثالتة ‏ الفصل الأول 1 


المقَاله الثالثة 


الفصل الأول 


فى الجنس وقسمته إلى أنواع 


الحنس م علمت هو الذى بالأربعة مقسوما إلى أبعاد ثلاثة تسمى أنواعه » وهى 
الأبعاد اللحنية ؛ ومن الناس من لا نسمى تلك الأ بعاد أنواعا بل هيئة القسمة » فإن الذى ‏ م 
بالأر بعة قد يمكن أن يقسم بإيداع الأبعاد الختلفة قسمات #تلفة » وهو من <ييث هو 
الذى بالأربعة - واحد محفوظ » وكل قسمة كأنما نحدث نحت الواحد نوعا خاصا . 
والسبب فى هذه القسمة : أن اللحن لا يتم ماما فائقا بأبعاد قليلة ونغم نسيرة » بل يحتاج 
إلى كثرة من عدد النغم . ثم الأبعاد الككار والوسطى قليلة العدد لا تفرز بإيقاءها فى اللمن 
عدد ننم ؛ وأيضا فإن ما بين أطرافها بعد فاحش غير معتدل » بعسر على الحلوق التصرف  ٠١‏ 
الكثير عايها ؛ والفا.ش » والذى لا اعتدال فيه » والذى لا يسهل #اكاته بالحلوق 


» سم الله الرحمن الرحم المةالهة الثالثة من الموسيقى سا » ك || المقالة الثالثة : ل من الموسيق ك‎ )1١( 
ه ؛ -| من الموسيق من كاب الشفاء فى الكلام فى الحنس وقسمة الذى بالأر يع الى ثلاثة أقسام خمة فصول فصل‎ 
فى ماهية االحنس وقسمة الذى بالأربع الى ثلانة أقسام و بيان سبب الحاجة الى قسمته ( الآمة الذك) والسبب‎ 
٠ تخصيص الذى بالأر بعة بالقسمة الى ثلا'بة أقسام لا أقل ولا أ كثر وسبب تميته لك أ قسام جنسا ع‎ 


(؟) الفصل الأول : ساقطة من ك » كا ل ؛ فصل ه ؛ ساقطة من ب . 
(؟) فى ٠...أنوراع‏ : ساقطة منزب »ج »ك» كاءل 5 

(ه) الحنية : الحنيات ج 5 

(؛) كنبا : كانهك ء كاء له || خاصا : واحداج . 


(1) بهد : داس . ا 50 


45 جوامع عل الموسيق 


ا 0 
مس 1 


ولا شا كل المذهب الطبيعى غير مةبول فى الطبع » ا أن الصذار جدا غير مةبولة فى الطبع 
نشاكلها فى السمع » وصعوبة تقطيعها على الحاق . 


ولبس ااتذاذ اانفس بالنغم هو لاتفاقها فقط كيف اتفق » بل ما يتم الإلتذاذ 
بأمور أحرى تنضاف إلى الاتفاق » 'مثل : كون الأ بعاد بعد الاتفاق متناسبة التقطيع » 
وكونما فاضلة فى بابها ‏ فإن بعض الاتفاقات أفضل من بعض لما يعمل عايها من صيغة 
الانتقال وصورة الإيقاع ‏ » وكون الغالب من الأبعاد معتدلا . 


إن الصغار إذا ترادفت كثيرا حقرت » ولم بم لها فى النفس بماء » والككار إذا لم تخلط 
بالصخار الكخيرة » واستءعملت وحدها نفمت » وكانت فوق أن تلتذ مها اانفس التذاذها 
بالمعتدل » وق على اهلوق التصرف فبها » لأ «لزم الحلوق من انتقال عن هيئة محدية 
للآن إلى هيئة مضادة لها أو كالمضادة لها » فلا يكوناتكثير من ذلك مطبوعا ©» والطبع 
هوالمستدعى إلى الصناعة لتطابقه . 


ام اللثن متعلق بنظام الأ بعاد المعتدل وى الفنيات الكار 4 و. هو أ كر مما 


وركون الاننقال الغالب إنما هو عل نغم متناسبة »لا يقع فيها انتقال عن نغمة إلىقريبة 
نا جداً : ولا إلى بعيدة .ما جداً . فإن الانتقال عن النغمة إلى بعيدة منها وهم إفراطاً 
ومكقة 6 وكأن الئذس قد مندت بحركة ثاقة » والانتقال من اانغمة إلى قر يبة 5 بوهم 


. لاتفاتها : لا يفارقهاج‎ )( ٠. فالطبع : بالطبع ك» كا ه‎ )١( 
. (ه) لما: وكاسا || صيغة : صنعة ك » ط 6ه‎ 
٠ نمت : بفمعت ج || النفس : ساقطة من سا‎ )4( ٠ لط : مختلطاج » دم‎ )07( 
٠ بالعتدل : المعتدل ب »ء ج » دم »لك || التقال : الانتقالدب‎ )4( 
٠ قطابقه : لقابله ك‎ )1١١( ٠ "المضادة : كاطيئة المضادة ك‎ )٠١( 
٠. أوأسغر : وأصفرك || فرحا: مزجاك »)هوم حاب ءج»دموىل‎ )١0( 
. حتى : لاها‎ || 


60 ولا... جدا : سافطة من ب 


المقالة الثالدة ‏ الفعرلى الأول /اء 


كسلا وتبلدا» و يعرض لانفس معه شبه فتور على أنَ الأمور االحارجة عن الحد قد ئلاثم 
وتلذ فىأحوال وأبواب. و إذا كانت متلطة بالمعّدلات - تأمل هذا فى سائرا لحسوسات. 

فالذى حصل لك ثما أوردناه هو : أدّالكار من الحنيات هىالتى علما الءوّل فىتألينف 
الألحان» فيجب أن تكون النغمة الحرتبة هن أحد غم امن وأثقلها يكون ترتيم! ترتيبا ؤدى 
إلى انتظام الأعاد الأنية منها » ويجب مع ذلك أن تكون الأبعاد الوسطى والصغار مهيأة 
فماها أمكن . 


ولما اعتير هذا » وكان أعظم الأبعاد هو الذى بالكل صرتين » و إتما يممكن أن حصل 
فيه الأبعاد الأنية » واأتى هى أعظم رامعا عت اذا أودع الأبعاد الكار » ثم أودع الكار 
الأوساط » 9 أودعت الأوساط الأننات .. فيكون هذا البعد قد أودع الفرات بإنداعه 
أبعاداً أكبر من الأنيات قد أودعت الانيات » نأوجد فيه كل واحد هن الذى بالكل » 
وزال الثقل عن ألا بعاد الكار 4 م اودع كل واحد من الذى بالكل ظّ احتمله 
فى أول الأص - » لصسل فى الذى بالكل هرتين : أثنان من الذى بالأربعءة » واثنان 
من الذى بالهسة © #تمع من الذى بالأربعة مع الذى بالخمسة بعد الذى بالكل . 


عليه بطنينى ‏ » نإذا أودع الذى بالخمسة الذى بالأربعة : <صلى فى كل واحد هن الذى 


. ممه :هابا جودم‎ )١( 

(؟) مختلطة : تختلط ك . 

(4) الغمة : العم سا » ه || من : بين بحءجءجا » دمءساءك » كاءلءه » هاء || الحن : 
انين سا » ل . 

(.) والمغار : والكارء باء جح دم ساء كد عي . 

( ) والى هى : وهى الى ج » دم || معا : ساقطة من ك ٠.‏ || الككار : ساقطة مزب » ج »© ذم 

. أكير:أكترجء»دمءل‎ )0٠١( 

. فى : ساتطة من دم‎ )١١( . وزال ... بالكل : ساقطة من دم‎ )١١( 

. قد.: وقدب || وطننى : ساقفاة من با »سا‎ )١8( 

(16ج-5١)‏ وطنينى ... حصل : ساقطة من ا . 


1:0 جوامع عل الموسيق 


بالكل بعدان من الذى بالأر بعة وطنينى » وحصل ف الذى بالكل مىتين » أر بعة أ بعاد 
من الذى بالأر بعة وطنينيان . وذلك آخرما اتتهى إليه عملنا هذا إلى هذا الوقت . 


على أن كل واحد من الذى بالأربعة يمحصل من جمعه إلى الطنبنى بعد الذى باللمسة » 
فهذه القسمة لم خرج هن الأ بعاد الحنية إلا طنينيان ‏ ولا بد من الأبعاد الأنية ‏ » 
وليس فى هذه القسمة فرجة تملا” أبعاداً لحنية غير الذى بالأر بعة » فههنا أر بع فرج #تملة 
لمنيات احتالات محختلفة سب تفصيلات ممختلفة » فلذلك سمى الذى بالأر بعة جاساً . 
قلما حاولوا إنداءه اللحنيات » كان المعتدل ما أومأنا إليه » وهو أن يودع ثلاثة أبعاد 
للسيب الذىذكناه . 


ل ل ا فى تقدير النغم 
إلى الدساتين » واضطرت إلى أن يستعمل عايها الأصابع» وعسر فى ابتداء الأمس أن يحرك 
الكف والأصايع معا » ففرض عل الكف السكون وعلى الأصابع الحركة » وكان القدر 
الذىيلزمه الكف سا كأ وتتصرف عليه الأصابع متحركة منطولالآلة المعتدلة هو ر بعه» 
شد على الربع أول الدساتين منسوبا إلى الخنصرء وشغلت الإبهام بانضبط» وبق لاتصرف 
فم بين حدى ذلك الربع أصابع أر بعة» وتعذّر استعال الوسطى والبنصر معآ حيث تستعمل 
الحنصر والسبابة » فاستعمل معهما إما الوسطى دون البنعمر » و إما البنصر دون اأوسطى» 
فارلسمت نشم أربع : مطلق » وسبابة » ووسطى وخنصر » أو مطلق وسباية و بمصر 
وخنصر » وهى نغر أريع تحبط بأبعاد ثلاثة. فهذا كل السبب فى الحاجة إلى قسمة الذى 
بالأر بعة إلى أبعاد ثلاثة » وجعله أصلا » وتسميته جنساً . 


(1-؟) وطنيى ... بالأربعة : ساقطة من ب ٠‏ 

٠ عملا : علمناج ؛ فعلنا كا ؛ علباء ك‎ )١( 

(0) فرجة : فرقةج . (7) العتدل : المحتمل ٠‏ 

٠ هو:رهوب » ج6)دم‎ )١( 

٠ الربع أول : ساقطة من سا || للتصرفسم التصرف ج » دم‎ )١( 

٠ و إما البنصر : وأما الحنصرج » دم‎ || ٠ الحنصر : البنصر ل‎ )١6( تتعمل: استعمل ب.‎ )١:( 
٠ ثلاثة : ثلاث سا || كل : لك ب ء سا‎ )10( ٠ ننم : سب سا‎ )1١( 


المقالة الثالتة ‏ الفصل الثانى 3 


الفصل الثانى 


فى عدد الأجناس 


قد أجمعوا على أنَ الأجناس ثلاثة : فوية » ورخوة » ومعتدلة ؛ ولسمى الرخوة : 
ملونة وتأليفية » وتسمى المعتدلة : راسسمة . قالوا : أما القوية فبالحق ميت قوية : 
وأا غير القوية فإنها تخيل إلى النفس ضعفاً » ووهنآ وانكساراً » لأنّ النفس كأنها تتوقع 
عند سماع النغمة لحوق ما يوجب بعداً قويا » فإذا لم تصادف متوقعها ازلت سيرا » 
فتكونالراسمة كأنها تضرب رمسم الاتخزال؛ كالنقاش الذى يتقدم فيضرب رمم الصورة» 
وكأن الملونة توفى الامخزال حقه » م أن التلوين بعد الرسم عو المكمل لانقش . 


فأما ماهية هذه الأجناس» نإنَ قوما اختصروا الأمس فيها جداًء وذلك لأنهم لما اتى 
بهم المعاملة الى ذ كرناها فى باب إبداع الذى بالكل تين أبعاداً إلى أن باغوا الذى بالأر بعة 
أربع ممرات وطنينى » قنعوا من الحنيات بالطنيينى » ورأوا أن يودعوه الذى بالأر بعة 
ما أمكن » فأمكن صرتين وفضلات فضلة » وصار الذى بالأر بعة جنساً بتنا.ث القسمة » 
وأخذوا يعتبرون هذه الفضلة » فاخيل لم منها أنها نصف طينى » بفءلوا هذه القسمة 
جنساً » وقالوا : إنّالذى بالأر بعة قد حصل ,ئلثا بطنينى ونصف . وهذا هو الذى كرروا 


. الفصل الثانى : الفصل الأولل ؛ فصل ب » ج » ساء كع كاه‎ )١( 

( ؟ ) فى... الأجناس : ساقطة من سا » ك» كا ؛ فى ذى الأجناس الثلاثة وهر. القوية والراسمة والملونة 
واشتةاق أساميا واختلاف العادات فى استماها م . 

. فذا: وإذاب || متوقعها : موتعة سا || اتخزلت : اتخزل ج » دم » سااء ل‎ )١( 

() بعد... الكل : يمد ... الكل ك . 

(9) نأما : ساقطة من ب || اختصروا : اقتصدواج || الأ : لأملل . 

٠ مرتين : ماقطة من ب وج » دم » لك » كا ء ل || اتتبى : انتبت ب عج © دم‎ )٠١( 

(؟1) ما أمكن ... بالأربعة : ساقطة من ب )١8( <٠‏ يعتبرون : يعبرون ه || منها : ساقطة من ب . 


. يريوا: ذكروا كا‎ )١+( 


5 جرامع علم الموسيق 


فيه |تانينى » ثم عادوا بعد ٠١‏ فطذوا للفضلهة » وأح-بوا أن يجعلوا هذا التكوير للفضلة » 
فأودعوا الذى بالأر بعة فضلتين » فبق بعد كير ظنوه طنينيا ونصف » بل ظنه كثير منهم 
الزائد حمسا » ولا فطنوا لاتنصيف »© قنصفوا الفضدلة أيضا » كا أنهم كانوا نصفوا 
الطنينى عند أنفسهم » بلى 5 أنهم كانوا نصفوا الذين بالكل مرتين » ثم الذى بالكل أيضا 
فأحددوا جنسا من إرخاء و إرحاء و بعد هو ضعف طنينى - و يعدونهءل لسبة الزائد ر بعا ) 
بفعلوا الكائن هن فضاتين جنسا راسما» والكائن هن إرخائين جاسا ملوناء و إ نما جعلوا الكائن 
من فضادين يسا راسم| 4 والكائن من إرخائين حاسا ملونا وهو الحاس المتوسط ‏ لأنه 
من الأجناس القوية إلا جنسا واحدا » ومن الراسمة إلا جنسا واحدا» وهن الملونة إلا جاسا 
واحدا 4 وغاطوا ف حسبامم أن هذه الفضله نصف طنيق غلطا حرم إلبه غاط الحمس 


وقياس ردى : 


وأما الذى نقول تمن » ونرجو أن يكون أقرب إلى الواجب فى نفس الأهس : أنه 
ل) وجب بحسب الاختيار الأول أن نقسم الذى بالأر بعة بأبعاد ثلاثة » لم تمخل الأبعاد 
التى تقع فيه إما أن يكون الغالب فيه الأبعاد الحنية القوية ؟ فيكون مموع كل بعدين 
منه أعظم نسبة ءن اأثالث فيسمى قو يا » أولا يكون بل يكون فى أبعاده بعد واحد هر 
أعظم نسبة من مموع الباقبين » فيكون جنسا ضعيفا . ثم لا يخلوإما أن يكون ذلك البعد 
الواحد إن كان أكبر من الجموعين فهو أتقص من ضعف الجموءين » فنسميه راسما » 
أو يكون مع ذلك ليس أنقص من ضعف الجموعين ونسميه ملونا . 


(؟١)‏ كير: أكثرج ء دم ؛ كهيرك || ظنوه : ظنوه ب ٠‏ 

(؟ ) لتنصيف : للنصف كا . ( 4 ) الطنينى... نصفوا : ساقطة من ب © ج 6د . 
(ه) ارخاء : أرخاه ل » أرخاة ج » دم ٠‏ 

(1) ضعف: نصفاباءج6دم || شية : حبسا . 

٠ حسالهم: حساهمب‎ )١١( ٠ ومن ... واحدا : ساقطة من ل‎ )٠١( 

٠. الاختار : الاختاره » اختيارب‎ )١4( ٠ ول : #وله سا‎ )1١0( 
٠ أكبر : ساقطة من ج‎ )18( ٠ مله : مهاج )دم‎ )15( 


المقالة الثالتة ‏ الفصل النالث 0١‏ 


وفى كتب أصحاب الموسيق أن البعد الرامم » وهو الذى يقع فيه بعدان ءن أوساط 
الحنيات » والملون » وهو الذى بقع فيه بعدان من صغار الحنيات » لا يستعملل بعداهما 
إلا متلاصقين متوايين » يوردان #وعين متسقين » وإنفرد ءنهما ااثالث الكبير» ولذلك 
إسحى نممها نغم أتواتر» ونسمى هى أبعاد اتواتر. وهذا شىء ليس توجبه الغمرورة » 
ويسُبه أن يوجبه حسن الا<تيار ؛ وذلك شىء #ا لم نقف عليه ٠‏ فلم إستمهل فى بلادنا 
ألبتة جاس راسم ولا ملون » وكانت طباعنا تنفر علها إذا أحريت استدقارا له.) فى جنب 
مأ اعتادت* من القوية . 

واعم أنه قد يعرض كثيرا أن يكون الحنس ألقوى قد أودع بعدين قورين متفقين 
وفصلة غير متفقة لكنمها قردة هن الافةقة » فيستءمل «لى ما عرض ف اللحاس الطنيى » 
فإن الفضله التى ,يظن أنما نصف طنتى ؛ ليست نصف طننينى » ولا هى متفقة » ولكنها 
قريبة من نص.ف طنينى وهو متفق . فلنتكل الآن فى الأجناس القوية . 


الفصل الثالث 


فى القول على الأجناس القوية 


معلوم أن البعد الذى على نسبة الزائد سدسا » إذا أدخل فى الذى بالأر بعة » بق الباق 
على لسبة الزائد سبعا » فإن أودع ااباق بعدين حتى يكون الذى بالأر بعة قد أودع ثلانه 


. (؟) باللون ... اخنيات : ساقطة من ك || لا : ولاسا‎ <٠ وهو: هوسا‎ )1١( 

(؟) متسقين : ممقسمينسا . 

(4 ) ننمها نتم : نغمتا نغمة ك ؛ نفمتها نتم ب »ج » دم » ل ٠‏ 

3 هنا يصادف نهاية الصفحة | من اأورتة ١75‏ من لك وده البحث نجده عل الصفحة ب من الورقة 
6و١‏ من المخطوط [ المحقق ]| ٠.‏ 

() قريبة : قريبج » دم || المفةة : التفقرج © دم . 

0-0 الفصل اثالث : الفصل اثانىل ؛ فصل ب ء ج » ساء ك » كاه . 

)١(‏ فى ... القآوية : ساقطة من سا » ك » كا ؛ فى باقى الكلاء فيها ه ؛ فى أصاف ك5 جنس من هذه 
الأجناس الثلاثة وطر يق اسشخرا بها ب : 

. الزائد : سل ونم الزائدج » دء || سما : نسعا سا |! بالأربعة : ساقطة من ك » ؟‎ )١6( 


١6 


0 جوامع عم الموسيق 


أبعاد » كانت القسمة ليست من الأجناس القرية » لأن إحد الأبعاد الالائة من اهنس 
هرو أعظم من #موع اأباقيين 4 وإذا كان إدخال الزايد شلاسا بجعل | لجنس غير قوى ) 
وفكم الزائد حمسا ور بأ 0ن 
وظاهص هو : هذا : أن هذه الا بعاد اللاي لا تدخل قَْ الأحناس القووبة 4 بل 
بالكرير» فإن الذى بالأر بعة يحتمل تكريره » فإنه إذا اسقط من الذى بالأربعة مرة ثم 
أخرى » بق الباق عدا صغيرا على لسمة الزائد حزءا عن تمانية وأر بعين ) وهو أصغر 
كن الأبعاد البى اثرنا أن 007 تصغيرنا بالا بعاد إاا 6 وتكون أعداده هكزا : 
55 5ه 4 14 
ولنضف إليه البعد الذى يليه حتى يكون سبعى وطنيى » فبق الباق حزءا ٠ن‏ لا » 
وتكون أبعاده وأعداده هكزا : 
جار رذن 0 ”3 
والشقي لالس لالع حت :كن سس وتفعن ) بنى الناق: ذل النية الزافلاديها 
من عدمرين © وتكون أبعاده وأعداده هكزا : 
-- 3 2 4 


(4) رظاه : ظاه ب » سا ٠.‏ 
(ه) الأاس : ل ااثلاثة ج || اللينة : الملونة ه || فأول : وأولات ٠‏ 


(ه) اعداده : اعدادها ب » ج © دم. (9و) 5 ه:وهه. 
5 م 4 
لطا 8 إن ”7 1 
- ب تكرير البعد الاول 
2 ح له الباق من البعد بالأر بعة 


لش يع لك بير لك ح له وهو البعد بالأر بمة [المفنى] 
)٠١(‏ إليه : إليياج » دم || سبعى وطينى : سبع وطنبى دم ؛ سبعى طننى كا ؟ سبعينى وطنينى 2 ٠‏ 
|| فقى : فيبقى ب || من 7١؟‏ : من ملك 1١ :1548 )١١( ٠.‏ ب62)دم2)واج٠‏ 


. سيعى : سبع دم‎ )١( 
6جء:‎ 006 )16( 


المقالة الثالئة ‏ الفصل الثالث 55 


وإذا أضيف إلى السبعى العشرين وأحد عشرين لم تكن الأبعاد متفقة كلها » وكان 
الفضلة فى العشرين على نسبة 55 إلى ٠١‏ » وأشبهت نصف الطنينى » وفى الأحد عشرين 
على فسبة 77 إلى /ا/ا وقار بت ذلك » ولم يكن ها كثيز جدوى . 


وليس أيضا يحب إطراح ذلك ضرورة بعد قبول الحنس الطنينى الذى فيه طنينيان 
وفضله هى غير متفقة لإشباهها نصف الطندى المتفق . 


وأما إذا أضيف إلى السبعى ابعد الاناعشرى » بق الباق البعد النلاث عشرى » 
وانتظم جنس شريف جداء يتتهى اليه تنصيف الأبعاد من الذى بالكل مرتين إلى الذى 
بالكل مرة » ومنها إلى الذى بالمدسة » والذى بالأر بعة إلى السيمى والسدمى » واسدمى 
إلى الاثنى عشرى والثلاث عشرى . وهذا االجنس حتاره بطليموس جدا » وأعداده هكذا: 


وأما إذا أضيف إلى اسبعى الذلاث عشرى خرج بعينه هذا الحنس . فالأجناس 
السبعة المتفقة اتفاقا مطلقا هى هذه الأربعة» ولكل واحد منها است<قاق اسم إايك 3-ميته 
به على ا<تياره 1 


[ )الحم الوق ا العم المكررن ذى ا الحش شري 

(؟١)‏ 55:لاا ب ودمءلء6ها؛ باك ؛ || باستخراج الأعداد كها ون ك بافى 255 
٠‏ ١م‏ »مم [الحمنى] 

(؟) وأعدادها هكزا : الا ءلالاءعهم»»؟ |الفى| 

( 4 ) بعد : سافطة من ج » دم ٠.‏ 

(ه) هى : ساقطة سا ء ك || التفق ل نغمة ها . 

(5) أذزيف :أضفتك . 

(4) والذى بالأربعة : مكررة فى ه . 

(4 ) بطليموس : بطديوس ل ؛ بطليوس ج ٠‏ 

٠ أازل‎ :ذ١‎ )٠٠0( 

. فالأجناس : والأجناس ب‎ )١١( 

(1) السبعة : السبعية ج » دم » ل|| اعم : ساقطة من ب » ج » دم . 

)١6(‏ اختياره : اختيارك ب )ع ج6)دم. 


1 جوامع علم الموسيق 


وأما المنيات فأولا المكور المعروف بالحنس الطنينى » وهو الذى من : طنينى وطنينى 
ويكنة جد وتتنى تف طنى ات وى عو سفقة 4 إلا ارون لخانة الطتاق + وكرما 
من الأبعاد التى الزيادة فيها نسمى زوج الزوج» نستر عليها اختلالها » ثم يألفها السمع فيمرن 
عليها » وعسى أن لايكون لسائرما يقع فى فضلته خال من القبول ما لهذا االجنس » وقد 
عرفت من أحوال هذا الحنس ما يبصرك سبب الوقوع إليه . وأما أعداد هذا االمنى ‏ 
إذا أضيف إلى الأانية ‏ فهى هذه  :‏ #6م 0 8م ووم ميم 
فيكون لسبة البقية : لسبة الزائد ثلاية عشر جحزءا من مايتين وثلاثة وأر بعين » ولو أخذنا 
عددا يقع بين مابتين وستة وثمسين على نسبة النصف من الطنينى » كان ذلك المدد 
مابتين وواحد وأر بعين » أو عل نسبة النصف مرن الطنينى الأ كبر » كان ذلك العدد 
هو مايتين وأر بعين » وكلاهما ناقصان عن العدد الفاعل مع مايتين وستة و“مسين بعد 
البقية » فالبقية أصغر هن نصف طنيى . 

فإذا أضيف إلى الطنينى اأبعد الذى يليه أعنى النسعى ‏ فضلت الفضلة على لسبة 
الزائد حزءا من حمسة عشر »© وكانت الأبعاد كلها متفقة بالحقيقة » وهذه أعدادها : 


١ (‏ ) القنيات : القانيات ب || بالحنس : ساقطة من كا . 

(؟ ) غير : صاقطة من ل ٠‏ 

( ع ) الزيادة : الزائدة ج » د || شمى : سمى ك » كا || اخدلاها : اختلانهاج . 
() فضله : فضيله ه» ك || فى فضلته : فضليه سا . 


(5) إذا ... القانية : ساقطة من ك » كا || غ88 ... 54# : هذه الأعداد موجودة فىه » كا 


(ه) سن : من ه || مايئين وصتة وبحمسين : مايتين وثلاثة وأر بعين ب »ةج ك» 503 
603 الفاعل : الفاضل ك )١١( ٠‏ فاذا : وإذاب . 


و60 ركانت : ل ما ينل ٠‏ 60 5 : صاقطة من ج » دم ٠.‏ 


المقالة الثللثة ‏ الفصل الثالث 5 
نإن كانت عشرية لم تتفق الأبعاد » وفضلت فضلة على لسبة عددين : .“ام : اوم 
وهى قريبة جدا من اازائد حزءا من ثلانة عشر » لكن حم مثل هذا ما علمت , 


ثم إن كانت الإضافة أحد عشرية » كانت الفضلة على نسبة 4 : 4١‏ » وهى قرببة 


فإن كانت الإضافة اثى عشرية » كانت الفضلة غير متفقة » ولكنها قرسة من الزائد 
حزءا من أحد عشر قر با شديدا 4 وهذا ستعمل 0 فلنضع أعداده لكثرة استماله : 


اهم مك2" زغرة 5 


وإذا أضيف إلى الطنين أصغر الحنيات القوية بق بعد على لسبة ماية ونسعة وممانين 
ومابتين وثمانية :1464 5١8‏ 0 #4 78050 وهو قرس من لسبة 
مال ونسع » وليس بشُديد القرب » ولا هو من جملة ما يلتفت إليه . 


60 :6" واه ؟؛ 25٠‏ لالكدها؛ 55١0‏ 6لا65]ادم» ل .مم »ع 
ىاج || واعدادها هكذا 55م 6 190768٠0٠6 +85٠.‏ [الحفنى ] 
69 ثلاثة عشر : اثنى عشرك » كا » ج )دءل»)ب. 69 ١م‏ :6اب. | واعدادها 
هكزا م١٠٠‏ 2 599 86 8١١‏ [التنى ١٠]‏ || ره قردة : وقريبة ب »ك »ل ؛ ل جداساء كا. 
(ه ) متفقة : ساقطة من ج » دم » ل ؟ ذهفة كا . 
(51) قربا: وزناساءك» كاءل . 
(/ا١)‏ 4م” :4ؤ؟ بء ج » دم » كاء ل » ها ||م5؛ كوس ء 
(م - 4) بعد ... ٠05‏ : بن بعد على لبة مارى وستة عثير إلى مالة وقمة وثلائين وهذا مثاله ك؛ 
بق إعد على نبة مارتى وستة عشر إلى مالة رد .ة وأءانين وهذا مثاله كا » ب 6 سا » 
ج » دم » ل »ها . 
رهذا مثاله  :‏ 7ه 14# #5١5‏ كماكءها . 
و 4# "١5١‏ وكمزركظءب . 
15١5 4#‏ الازدم . 
 5"15 4# 6‏ فالاج ٠‏ 
؟ى” ©" 5١5‏ كوزل ٠.‏ 
600 يلتفت : بأتلف ا . 


0 جوامع علم الموسيق 


واعم أن الضلات والإر<اءات وصفغار كار الأنيات » قد نستاماها داب العمل 
فى زماننا بعذضما مكان بعض . وليس يز أ كارهم ماكان منها متقار با » فلذلك يكادون 
ستعلون الطنين مضافا إليه صرة البعد الاتناعشرى » وممة الثلاث عشرى » ولايفرقون 
بينه.! » وذلك فى شدهم الدستان المعروف بوسطى زازل فبعدهم يتزله سيرا » و بعضمهم 
يصعده بسيرا » و بعضهم نشده على واسطة البعد بين السبابة والختصر كا ستعامه بعد 
ثم لا بميزون الفرق بينهما . وأيضا فإنهم لا يفرقون. بين اافضملة و بين البعد الذى بين 
الواسطتين » فيستعءملون أحدهما بدل الآخر» ولا يبل أن يكون من أصحاب الصناعة 


من يدق سمعه » و يفطن هذه الفروق : 


الفصل الرابع 
7 فى الكلام على أجناس الأبعاد اللينة 
وأا الأبعاد والأجناس اللينة فلا بد أن بيقع فيمأ بعد من | كبز كار اللحنيات يكون كبر 
دن ااأباق 4 حتى يقسم اأباق ببعدين » وقد علمت أن اابعد الذى هو ببذه الصفة هو : 
الذى على نسبة الزائد ر بعا » والزائد مسا » والزائد سدسا ققط ؛ لكن الزائد نمسا والزائد 
مها سك نام سنب اناق ف فزن ازاتو كما ارذا سس ون الذى بالاريعة ب الاق 
على لسدمة الزائد ها » وضعفه أكزءن الزائد مسأ وأصغر هن الزائد ربعا 4 وإذا كن 


600 ودغار : من دغار ه ٠.‏ || كار : وكتارل . 

(١؟١)‏ بميز: ساقطة من ل ٠‏ || متقاريا : متفاوتاب » ج »دم »ها . 

(؟ ) عشرى : العشرى سا ٠‏ 

(7) الواسطتين : الواسطيين ب ٠‏ 

(؟) الفصل الرابع : ساقطة من ك » كا » ه [ والكلام متصل] ؟ الفصل الثالث ل ؛ فصل ب ٠‏ 

)٠1١(‏ ف ... اللينة : ساقطة من ك » كا » ه » صا ؛ فى استخراج الأجناس اللينة وهى الراسمة والملونة يج 
|| اللية : الحينب ؛ج ء دم || الأبعاد : عل اللةب ٠.‏ 

. أكر:أصغرج‎ )١١( 

(مد-»١)‏ نمة الزائد ... ينةمان : نسة الزائد حا والزائد سدسا ينقصان ل 

. تسعا : سبها كا || تسعا ... كان : ساقطة من ج‎ )١( 


المقالة الثالئنة ‏ الفصل الرابع اه 


الزائد مسا هذه صفته» فالزائد سدسا أولى بذلك» فإن الباق بعد الزائد سدسا هو الزائد سبعاء 
وضعفه عل نسبة ما ببن غ5 » وح وهو أكيز جدا من الزائد سدسا ‏ » وأما اازائد 
ربعا نإنه إذا أسقط من الذى بالأر بعة بق الباق على نسبة الزائد بحزءا من حمسة عشر » 


وضعفه أصغر جدا من الزائد ر بعا وهذا مثاله : 5ه” » هه 


فيجب مما قلناه أرنى يكون بعد الزائد خمساً والزائد سدساً يفعلان بإدخاها فى الذى 
بالأر بعة ‏ الأجناس الراسمة» وأن يكونالزائد ر بعاً يفصل يذلك الأجناص الملونة 1 لمفمة . 


ولنقدم الراسمة فإنها أشبه بالقوية وفى قوتها وكثرتها مع » ولنقدم السدسية فإنها أشبه 
بالقوية . 
فأول ذلك : أن سقط الزائد سدساً من الذى بالأر بعة » فيبق الباق الزائد سبع » 


والاانى: أن يقسمهذا الباق ثلثاً وثلثين» فيكو نالثلث هو الزائد حزها من أحد وعشربن» 
الثلثان الزائد حزءا من انين وعشر بن » والزائد من أر بعة وعشر بن » وتكون ‏ أعداده 
وأعاده هكذا : ١م«‏ و«يوم ‏ هعم | مم 


(8-1) الزائد ... نسبة الزائد : ساقطة من ج ٠‏ 
)1١(‏ عددسا : صعاصا . 
(15) 4اييى)نيومءعووجج . 
0غ ©" ) ©" : هه امه وها 45 ج؟ ل وهواك جدا 9 الزابد 
سدصاك . 
( © ) سد : صائطة من لك . 
(1) بذاك : ماقطة من دم . 
1١6(‏ > »؛١)‏ يزءا من 5.٠٠١‏ : جزءا من احد عشر يكون أبعاده واعداده هكا : 
1 5ع "م 1مه . 


(19) 35... 16 :لا 415 دروةوورمم5 5م لمم . 


١6 
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ولا يخرجم نقسمة الباق أر باعأ* إلا ما خرج بالتنصيف »و يحرج من قسمته إلى مس 
والاابى : سد وهو امس - الزائد حزء| من حمسة وثلاثين ُ وتكون ‏ أبعاده وأعداده 
هكزا : .م كن ىم 6 

وهذاالحنس وحده هو البعد الذى يوجد فيه بعدان قويان » وهو اكن » ويتبين 
به أنَ الاعتبار فى كون الحنس قويا ليس هو كون الغالب فى أبعاده قوياً من الحنيات . 
ولبس يأتئف مع الزائد سدساً بعدان عتسان غير ما ذ كرنا . 
من تنصيفه الزائد حزءأ من لسعة عامر © والزائد حزءا من مانية عشر © وتكون ‏ أبعاده 
وأعداده هكذا : ٠6١‏ 14 14 7“ 

و بعد الزائد حمسا : الزائد حزءاً من أر بعة عشر » الزائد حزء؟ من سبعة وعشرين © 
وهذا يخرج من قسمة الباق ثلنا وثلثين » وتكون أبعاده وأعداده هكذا : 

وض 4 عضن لضن 

عه انو على نسبة الزائد مسا » الزائد حزءاً من أر بعة وعشر بن ؛ الزائد بحزء؟ 


من مسة عشر » وصورة أبعاده وأعداده هكذا : هع 7 55 - 
فهذه هى الأجناس اللينة الراسمة . 


(*) إذا قسم الباق أر باعا كان اعداده ١١5‏ 6 45 »© للم 6 4 فم يكن الإمد الثانى متفقا لأنه على سبة 
+م الى 4 ؟ وليس يأ قال المصنف [حاشيته ب] ٠‏ 
(١-ع)‏ إلاما...أخماس : ساقطة من ا ٠‏ 


(») والثانى : والباق بس ٠.‏ 


() 0منمعه. 05 
)١(‏ أبعاده : الأبعادب ٠‏ (+)ماما: نأما كا . 
)١١(‏ ثلا : لله ك» كا . 0 م؟:دودك||.:8ءمك . 


)١١ ١4 (‏ الزائد جزءا من ار بعة وعشرين © الزايد زء| من مسة عامر : النسبتان فى يعض النسخ 
الواحدة قبل الأخرى ٠.‏ 


وأ١ا‏ اللينة ااتأليفية : فقد علمت أن بعدها القوى هو الزائد ر بعاً» و يق الباقى الزائد 
حزءاً من خمسة عشر حزءاً » فإذا نصف © تحرجت أبعاده : الزائد ربعا » الزائد حزءا 
من أحد وثلاثين » الزائد حزءاً .ن ثلاثين » وتكون أعداده وأبعاده هكذا : 

نا “١‏ زان 6 

وعس أن اناده عل فنية الزائد.ن )+ الزائق متها مق حمسة اوعفر يك + الزاقر 
حزءاً من نسعة وثلاثين » وهكذا أبعاده وأعداده : ..ى 7 4 ُ/ 

وجاس آخر» أبعاده على نسبة الزائد ر بعا » الزائد حزءاً من سبعة وعثشمرين » الزائد 
جزءاً من مسة وثلاثين » وهكذا أبناده وأعداده : بام م" 7 5-5 

فهذه هى الأجناس اللينة . 

فالأجناس كلها متذقها » والمستعهلى من الذى فى اتفاق بعض أبعاده خلل ‏ 
ستة عشر جنساً » وثلاثة وعشرون بعداً . 

منها القوية : سبعة أجناس 

ومنها الاينة : نسعة أجناس 

ومن ذلك الراسمة : سئة أجناس 

والأليفية : ثلاثة أجناس 

ولكل واحد من هذه الأجناس أوضاع ثلاثة . 

فتكون جميع الأجناس بأوضاعها : ثمانية وأر بعين جنساً . 


١ (‏ ) وأا اللينة : وأما الأجناس اللينة سا || علدت : علنا سا . 

(؟) عشرينا : عشر صا || نصف : سافطة من كط . 

4*) بعض هذه الأعداد وردت معكوسة فى يح ٠‏ 

٠ ومها ... أجناس : صاقطة من ب‎ )١7( 

)1١0(‏ تمت المقالة الثالثة من الموسيق واد لله والصلوة على نيه وآله ك || تمت المقالة الثالثة من اموسيق 
ولواهب العقل امد بلا نهاية صا ٠‏ 


لمقاليّ الرابعة 


ن 
المقالة الرابعة 


الفصل الأول 
اجماعة 


جماعة حملة أبعاد لحنية » | كثر من جنس واحد » تفرض ف النفس » ومحارجها 
فى الآلة تستعمل فى تأليف الحن بإخراجها بالفعل » متكررة ومتعاقبة . 
والماعات : منها كامله على الإطلاق » ومنها ما فى قوة الكاملهة » ومنها :اقصة . 


والكاملة على الإطلاق : يقع طرفاها - لا محالة ‏ عل نسبة أعظم بعد من الأبعاد 
الكار ‏ إذ الكامل فى كل باب ما ليس ثئ ٠ن‏ جنسه خارجاً عنه ‏ فيجب أن يكون 
طرفاها على نسبة الذى بالكل مرتين » ويكون أفضل أحواها : أن توجد متضمنة 
لمأ يمكن أن نتضدنه من الأبعاد الككار » والوسطى ‏ على <سب ما قيل ‏ » فيترتب 
بعضها حشو بعض » إلى أن تنتهى إلى أربعة من أبعاد الذى بالأربعة » فيترتب فيها : 
الذى بالكل الأثقل » والذى بالكل الأحد » وأربعة دن الذى بالأر بعة » وطتينيان 
كل وأحد منهما مع الذى بالأر بعة إذا جمعا صار بعد الذى بالخمسة . ثم يكون كل 
واحد من الذى بالأربعة قد جنس أيضا بتضميته الأبعاد الفنية . وجيع هذا مما ينبغى 
أن يكون قد أحطت به - ما ساف لك - عالما . 


نإذا كان الأمس على هذه الصورة وجب أنيكون المع الكامل الأعظ قد اشتمل على : 
أر بعة عشرة بعدا » بخيط بها “مسة عشر نغمة » فهذا هو الكامل بالفعل . 


)١()‏ بم الله اللحمن الرحيم » المقاله: الرابعة منه كك ؟ المقالهه الرابمة ب » كا » ل ؟ الْمقَاله الرابعة 
'ن الموسيق صا ٠.‏ 

)0 ما : ساقطة من ج » دم 5 

له الأعفلم : ساقطة من ل )١9-15( ٠‏ الاعظلم .... الكامل : ساقطة من كا ٠‏ 


. عشر : ساقطة من سا » ك‎ )١1( 
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وأءا الكامل بالقوة : فهو الذى «كون عوضا عن حمع تام » - والمعوض ف الأبعاد 
7 كان نغمه عوض نتم الآ خر . فإذا اتفق أن كانت قسمة الذى على نسبة الذى بالكل 
مستبن مد دامهة فى كل واحد من نصفين الحاد والثقيل » كان كل نغمة عن غم أحد اللدين 
بالكل قائما .قام النغمة النظيرة لها فى الذى بالكل الآخر . 


مثلا » إذا كان أحد اللذين بالكل : 
طنين.| وطنيدا وبقية وطنيدا وطنيدا وبقية وطنيدا 


وكان الآخر على هذه النسبة » ولم ببتدأ ‏ مثلا - فتوجد أبعاده : طنيدا و بقية 
وطنينيا » فإن كل بعد من الأبعاد الحادة » يكو نيدل نظيره من الثقيلة» وكل بعد منالا بعاد 
الثقيلة » بدل نظيرته الحادة » فقام الذى بالكل الواحد بدل الآخر» بل بدل الذى بالكل 
ص رين . فعلى هذه الصورة يمكن أن يكون جمع كامل بالقوة . 


وليس هذا المع كاءلا بالقوة محسب كل جمع كامل بالفعل » فإن القسمة إذا لم تقم 
هكذا ‏ بل اختلفت فى كل واحد من اللذين بالكل » لم يهم أححد اللذين بالكل 
مقام لاخر ولا مقام المع ' 

وقد كان الأقد.ون ربا ظنوا : أن المع الكامل هو الذى بالكل والأربعة » أو 
الذى بالكل والخمسة » لأوهام ضعيفة ساقتهم إليه » ثم ظنوا أن أر بعة أضعاف الذى 
بالأر بعة ٠‏ ل1-ا وجدوا الأص عليه فى العود ‏ كم ستعلمه - ثم بعد ذلك استقرت بهم 
المعرفة على أن المع الكامل هو الذى بالكل مستبن »© وأن دساتين الءود وأوتاره ناقصة 
عن الكفاية » سب الدساتين وااتسوية المثمهورة ؛ على ما سنوحه بعد . 


(:) ها: ل هاج»)ل»)دم. 

(107) طيهنا : ساقطة من ج ؟؛ ل وطينيا ه . 
(م) الأعاد : ابعاده باج » دمع سا . 
)هام وح فلوج واج دم ؟ 
(؟١١)‏ يل :ما ساء. 


. المع : ايم ج » دم »كا‎ ١ 
١اس العرد : العدد ه || ستعده : ستءرف سا || بعد ذلك : ساقطة من‎ )١1١( 
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وكل حمع ليس بكامل بالفعل » ولا بالقوة » فهو جمع نافقص . وأصغر المو ع 
هو الذى بالممسة » وإذا جعل عدد ننم اللمن أقل 4) سضمن الذى باللمسة حسن 
لحن جدا . 


ولذككل القول فى أ<وال المع الكامل فنقول : إن الأجناس الأر بعة والطنيندين 
الواقعين معها فى الذى بالكل متين » لا يلو إما أن تقع الأجناس وابءادها والطنينيان 
على قسمة واحدة ووضع وترتيب واحد » فتسمى حماءة غير مستحيله وغير متغيرة » وإذا 
كانت الأجناس عتلفة الأنواع » أوكانتمتفقة الأنواع مختلفة الأوضاع » سميت اللماءة 
المستحيلة وا متغيرة . 


ور »ا قيل مستحيلة وغير مستحيلة لا باعتبار الأجناس وحدها » بل باعتبار قسمة 
الذين بالكل » حتى إن كانت الأجناس ممتلفة » وكانت أوضاعها وتحو ااقسمة فيهاق كل 
واحد من اللذين بالكل على نحو واحد غير مختلف . فهذه نسمية تقع لجياءات من جهة 
الأجناس . 


ولا .مية أخرى تقع مرة جهة الطنينى الذى يقع منه فى كل واحد من اللذين بالكل 
واحد » فإنه لا يخلو: إما أن يقع بين اللذين بالكل وقوعا يفصل بين الحنس الثانى من 
جنسى الاقيل » وبين االجنس الأول من جنسى | لاد ب وإها أن لاررقع بينهما بل جعلهما 
متلاصقين . فالأول سمى حمعا منفصلا » والثانى سمى حمعا متصلا . 


٠ سكل:فكلبءكءل.‎ )١( 

. الواقعيين معهما : الواقعة معهماب » ج » دم »)سا,)ك» "ا‎ )  ( 
. نحوراحد : نحوراحد نهوره‎ )١١( 

٠ك تقع : ساقطة من‎ )١*( 

. اللذين : الذى ل‎ )١4( 


٠. جسى : جنس ل‎ )١١( 
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وقد بقع فى حماعة طنينية اشتباه بين المنةه لى والمتصل » لا إذا وقع هكذا : 
طنيى طنيى طنينى بقية بقية طنينى طنينى 

ولا إذا وقع هكذا : 
طنينى طنيى بقية طنينى بقية طنينى طنينى 


فإن تتالى ثلاث طنينيات يدل على أن أحدها فاصل خارج عن الحنس وفاصل » 


بل واقع هكنا : 


بقية طنينى طانيى بقية طنينى طنيى طنيق 


طنينى بقية انينى طنينى بقية طنينى طنيق 


1 لا :الاج »دم‎ )١( 
(؟1-5) نزم الى الطنينى ط والى البقية ب‎ 
فى ه : ط ط ب ط ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هذا : ط ط ب ط ط طب ثم ط ط ب طاط‎ 
فى ها : ط ط ب بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ثم طاطابططب‎ 
فى ك: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا: ط طب ط ط ب ط ط ثم ط ط ب طاط‎ 
فى كا : طاط بط طبططب ط ط ثم ط ط ب ط اط ب‎ 
فج » د » ب »ء سا: ط ط بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكدا :ط ط ب ط ط ب طاط‎ 
ثم ط ط ب ط ط ب طاط‎ 
فل : ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وةم هكذا : ط ط ب ط ط ط باط ط ثم طاطا ب‎ 
طاطاب‎ 
. كا : ط ط ب ط ط باط ب ط اطاط‎ 
٠. فىه: طاطباططب طب ططببططط‎ )٠١_-و(‎ 
٠ فى ها : ط ط ب طط ب ط ب طاطب طاط‎ 
٠. ول: طاطب ططط ب طب طط ب ططط‎ 
٠ -ا : ط ط ب ط ط بط ب طط ب ط طاط‎ 
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فإن هذا يحتمل : أن كون الطنينى الذى هو اسّداء الذى بالكل الشابى للفصل » 
وابتداء الحنس من البقية »ويحتمل : أن يكون ابتداء الحنس هن الطنينى » فهومع البقية 
الى تليه » والطنينى الذى يلمهما جنس مخالف وضع الأبعاد ليجنس الآخر . 


والطنينى إذا لم بقع فاصلا » صلح أن يكون قد وقج كل واحد عند طرف » وصلح 
أن يكون وقع كل واحدى الوسط بين جنسى جانبيه » وصلح أن يكون أحدها متطرفا » 
والآخر متوسطا . أما الثقيل وأما ال حاد فذلك أر بعة أوضاع فى المتصل . 


وقد ظن قوم أن الانصال بإسقاط الطنينى من الحنس » والانفصال بإراده » وذلك 
غلط لا فائدة فيه . 


واعلم أن هذا الاتصال والانفصال قد يكون فى الذى بالكل صرتين » وقد يكون فى 
الذى بالكل واللمسة » وقد يكون فى الذى بالكل والأر بعة ٠‏ وأنت قد يتضح لك فى هذا 
الموضع السبب فى لسمية الذى بالكل بالذى بالكل » دون الذى بالثمانية » وذلك : 
لأن أعرف الموع التامة هو الذى بالكل ميتين المنفصل الغير المستحيل » وهذا اللمع» 
فإن النغم المانية تقوم "م علمت - مقام المع » فسمى لذلك الذى بالكل» بل السبعة 
من النغم تقوم مقام الكل » فإرن الثامن يناسب الأول مناسبة الذى بالكل » فيكون 
كل واحد منبا قائما مقام الآخر » ولذلك ما اقتصر ف المزامير على ثقب سبعة . 


واعلم أن النغ الى تشتمل عليها الماعة تختلف» فبعضها يتغير بحسب الانفصال والاتصال 
فقط » وبعضها يتغير بحسب تغير أنواع الماعات » و بعضها لا يتخير ألبتة فى حال . 


(5 ) يلما : هما ك . ( 0 ) جنسى جابيه : جنس جاده ج » دم » ل ٠‏ 
)١(‏ الحصل :المفصل دم . 
(1070) وقد: قد كا . ( )١١-‏ واءلٍ... وأنت قد : ساقطة منج . 


)051 بالذى بالكل : ساقطة من ب » ج » دم » ل 2 

(؟١)‏ التامة : سافطة من ا . 

. الن : نغمه ساء ه|| امع : الميع ب » ج » دم » سا اه‎ )١6( 
. واحد : سافطة من ه‎ )١6( . الكل : الذى بالكل ك » كا‎ )١:( 


نهذه النغم المتغيرة بحسب الماعات هى الى من نغا متغيرة مطلقا » وأقا البى لا تتغخير 
ونان عد وض نينا الفار قوفف رمات ع لويد ذا و تطاقة. . 


وأما الى تتغرب سبب الاتصال والانفصال » ولا تتغير لو لم تتغير هيئة الانة همال 
أو هيئة الاتصال - وإن تغورت الأجناس ‏ فتسمى : ثابة فى الاتصال » أوثاسّة 


ولكل واحد من الماعات التامة خاصة وجوه » ولكل واحد من الوجوه اسم رما 
تغير بحسب تغير الاتصال والانفصال » ولكل واحد من النغم اسم »و ر بما تغير سب تغير 
الاتصال والاتفصال. ويحب أن يكتب ذلك فى شكلين أحدهما لمع نام ممتصل » والآخر 
جع تام متفصل* ٠‏ 

ولكل حماعة تمديد ؛ والتّديد : الطبقة من الحدة والثقل الى تبنى عليه نسب نغمها . 
وقد تكون حماعة فى تلك اافسبة بين النغم » لكن تمديدها أحد أو أثقلل » فتكون اأخنسبة 
تلك » وأما البناء فلا يكون على تلك . 


ما بين نغمتين © وفيا بينهما تريب . 


. الجماعات : الاعة ل‎ )١( 

(؟) مطلقة : مطلقا ب » ج » دم » ك » كا » ل . 

( * ) الاتصال والاتفصال : هيئة الاتصال رهيئة الاتفصالج »دم ٠‏ 

(م- )) ولا... الاتصال : ساقطة من ج » دم ٠‏ 

(5) التامة : الثابتة ا . (7) واحد من الثم : نغمة ه . 

(*) فى ك » كا يوجد فراغ فى هذا المكان بقدر نصف صفحة تقر ا للشكلين المذ كور ين كا يظهر- ولكن 
فى المدوراتالموجودة لدى لا يوجد كّابة فى هذا الفراغ ٠‏ أما فى بقية النسخفالكلام متصل ولا يوجد فرا: [ ا حمق ] ٠‏ 

. الطبقة : النقطة ك هامش || الى : الذى ه || عليه : علها ب » ج » دم » سا‎ )1١( 

. فى: منه‎ )١١( 


٠ ابعد : البعد كا ؛ ابعاد ب » ج » دم ||اهدما : ابعدها كا ؛ ابعادها ب » ج ©» دم‎ )١( 


المقالهة الرا يتهيس“الفصل الثانى ل 


0 


الفصل الثانى 


فى الانتقال 


فلشكل الآن فى الانتقال » ولنبدأ ,كلام كلى فيه » ثم لنفصله أدنى تفصيل فنقول : 

إن الماعة ليست هى الننم الى توجد”'*' بالفمل» بل النغم الى نصور فى النفس ليكون 
العمل علها » إذ تيأ مخارجها فى الآلات . 

فأما إيجاد النغم على انتاامها فهو المعروف بالانتقال على نغم الجماعة » وابتداء إيحاد النغم 
لا محلو إما أن يكون ممن# طرف الثقل » فايزم فى الانتقال ضرورة إلى أن يكون 
هابطا إلى المدة » أو يكون من طرف الحدة فيلزم فى الانتقال ضرورة أن يكون صاعدا 
إلى الثقل ؛ وإما أن ببتدأ من الحشو فلا يلزم أحد الأمصين ؛ بل يحوز أن يقع هابطا 


أو يقع صاعدا 1 
والنغمة المبتدأة أو المنتقل إليها : قد تر » وقد لا تور » والتكوير دسمى إقامة على 
النغمة . 


والانتقال المابط والصاعد لا يخلومن أحد وجهين : إه! أن يبلغ به الفاية من غير 
إلى المبدأ أو ما يقرب من المبد] » فيسمى الانتقال المنمرج والانتقال الراجع . 
)-9١(‏ فصل ف الاتتقال ه ؛ فصل فى اكلام عن الانتقاللات ب »وج ؛ الفصل الأرل قْ الكلام 
على الانتةالات ل ؛ ساقطة من سا » ك » كا . 
(”) الاتقال : الانتقالات ب || فيه :ا فمابت . 
(©) هذه الكدة تصادف فى ناية الصفحة من الورقة 7١‏ من ك2 وحة اللحث نجده على الصفحة ب من الورقة 
من الخطوط مه [اللحقق ] . 
(4) تصور: تتصور كا )وهم . 
)٠١(‏ هابطا وصاعدا : باعتبار أن الأصوات الثقيلة فى العود تكون فى الوتر الأعل فيكون الوصو لإلى الحادة 
هبوطا و بالمكس . 


م"( من أححد وحهين : ساقطة من كا . (6) المعرج : التعرج ج » دم » كا 7 


0 جوامع عم الموسيق 


وذلك الرجوع إما أن يكون مرة واحدة فيسمى : الراجع الفرد » وإما أن يكون 


والراجع المتواتر إما أن يكون إلى مباد بأعيانما فيسمى الراجع المستدير» و إما أن لايكون 
كذلك فيسمى الراجع المضلع » وذلك إما أن يحفظ نسبا بأعياتم ) فيكون متساوى نسب 
الأضلاع »؛ و إما أن لا يحفذظما فيكون #تلف نسب الأضلاع » و إن عاد فى آخخر الأمص 
إلى المبدأ - كيف كان سمى المضلع المستدير » وقوم لسمون بالمستديرها كان إلى نغمة 
أبعد ءن المبدأ ثم بمر بالاتصال الى المبدأ . 


وأما الراجع الفرد : فإما أن يكون الرجوع إليه المبدأ » أو نغمة قريبة من ابدأ » 
وسحى الأول لا حقا » والثانى ملا . 


وكز راحد من قسمى الفرد والمتواتر : فإما أن يكون بتكريروإقامة» أو بلا تك يرو إقامة. 
والذى بتكرير : فإما أن يكون التكريرف المرجوع إليه أو فى نغمة أتخرى » أو فيهها حميعا . 


وكل انتقال صاعد أو هابط إيس برجوع : فاما أن يكونعل ترتيب النغم التى فى ابلدامة 
وسمى المتصل » وإما أن يكون تحاوزة » ويسمى الانتقال الطافر . 


ويجب أن تفع الطفرة من نغم متفقة معها » اللهم إلا فى ابتداء الأدوار واختنامها - 
فقد يرخص فى ذلك سوا إذا كانت الأدوار طوالا » والانتقال إلى الفضعف 
أو النصف فى حم الإقامة على النغمة إلا أنه مر تين . فهذا هو القول فى الانئقالعل النغ» 
وعلى وعلى وجه كلى . 

( 4 ) أن يحفظ : أن يكرن يحفظ ك » ؟ا . 

)5 المضلع : الضام ك 5 

(9) ملا : محلا ه . 

603 أو ... واقامة : ساقطة من ه . 

. بيمارزة : مل الحرزة ه مجارزة كا‎ )١6( 

. برخص : بتزخص باء»ساء ك » ل‎ )١6( 

(15) أو النصف : ساقطة من ج ٠‏ 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى 71 


فنتكلر الآن على الانتقال فى النغم وهو اثنان » أو هو ثلاثة » ثم لمن يبدو له 
ؤْ استقصاء ذلك أن يركب » و إن كن التركيب بمعن إلى غير النهاية . 


فأما النغمتان فقد بقع الانتقال علهما : إما على المساواة » و1ءا على اللحلاف . وإذا 
وقع الانتقال على النغمتين عل المساواة : فإما أن توجد كل واحدةمت| نغمة فرد » أو تكرر 
كل واحدة منهما تك يرا مثل تك ير الأخرى . 


وأءا الذى على الحلاف :ناما أن يكون على أ <داهما تك ير » ولا .يكون على الآخرى نك بر 
أو يكوذفى كليهما تكر برختلف العدد . و إذاكان على أحداها تكريرولم يكن على الآخرى تكوير 
عليه نقرة فرد» و ٠١1‏ أن يعاد إليرا بنقرة أخرى من غير اتصال » بل بعد تك يرنقر الأولى . 


وأما إذاكانت النغم ثلانة » فليكن مث لى : ! باج » وأ<د الانتةالات الم اذج 
الفرد مثل 


والثانى الساذج المكور مثل : 


, على: + الم ما ||أوهو: وهىب || لمن : ل لمك‎ )١( 
. (؟1) »من : ممن كا‎ 
. الاتقال : الللاف ل‎ )*( 
. (ه ) الأخرى : الآخرب‎ 
. 5-؛7) ولا يكون ... العدد : صاقطة من ج » دم‎ 
. ملكن : رلا كوب‎ )0( 
. (ه) قر : القرةب || إلما : إله سا‎ 
. ثلاثة : ثلاثاب » ك » كاء ل |[ م ثل : ساقطة من كا || الاتذالات : الانتقالن كا‎ )9( 


. أ] مسب عح : أساقطة من كا » بج ساقطة من دم » ل‎ )١0( 


يف 


جوابع علم الموسيق 


ثم أصناف ال.اطات المستقيءة م'1 ١‏ ايس فيه عود ٠؛ل‏ : 


وأيضا : 
وأيضا : 
وأيضا : 
وأيضا : 


وأبغا 


ا ااه ا ممم سس 44 كم 


الم 

| 

| 

الم 

| 

| 
( سا ) 
تت اله 
--- حَ 
ب غ2 
تب انه ' 
- لكا اك 
- خ 
ب اكه ١‏ اك ١‏ 
نانب --: 
(<) 
تب خخ 
- الك ' 
ب اك الك ' 
نت امجح 
ناب لك ١‏ 
نانثا ا © 


ب 


باب 


ودبت 


نيا لب 


32 


342 


:سسا سست2تايسيسستحم. ا سس لللمملمش2حح صصص لسلس لشللل بد هك 


0( 
1 كت حَ 
| اك 2 
أ تب عح 
أ|أ ب حَ 
| نات 22 
أ|أ بت 6 
(«دععدةا:ظ "0 ) 
أ|أ نت 3 
أ 3 
| نت جع 
أ]| دن خح 
]| نان ججح 
1 ته .2خ 
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وقد يكون مكوارات كلهاء لكن بدل النغمة الواحدة ننم أقل » ول النغمة المورة 


ننم ] كثر » مثل : 
الل با ب غ2 
ومثل ١‏ باباب | اجاج 
ومئل : املا باب 2 
ومثئل ١11‏ ب باب 86 
ومثل : ١‏ باباب|| اججج 
ومالل : ١1١‏ باب خخ 
)١1(‏ كرات : تكرارات ج » ل . 
(:»+-م): 
)تت (سا) (ك) 50 
أأادستبا عع |!]!||ا ندت مج [!!]! دت جع أ١!‏ لانت مح 
أ]!| نسلاب م جم |]١‏ نابت مجم أ1| نناب ا 2ج ١|‏ نفتب 26 2 
أ! سنا عخعخ|!! ددنت همهعخ|!! نت عععخ| !!!ددبت شج مح 
!!!| د نت مح || دنب مججخ |!!! نابت مج أأأاندست 2ه 
!]| ددن ععج |!!! دست عجعج |!!! ددبت مح 
أأآادت 2ج !! بنابت 62م 
!!! سنت مهمع 
)2 (ل) («معصوا8 :0 ) (حا) 
أأأدستب محعحخ |]!|! دنا مجح |!]!! دنا عمج |!]!! نت ججح 
أ١|‏ بسلاب ججح !]| دلانبت جم جم ا|1! نننت مج أ|! نات مج 
أ! دنا عحعخ |[|!! ننا عجخخ |!! نبا معخعخ2|! نان 226 
!!|! ددنت مج !!!| نابت جم جم ا ا اها !!!| ناانتت ا مج 
أ!| دناب عجعج |!! دنب مععجخ |!!. ددنت عمج |1!! نابت ج 6ج 


أ|اأاسنبا عجج |!!! دنا عجعج [!!! دنا عجعج ||!! دبت 22ج 


4 جوامع علم .'وسيق 


ونغانها عر ده فن ذلك : ما فيه عود بلا تكوير »ومن ذلك ما فمه عود ونير 5 
والذى فيه عود بلا تكرير : فإما أن يككون فيه عود واحد » وإما أن , ون ثبه عودان . 


والذى فيه عود واحد فثل : 


وأيضا : || ب 2 


0 


والذى فيد عودان فل : 


| - أ ب 3 - 8 
2 


| ب | - 
وأيضا : أ ب اج بذ لخ 
وأيضا : | باج 1 ج 
370 


والذى فيه عود وتكرير : إما أن يكون فيه عود مع التكرير فى نغمة واحدة » 
أوفى نغمة ثانة #الفة . مثال الأول : 


وان كنك أن ند ]قسام ذلك . 

والذى فيه عردان : فإما أن يكون التكرير فى أحد العودين على أحد الوجهين » 
أو فىكلا العودين 4 قات يمكنك أن تورد أقسام ذلك من تلقاء نفسك 5 

نأما الذى يكون من الانتقال على الثلاثة لا على سبل الاستقامة فثل : 1 جح ب 


. ومنا :ومنهسا‎ )١( 

(ه ) | بج ب : ! بج بج النسح ب» ج » دم » ساء ك6 كا مل ؛ أ ب|ب جب السخة جا.. 
6 هذا السطر ساقط دود دبرلاجبه ٠‏ 

(م) ١...ج:‏ + يج الندحة ب ٠‏ (و-١٠)‏ سافطة من ب وحم الخ ٠‏ 


المقالد الرابعة ‏ الفصل الثانى 5 
وقد يكون أيه أقسام ااعود والتكرير » وغير ذلك » على مثل ما قيل فى الأول بعد أن 
يمل ج بدل ب ١‏ ويكون الانتقال طافرا . 


وهن فهم مأ قلناه أمكنه أن يحرج جميع ذلك إلى الفعل . ومن فطن لهال ف الانتقاللات 
بين نغمةين نغمتين © وسن ثلاث ثلاث © أمكن أن معن فى سائر المزاوجات الى 
لا نهاية لها . 


ولتعلم : أن الانتقال إلى النغم الحادة يحى شمائل الحرد ؛ وإلى النغم الثقيلة يحكى 
شمائل الزكانة والحلم والاعتذار . والانتقالات الى تبنى على هبوط متدارك بالصعود 
الراجع » تعطى النفس <يئة شريفة نبوية حكية مع شجى وتجل » وضدها يعطى هيئة 
لذيذة تميل إلى الحفة مع ثجى أنيث . 


أبعادها »؛ فتكون بالحقيقة انتقالات على اللأجناس على سبيل التداخل . 


فليكن ما قاناه فى أحوال الننم - ممهدين لا نتبعه من علم تأليف اللهن ‏ كافيا . 


(؟) بدل ب ! : بدل بب ]] هاء ك » كا » ب» ل » ج» جا || فى تر حمة ديرلا مية : أن يمل 
ج بدل ب أو | ( .ل ده 8 ذخ ل معدؤلغوطيه 06 أده 11 ) || طافرا : ظافرا لك . 

(؟ ) الانثقالات : الانتقال كا ل . 

(1) الحرد : الحود ه . 

(؛7 ) الاعتذار : الاعتدال ٌ » جا ء دم » ساءء كا, لع هءها . 

(4) دوية : ساقطة من ب »ج »)جاء دم ساءك» كاء ل »ها || مع يجى وجل : 
مع شجى فيحل ك » كا » ها ؟ كا سيجى وجل ه || أ'يبث : أبيت ؟ ب : 

(م-و) وضدها ... أنييث : وضدها يعطى هيئة رديثة تحاى الحقد مع تجوة القلب ه 1 

(1-؟5١)‏ عل أبعادها ... كافيا : ساقطة من ج || التداخل : التفاصل م . 

)١(‏ كافيا: ل ممت المةاله الرابعة ولله ا+د وعلى ببيه الصلاة واللام ك ؛ -ل كت المقالة الرابعة من 


المقالي اكامسة 


المقالة االخامسة ‏ الفصلى الأول 74 
المقالة اللحامسة 


الفصل الأول 
فى القول على النغم [ إيقاعيا ] 
فانشرع الآن فى تعليم علم الإيقاع» حتى إذا أحاط العلم بتأليف النغم وجمل الإيقاع» 
سهل تعر يف كيفية العمل فى تأليف اللهون . 
تقول أولا : إن انغم إما أن ينغ بها معا » أو يتلى على سبيل إتلاء بعضها بعضا . 
ومعلوم أن ألنغم الى تؤلف منما اللهون © إتما تؤلف منما اللحون على سبيل إتلاء بعضها 
عضا » وإذا جمعت عدة نغم معأ 4 نما تغنى غناء نخمة واحدة من ننم اللمن فقط ) وقد 


أن هذه الأزمنة رما كانت محسوسة القدر » ور »ما ل تكن 4 بل كانت غير *#سوسة 
القدر » وذلك على وحهين : 

أحدهما : كون النقرة بعد النقرة حادية عن حركة واحدة بالاتصال الحسوص» فتكون 
اانقرتان كنقرة واحدة ‏ وخصوصا إذا كانت مصادفة النانية مع مفارقة الأخرى » 


)١ (‏ المماله الحا مسة : حل دم الله الرحن الحم ك ؛ سل نمدة فصول ه ؛ سل وهى سمة فصول كا؟ 
المقالهة الرابعة فى الموسيق خمة فصول الفصل الأول الايقاعات يخ ٠:‏ 

(؟) الفصل الأول : فصل ب ء كع ا . 

(؟) فى ... النغم : حل وفى تعر يف الايةاع ها ؛ ساتطة .ن ك » 3 

( 4 ) العم : اتعلم ك . (9) عيفية : كيه . 

)ا على ... اتلاء : ساقطة من ب » ج » دم © سا . 

(9) رشةت : رسةقت ك» رسفت » ل » ج || صامة : صيغة » ج » دم » ل 

. بعد النقرة : ساقطة من ج‎ )١5( 

(10-»مم) بالاتمال ٠‏ . واحدة : ساقطة من ج » دم .3 

)١4( ' '‏ .الثانية : سافطة من كا || مفارقة الأخرى : مقارية الأولج » دم 


م جوامع ع الموسيق 


ولايدرك الحس محلل ال منقورتين كأنه حاصل فى مسافة بين المسافتين » أو إن أدرك 
لم يض.-اه لتمدمر المسافة » وهذا كالنقرة الى تمر بوترين متفاوتى الوضع - معا ‏ » 
وكالتى تمر على الزيرالأعلى من العود مع البم المتصل به» بل الذى بمر بنقرواحد على وترين 
وإن كانا متبايزين ليس كالز يروالبم مثلا » بل مثل البم والمنلث . 

والثانية : أن لا تكون النقرتان عن حركة واحدة ٠ن‏ المنقور به » بل عن حركة 
تستأانئف بعد حركة تنهمرف عنها » لكن الناقر مخرج فى إحداث النقرة الثانية عن وزن 
الحركة بزمانها » ويستعجل استعجالا يروم به أن يحم النقرة الثانية فى النقرة الأولى » كأنه 
يحاول بذلك تمديدا من نغمة النقرة الأولى » فإن النغمة الحادثة عن النقرة » تخالف النغمة 
الحادية عن النفخة الزمرية والحرة الربابية» بأن النغمة النفخية والحرية تمتد فى جميع الزمان 
الذى يل ابتداء التنغيم بتلك النغمة إلى استئناف نغمة أخرى . 

وأما النقرية فإنما تضعف أو تبطل عن قريب» فلا نستحق الزمان الذى بينها وبين 
النقرة الثانية » وخصوصا إذا كان هن حقه أن يطال » فيتدارك بنقرات تترادف فى مدة 
ند فيها التفخ أو المر الذى تستحقه تلك النغمة . وهذا العمل يسمى تهزيزا أو ترعيدا » 
وبلغة موسيقارى الفرس ” مسرغولا “ ؛ فهذان هذان . 

وأما الذى يكون سوسا من الزمان » فهو أن ترد النقرة الثائية » أو ما محرى مجرى 
النغمة ورودا مستأنفا- مستاتف الاستشعار ‏ ليس تفخيا » و بمثل هذا الزمان تنفصل 
النقرة عن الأخحرى » سواء كانت نقرة التنغيم أو نقرة ساذجة » فإن هذا الزمان » و بالملة 
أزمنة الايقاع إنما نتعلق بالنقرة » وأما النغمة فاعس يلحق النقر . 


(؟) لقصر : ل أكثر ك || متفاوق : متقاربىج » دم » ل ٠.‏ 


(*) الذى : الىىب » ج» جا ٠.‏ (10) يقح : يفخم ك ٠‏ 
)١١(‏ تح الزمان : بحس الزمان ك ٠‏ 

١؟١)‏ مد : ساقطة من ه . 

٠ الشّرة : الغمة ب ءج )دم‎ )١60( ٠. وللفة : يلقبه ب »ج » دمء كش »كاء ل‎ )١4( 
٠ كانت : ل القرةج‎ )00( ٠ مستانف الاستثعار : للاستثعار ج » دم‎ )15( 

(14) أزسة : ساقطة من ب || يتعلق : يلحق ب »لك || بالتقرة : بالتقرب|| يلحق النقر: يتعلق بالتقركاء ٠‏ 
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فالإيقاع من <ييث هو إيقاع هو : تقدير ما لزمان النقرات » فإن اتفق أن كانت 
التقرات منغمة كان الإيقاع نبا » وإذا افق أن كانت النقرات محدئة للحروف المنتظم 
منها كلام كان الإيقاع شعريا » وهو بنفسه إيقاع مطلقا . 


ونرجع فنقول : إن النقرات الى الها أزمنة محسوسة » فقد يجوز أن تختلف أزمئتها 
حى يكون بعضها أقصر و بعضها أطول» ولا يجوز أن يكون التخلل القصيركالتخال ااطو يل 
ولا نخال أى قدر اتفق كتخلل أى قدر اتفق ؛ فواجب إذن ضرورة أن يكون للتقدير 
مدخل معتد به فى هذا الباب . 


وهذا التقدير قد يقع عل وجهين أحدهما ممتلف بحسب طبقة الحركة فى السرعة 
والبطء؛ والثانى مختلف لا بحسب الحركة فى السرعة والبطء» بل بحسب التقطيعالمقصود . 


مثال الأول : أن النافر إذا وضع بحركة بده عل الدساتين أو على متقور واحد ‏ 
طبقة » حتى تكون تلك الحركة فى زمان قا معين » تقطع مسافة معينة » ثم محفظ اسقرار 
حركاتها على ذلك النبج » فإذا أحدث نقرة » ثم استأنف أخرى وم بزد على الااتقال 
من الأولى إلى الأخرى على الوجه الذى يمكن بطبقة تلك الحركة أن ينتقل من تلك الأولى 


. ها لزمان : بالزمان كا » ه ؛ لزمان سا‎ )١( 

(؟) وإذااتضق : وإناتفق ا . 

( 4 ) القرات : اللقردم » سا » ل » ك » كا . 

( « ) التظل القصير كالهظل : تخلل القصير كتخلل د ٠‏ 

. التقدير : الغليد كا . (10) معد : يندج » كا‎ )١( 

(ه) طبقة : طيعة ك٠‏ 

)0( وضع : وقع ب » ج || وضع لحركةة يده : وقع بحركةة يده ج » دم ؛ أوقع ب ؟؛ ل تقرة طنينية ب » 
ج » دم ىل ؛ سل لحركة ه » ل || واحد : واحدة كا.. 

. تقطع : ساقطة من ب‎ )١١( 

)0 حكاتها : كانه ب , ج » دم » ل »اه ||ثم :للب »ج ٠.‏ 

() ثم نؤمبءج . )١©(‏ يمكن : ساقطة من كا . 

(10-؟؟) على الانتقال من الأولى إلى : الانتةال من الأولى على سا ٠‏ 


١١ 


إلى الأخرى » حتى يفرض أقصر مسافة بينهما فى ذلك الانتقال » وعند الحس ؛ لم يمكن 
أن تمع قبل النقرة المفروضة ثانية نقرة أخرى » وفى ذلك الزمان لا يمكن تلك الحركة 
فى أقصر.سافة تفرض لذلك الانتةال عند الحس المفروض ثانية نقرة أخحرى 'تخلل قبل 
النقرة فيه :#رة 'الثة » تقع قبل تلك الثانية » بل يكون ٠ن‏ -ق طبقة تلك الحركة» فىتلك 
ه . ااسانة » أن محدث تلك النقرة » التى انتةلى اها ؛ فلو أن الناقر جعل حركته أبطأ ) 
كن ٠ق‏ هذه الطبقة مرى المركة » أن توقع النقرة الاانية بعد وقوع النقرة الثانية 
«ن الطبةقة » ولو جعل حركته أسرع » لكان من ١ق‏ طابقة حركته هذه أن توقع النقرة 
الك “نر قبل وقوع النقرة الثانية من الطبقة الأولل» فيكون لكل طبقة زمان خاص لا يمكن 
فى أقدمر هنه أن ياتقلى إلى الانية » التى ينتقل إاها فى أقصر اأسافات . 


١‏ لن بءعض الطبقات يجعل الإيةاع متلا » و بعضه يجعله حيأيا» و يكون <ق الطبقة 
فى كل الإيقاع أن يجرى على سننه وحذظه لاسبة » أو تغيرمرة حث إلى ترتيل » ومن 
ترتيل إلى حث » تغيرا عورا بابّدائه » أو تغيرا مدرجا »: و.يكون الزمان الواحد فى كل 
واحد .ن طبقات الإيقاعات - إذا حفظ - تيق الندبة بين الأوحاد وتضاعيفها وسائر 
الزيادات والنقعانات فيها عفوظة » فيجب أن يفرض الزمان الواحد فى كل واحد من 

6 طبقات الإيقاعات ما ذ كرناه . 


0 أقصر : ساقطة من ك || فى : فيها ب || هما فى : نما فيا كء»كاءها . 


|| يمكن : يكن ه . (؟ ) تلك : بلك ب » ج » سا ٠‏ 
(:) فه: ساتطة منج »ع جا» دم 6ه || الحركة : النقرةة ه ٠‏ 
(4) طبتة : هرة كا ٠.‏ (5) المافات : المسافين كا . 


. الايقاع : إيقاع جا » دم » سا » ك 6ه‎ )٠١( 

)١١(‏ للنبة : لنسبته ب ؟ سبته ج ؛ النسبة سا ؛ ساقطة من ساء كا 
(ود-١؟١)‏ تغير... بابتداله : ساقطة من ل ٠‏ 

)1١6(‏ طبقات : ساقطة من ب » ج » سا » دم || الأرحاد : الأوتار.: ه 
)١١٠-1(‏ حفظ ... الايقاعات : ساقطة من كا . 

٠ الواحد : ساقطة من سا || واحد : واحدة ك‎ )١4( 
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وقد ظن بعض منتصدى للقول فى الإيقاع : أن العيار الذى يعاير به الأزمنة وما هو 
أصغر الأزمنة » هو زمان مماسة المنقور بالمنقور به . وهذا الإنسان» وإن صدق فى فرضه 
فاعمرى إن ذلك الزمان صؤذير جدا » وأصغر من الزمان المتخال بين القرات 4 إلا أنه لايصلح 
أن يجعل عيارا » وكيف يصاح ؟ والعيار وإن كان أصغر المفروضات فن حقه أن يكون 
مدعور بكونه قدرأ 4 فضلا عن كونه قدرأ صغيرا 1 

ويحب أن يفرض الزمان للعيار زمانا لا يمكننا فى الباب الذى نفرضه عيارا أن نيحد 
زمانا مدءورا به أصغر منه : 
فى زءان أصلا » بل جوز أن تقع مماسة الواصل المقارن فى آن. وليس لهذا المتصدى أن 
يقول : إنك نجعل زءان * تن “ أعظ, من زمان ”ت “ بما يحس به » ولا يفصله 
إلا بزمان الماسة ؛ فإنه سيتضح لك وله كيفية الحال فى ذلك بعد . 

بل يجب أن بعلم : أن كل ناقر يحدث نقرة يتبعها صوت » فلا بد من أن ينقسم 
لعمله أزمنة. ثلاية بالفعل ٠‏ 

زمان .ترك فيه إلى المنقور ؛ وزمان بماس فيه ا نقور ؛ وزمان فىمئله يتأدى الموت 
عن حركة الطواء المنضغط بين ناقر ومنقور سّةاومان » على ما عامت . 

وقد يكتنئف هذه الأزمنة فى أ كثر الأوقات زمانان : أحدها زءان يكون ااناقر 
سا كا فيه ثم بتدى رك إلى اانقر» والاانى : زمان يفصل بينمفارقة الناقرءنقوره» و بين 


)١(‏ الايقاع : القول كا . ( ؟ ) بالمةور به : ساقطة من ك ؛ به ساقطة من ب. 
)٠(‏ أصغر:أملح كا . (م-4) يمكننا ... زمانا : ساقطة من ج » دم . 
6 زمان : ساقطة من سا ٠‏ لل 60 حوز : ساقطة من سا ٠‏ 

(؟١1)‏ انك : هلك ب » ج ؛ أن جا » ل . (م10-٠ه١/)‏ بزمان ... بالفءل : ساقطة من جج . 
)1١:(‏ من أن : من سا . )15) وزمان ... المنقور : ساقعاة من كا . 


(10) يتقاومان : يفاوتان كا ؛ يقار بان ل ؛ يقاومان ه . 
(م1) يكتنف : تكيفت ج » دم ٠‏ 
(19) إلى : ساقطة من سا || يفصل : ينفصل ك » ل || مفارقة : مقارنة ج 


4م جوامع عل الموسيق 


استئنافه العود إليه » وإن لم تكن العودة إليه على مسافة مستديرة أو شبه مستديرة » 
لا يحدث فها نقطة طرفية أو زاوية بالفمل . 


وإذا أريد أن يقرب ما بين النقرتين جدا بالسرعة والبطء المفروضين للطبقة» كانكل 
واحد من الأزمنة أقصر ما يمكن > تلكااطبقة » وكان كل واحد من زمانى الهركة 
إلى المنقور » والحركة عل المنقور ؛ لسبه زمان النقرة المستمرة إلى منقور بن » الاسمرار 
الذى وصفناه فها سلف » وكان زمان السكون بينهما قصيرا جدا » كأنه لبس هو . 


وإن أريد أن بباعد بين النقرتين» زيد فى زمان الإقامة ءلى|4-اسة» أو زيد ف زمانى 
الانتقالين المذكورين إن كان هناك فصل » أو الانتقال المستمر واحدا إن كارف 
على مسافة كالمستديرة ‏ بأن تطول المسافة ‏ وهذا أحفظ للنظام على الناقر » أو تذير الحركة 
إلى اابطء وهذا أصعب - 1 يحتاج فيه هن تغير طبقة وعود إليها ‏ أو زيد فى زمان 
الكون عب الفسل ين الختفالن. .. 


فأصغر الأزمنة المتخللة بين النقرات على سبيل الاستئناف المقصود » المثعور به : هو 
الزمان المتألف منأصفغر الأحزاء المذكورة بحسب الطبقة» ولنجءله مؤلفامن زمانىالانتقال 
عن المنقور والانتقال إليه» ولتجعل زمان المماسة أو زمان الفصل كطرف ومبدأ» أو حزء 
غير محسوس هن الزمانين » وفصلى أحدهما بالآ حر بزهان على أنه طرفه وآخره » أو على أنه 
مبدؤه » وفصل الآنحر بالا حرءل أحد الوجهين » فهذا هو الزمان الواحد . 


. وأن:أنذبء»جءجاءدمء ساءعهم‎ )١( 

(* ) يقرب : يعرف ك || للطبقة : للنقطة كا . 

6 بشبه : نسبة ج » دم » كا || المستمرة : المستديرة ك . 
(5) هو: ماتقطة من ك» كا . 

(و) أحفظ : حفظج » دم » كع»كا . 

. أصعب : أضعف ك ؛ صعب سا‎ )٠١ 

٠. ولجمل : وليحصل ل || عن : آخرج‎ )١4( 

)1٠6(‏ «وفصل : وفصل ب » ج » دم || وآخره : حزا ب 
)١1(‏ بالآخي : ساقطة من ب. 
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وإن كان له نصف معلوم لكنه كأنه غير محسوس ‏ أعنى بالنصف أحد زمانى 
الانتقالين ‏ فهذا الزمان وإن انقسم من حيث هذين النصهين » فليس ينقسم ٠ن‏ حيث 
هو زءان الانتقال ٠ن‏ نقرة إلى أخرى . فهذا حد لأزمنة الإيقاع من حيث النقصان . 


وأما حدها .ن حيث الزيادة : فيجب ألا تباغ بالزيادة والطول مبلغا بوهم انقطاع 
الإيقاع أصلا 8 


واعل أن القانون ا تير فى أمس الأحان والإيقاعات : هو <سن موقعها من الاستشعار) 
وذلك الاستثعار يابع كيفية تصورها فى الحيال » وذلك يابع كيفية اجتاعها فيه . فارنف 
التأليف إنما يلذ .ن حيث هو تأليف إذا كان بين ااؤلفات اجتاع » ومعلوم أنها 
لا اجتاع ذا فى الحس » وكنم ولا نحس ننمتان متتاليتان معا » بل إئما تضبط رسومها 
فى الخيال فتجتمع . فأول ٠١‏ يحب » أن يوجد لها الاجتماع فى الخيال » ثم بعد ذلك حسن 
الاجتاع فى الميال . 


فإذا طرأت اانخمة الثانية أو لتقرة الثانية عل االخيال » وقد انمحى رسم النغمة الأولى 
والنقرة الأول »لم يكن اجتاع ألبتة » فبطل أن يكون تأثير تأليفى . فلذلك يجب أن يطرأ 
المسموع على المتخيل وهو واضم الرسم » حتى يكونا كانحسوسين معا . ولهذا يحب أن 
يكون لطول زمان ما بين النقرتين حدّ إذا نز أوه الانقطاع ؛ وأطرأ النانية ولا متلق 
لها من الأول . وهذا التقديرمما نخرجه التجربة » ليس مما يوصل إليه بالفرة . 


600 كأنه : كان سا . 

(؟5-") الزمان ... هو : ساقطة من ا ٠.‏ 

(:) والطول : والنقصان ك ٠.‏ 

() الحس : اللحمنس ك || نضبط : بنضبط دم » سا 

63 وذلك : وكذلك ه ٠‏ 

: لطول زمان ما بين : اطول زمانى ج » دم ؛ اطول زمان ب || أوم : وأوهم ه || واطرأ‎ )١( 
. واطرءت ه || متلق : ملتق ب » ج »ء جا » ساا »ل‎ 

6 كالضصوسين : كالحسوس ب »ء ج » ك » كا ل . 


فقوم جعلوا حدّ هذا الزمان ما يكون ثلاثة أضعاف الزمان الذى هو العبار » وقوم 
جعلوه أر بعة أضعافه » واتفةوا على أن مجاوزة هذا حروج عن الواجب »© إلا فى أزمنة 
تملا" ما بينها :قرات إبقاعية » ستحةفظ بعضما خيال بعض » ثم ترد نقرات فى انلهواتم 
متباءدة تباءدا مفرطا » لكنما تنستحفظ فى الحيال با قلناه » وهى مثل النقرات التى نجىء 
فى خواتم أدوار شتى من إيقاعات ضرب الطبول . وليس كلامنا فى أزءنة أ.ثال هذه 
النقرات » بل فها ستحفط فيه رسم خيال النقرة الأولى إلى هوق نقرة ثانية » ولا متخال 
ولامذى بينهما . 

واعلم أن للأروف فى ميل هذه الأزمنة مءونة » بعد أن تعلم أن الحروف نحدث 
فى #ارجها ءلى وجهين : أحدهما على سبيل حبس ثم إطلاق » والثانى : على سبيل فسر يب 
للصموت فى خلل كالحابس مع ترج . 

والحروف الحادية عن الحبسات التاء.ة هى : الباء » والتاء » والحم » والدال » والطاء» 
والقاف » والكاف »© واللام 4 والمم » والنون . 


والتى تحدث على سبيل التسريب . ذهى سائرالمرو ف كالسين والزاى . 
وربما ابتدأ الحرف بتسريبه » ثم بإطلاقه » مثل : اللام . 


والحروف التسر بإية لك أن تمدها يا شئت» ولاكذلك الحبسية كالكاف مثلا » فإنه 
لا مكن أن يزاد على مستحقه ءن الزمان » وأقصد أزمنة النسر بية ٠ثل‏ زمان الحبسية . 


ممدود . فانجعل عبار أزمنة سماع الحروف أزمنة الحروف الحبسية . 


0 خيال : حيال ك » ه || الحواتيم : الحواتم ج » دم » ل 2 

( 4 ) الليال : الحال ك . 

( ه ) أمثال : ساقطة من ج ٠‏ 

(7) مذكر: تتذؤوجء»دمء»كاءل. (5) مخال : سنحلل ل 6ه ه 
(9) حبس : جنس كك )١1١( ٠.‏ حيسات : ج+نسات ك ٠‏ 
)١4(‏ الحرف : الحروف ب » جا » ساء ل ٠‏ 

60 الحبسية . الحبية ه ؛ الحنية ج » دم » ك » ل . 

٠ أزمنة الحروف : ساتطة منج »ل‎ )١4( 
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والحرف الحبسى : لسمع ساكا ولسمع متحركا ) وسمع الحرف سانا فى نصف 
الز.ان الذى جماناه عبارا » وهو زمان الانتقال عن النقرة ؛ وإذا سمع متحركا مم 
فى الزمان الذى دو العيار ؛ والحركة تسمع فى النصيف الاحر لذلك الزمان . 

والحركة بالحقيقة تسمع وحدها » وإن كان لا وز الابتداء بها » لكنها ملاصقتها 
بزمائها ‏ زءان الحرف الحبمى ‏ نظن أنها تسمعمعها . والدليل على أن المركة تسمع 
بالحقيقة بعدها لامعها : أن الحركة إذا مدّت وطؤلت »© حتى انقلبت سعض ما يعرف 
مه » ويعرف بحرف المد واللين » أعنى إن كانت ” فتحة © ذانقابت ألف ا مذّية » 
أوكانت ”> كدمرة “ فانقلبت ياء مدّية © أوكانت ”” ضمة “ فانقلبت واوا مدّية » أمكن 
حينئذ أن يرقف على أن تلك الحركة تسمع ولا يسمع الحرف المنسوب إليه تلك الميئة ؛ 
واكقة الحركة هيئة عارضة لحرف 1) كانت تمدد دونه »- فإن ماكان عارضا لشىء فإنه 
لا يقبل الريادة إلا .م ذلك الثىء 

وو د ان نان عرو ناك جع ونان امياد 6 برا وان الف 
ال متحرك مثل زءان ””*ت“ »© مثل زءان العيار » فإن أضيف إلى ””ت» حرف ساكن 0 
فإن كان من حروف الحبس »© وكن مئل ”تن“ » نقد ظن به أن ذلك واقع فى ضعف 
زمان العيار ؛ وأنت تعلم أن ذلك غلط » بل ضعف ذلك الزمان هو زمان تن “ متحرلك 
ااذون ؟ و إن كن هن حروف التسريب »© فأنت تعلم أن التسريب لا ستحق زمانا معينا 
بل لك أن مده . 


وله دكون إذن لازمان 3 للك و “ نسبة واحدة» فإن اقتصر على أقصر مأ حون 
"كان مثل زمان '” تن “ها فكون زمان يك السااكنة النون مثل ونصف زمان 
“رت ؟ المتحركة ., 


. (؟ ) والحركة ... الزمان : ساقطة من ب‎ ٠ القرة : النقورك‎ )١( 
. امكن : لكنه‎ )( 

(9) حينذ : سل عب ه||الحركة : االيئة ب » ج »دم » كدع»ل . 

)٠١(‏ لما : ساقطة من ه١٠20 )١14(‏ الحبس :الحنس | |ظن : -ل قوم سا || به: ساقطة من جاء 
١4(‏ - ه١)‏ فىطهف ...ب : سصاقطة من كا . 


(16) تن : تنن كاء ه || واحدة : واجبة » ج ©» دم ٠‏ 


م جوامع عم الموسيق 


لكك إذا لم تقف على ”” تن » بل أوردت ”” تن “ و ”*تن” على التتالى » أو أتايت 

”” تن “ حروفا أخر متحركات لا سا كن فيها»اضطررت ضرورة إلى إبقاع زمان بعد النون 
الساكنة » فيه تنتقل إلى حببسة أنحرى » أو لتبيئة هيئة نسر يب آنحركا يحتاج فى النقرات» 
فتكون حينئذ لفظة ” تن “ تصاح أن تماق ضعف زءان” ت “ إذ لا يتم الانتقال منها 
إلى حرف آخرإلا بعد إيراد الزمان الباق ٠.‏ لكنه يكون زمانا ليس سمع فيه صوت » 
فيكون زمان سكون بالحقيقة ؛ فالسكون أيضا يقع بعد الحرف ولا سمع فيه الحرف » 
كالم سمع فى زمان الحركة » وتكون قد اضطررت إلى أن توسط بين '”ثن” و بين مايليه 
زمان الحرف» وزمان سكون بعده» فكون ””تن' صا حا لك من حيث تغير زمان السكون» 
وذلك حيث بتّلو ” تن“ حرف آخخر »ا ى به ضعف زمان العيار» ويمخيل وزنه . وليخيل 
ثلانة أضعاف ذلك الزمان ؛””تان“ +تمعا فيه ساكان ليكونساذجا لا يخيل وزنا » وليخيل 
أر بعة أضعافه ”” تارن “ مجتمعا فيه ثلائة سوا كن » فإن ذلك ممكن وإن ره فى لغة 
العرب . و إن تأول متأول أنها لاتخلومن مامه '*2 حركة» فلا تلتفتن إلى |شمامة لا يعتد بهاء 
على أن قوله ليس مما يعتد به . 


ولنا كلام فى الحروف وتخارجها وأحوالها » لتتالب » ولتعلم هذه الأحوال منه. فلشسم 
زمان دان » خفيفا 1 وَزعان ا 6 ثقيل افق وَلَعَان د يان “كيت الثقيل 
وزمان ” تارن “ ثقيلا مطلةا . 


(؟) حررنا : حرفاب ٠.‏ 

(1) بعد الحرف : بعد الحررف ب » ج »دم » كا. 

(م) من : مع جاء ساء ك » كا ل || تغير : تعتبره )ع ج »دمع ل ٠‏ 

(5) مييل : وأن ييل له ع » جءجاء دم »سا ءكاء ل» ||,أن ييل :ويمخيل ب ٠‏ 
)٠١(‏ بان : تمان ج »دم » ساءل )١١( ٠.‏ تارنث :تاذب ٠.‏ 

(*) الاشمام عند القراء والنحاة الاشارة إلى الحركة بالشفة من غير قصويت ( المنجد) ٠‏ 

٠ اسمامة : اسماعه : ج » دم || إشهامة لا يعتد : اشامة حركة لا يعند ب » ج » سا‎ )١( 


(15) تارن : تان تن ه » باءج » دم »ل ؟؛ تان كا ٠.‏ 


المقالةة الحامسة' ‏ الفضل الأول 44 


م اعم أن زمان ما هو ثقيل إذا حفظ على وزنه وأدخل فنِه نقرات عل أنها توابع 
ومشيعات لتلك النقرة الأصلية » لى غير حم الإيقاع» بل حصل له فض ل صنعة تستحب ‏ 
إذا لم تكثر جدا ولم تتواتر ‏ وإسمى هذا الصنيع تضعيفا . 

وإذا كان ثقرات يعالة ب وخصوضا خفاف الأزشة به تفذق شعن :غلك 
اللقرات وحفظ ماتيا فوق 4 لعل الابقاع حبق ذاك :بد ]ذا ل يكاز عدا 
وأحسن مواضعه ما يكون من الإيقاع كثير الحركات اللحفيفة» و يسمى هذا الصنيع طيا . 
وربما طوى وحذف زمان » ويكون فيه غنج ا » فيقع موقعا رشية| وقريبا فى 3 
فى بعض الأوقات » وذلك إذا كانت الأزمنة هى أطول من الحفاف متتالية » كا يرد : 
مستفلعن إلى مذاعلن » وخصوصا إذا كان الإيقاع يعدنحو الحفة لا نمو الرزانة . 


واعلم أنه إذا جعلى أصل الإيقاع من نقرات #تلفسة ليست متذابهة الأزمنة » بل 
جعل أصله نقرات #تلفة الأزمنة » حتى لا تكون الصنعة فيه تقطيع الزمان فقط ٠‏ بل 
تقطيع مع ذمرب هن التفاوت متناسب » يعتير فيه ذلك التفاوت 


فإن أورد بدل ااسكون حركة » تعذر على الذهن -فظ ذلك اتأليفءلأنه بتعذر عليه 
نخيل السكون مع ماع الحركة » وإن أورد فيه بدل اركة سكون لم تعذر. لأنه لا يتعدر 
على الذهن نحل حركة © مع أنه لا سمع السكون » » وذلك لآن إبراد ماع ا حركة يرسم 
فى االخيال حركة - ضرورة - وإذالم يورد شيئا » لم يتعذر على الخال أن 2 
رس , 


() السنيع : المنع سا »ك » كا . 

(:) متنالية : متتاليات سا || لخذف : خدث دم » ك » كاء ل ؛ خدرث ج . 

(1) الايقاع : -ل من ثقرات مخلفة ك || الصذوم : الصنع ساء كاءعل . 

(107) وحذف : وحفظ م|| غنج : رتم ب » ج١٠ )١١(‏ ليت : النذدب كا . 
)١١-(‏ ليدت ... #تلفة : ساقطة من ب » ج » دم . 

٠. عليه : مافطة ءن سا‎ )١:( يعتير : تعيين دااء‎ )١9( 

(15) ماع : السماع سا )١!( ٠.‏ ضرورة : غسرورية جا» ساء كا . 
)١8(‏ حركة : الحركة سا . 


١6 


١6 


واعلم أن الأوزان المنقورة تخالف الأوزان الملفوظ بها » فإن اللافظ يحتاج أن يعمل 
ة*وش عليه إ,راد حركات «قوااية » أو تقطيع أزمنة لاسكون متبانة مالا شوش عل 
النقر ؛ وذلك لأن الحيال ,تخيل ذلك فيعرض له مع سماع حروف متحركة متتالية » مخيل 
مثقة » وذلك ا يلزمه استكاها ما خياليا ؟ وأنت تعلم أن هذا الباب خيالى . 

وأما إذا كان نقر مخض فلا تخيل الكراهية » إلا أن بيقع إفراط » فإذلك دستتكر ميال 
وزن لفظ يتوالى فيه “هس حركات وست » ولا استنكرمثل ذلك ف النقرء فلا ستطاب 
فى الشعر » و ستطاب ف الإيقاع الساذج . 


الفصل الثانى 


فى محاكاة الإيقاع باللسان 


اعلم أن الإيقاع بالنقر قد يحاكى بالاسان »على النحو الذى لايبعد أن يكون قد فنانت 
له . فا كان من أزمنة خفاف » أو أزمنة ثقال االحفاف » تتم العبارة عنها » وانحاكاة 
4) حروف م:تحركة » أو حروف متحركة .تخلاها سرا كن - من غير أن يكون من <ق 
تأليفها أن سوالى سا كان ؛ خفت الحا كة على اللسارن » وقبلت عند الاسةدعار ؛ 
إلا أن تنتوالى الحركات كثيرا أو يجتمع سا كان ١‏ فإن كل واحد منهها » أ يعسر 
على اللسان نجشمه »؛ وإذا عسر عل اللسان مجشمه : بت فى الال استثقاله » فل نجع 
نظامه » وأنت تعرف السبب فى ثقل الحركات المتوالية على الاسان . 


)١ (‏ واءن : وان عل كا || الللفوظ با : اللفوئة سا » ه ٠‏ 


(؟) المروف : الحرف ب » ل 6ه || النقر : النقرة سا ٠‏ 

(ع) لااتشوش :لم تشوششر ما ٠.‏ (:) تيل : تحصل با »ج »دم . 

(1) نلذلك : وكذلك ك ٠.‏ 

(هة) الفصر اثانى : فصل ب ء ج » ساء ك » ك » ل » هم . 

(؟١)‏ فى ...... باللدان : ساقطة من ب » ج » جا » سا ء ك » كا » ل ؛ فى محا كاته باللسان دم »ه. 
(11) الإيقاع بالتقر : النقربالإيةاع سا . 

( و ) المحاكاة :الحركةج » جاء دم و ساء ك» كا ل وها . 

6 بع : يمع ك || المنوالية : الخوائر كا . 


المقالة االحامسة ‏ الفصل الثالى 4 


:وأما السبب فى ثقل اجماع الساكنين » فلان الاسان إذا أحدث حرفا سا كا » 
عرض لله كالامتناع عن العمل » فإذا أراد أن يدث سا كا آنخر » عرض له استاناف 
قصير المدة » بتبعه امتناع آحر » وهذا الصذيع مما يصعب على جميع الأعضاء » "ا أن 
الاسقرار فى الأعمال مخف عليها مادامت لا تثقل ؛ اعتبر هذا بمن يعزم على أن «طفر 
أو ينزو طفرات ونزوات » فإن ألزم نفسه عقيب كل طفرة سكوناء ثم ابتدأ » ع.سر ه 


عليه » ولم يتأت له مايتانى لو اسمر يطفر طفرا بعد طفر . 


وكل عضو يفعل نعلا حركة » إن مثل هذا الجثم يكون أعسر عايه من الاسمرار» 
واو أن الموسيقار الذى نقر الأوتار 3 رمم له أن بورد النقرات مع :وقفات فا 5 4 
لنشوش عليه مالا ينشوش رمم الاسقرار فها. . 


فيعرض من هذا أن يكون كثير مما هو موزون نقرا » ليس هو موزونا لفظا ل ٠١‏ 
لكثرة الحركات » وكثير مما هو موزون لفظا ليس هو مورونا نقرا - لكثرة 
السكونات - » فيكون الشىء الموزون فى نفسه » يعرض له أن ستخيل ميلا لاستثقاله » 

فيعرض أن يعد فى غير المارزون . 


فههنا ماهو مطبوع نقرأ 4 وههنا تأهو مطبوع لفظا 4 وكل ماهو مطبوع لفلا 
فهو مطبوع نقرا » ولا ينعكس . 57 


(4) مخف : بحىيهىءل ٠.‏ 

600 أو ينزو : وينزودم » ساءك »كا ل . 

() ياف : يتادىج ٠‏ 

(7) فإن : ساقطة من سا || أعبر : صيراه . 

( 8 ) الموسيقار : الموصيقارى ج » دم || توقمات : توقيفات ب »كاءل . 
)0 رمم : إذ يتمرب » ج ؛ لو سيم جا » <م » ساء ك »ل ٠‏ 

. هو : ماقطة.من صا || لفظا » قرا : الواحدة مكان الأخرى فى ك » كا » م‎ )٠١( 
. ميلا : متخيلاب » ج » كه ؛ تخيلا كا‎ )١١0( 

٠ وكل ما هو : ما هو ساقطة من ج » دم‎ )١4( 


1 جوامع عم الموسيقٌ 


ومع هذا فإن كل مطبوع موزون » ولبس كل موزوك مطبوعا ؛ وذلك لأن تقطيع 
الثىء غير مةتصمر على ونه مو زونا ومتفقا » فربما قاررى. - بكونه موزونا ومتفقا ‏ 
عض ما نقلله أو يعسره » وليس هذا فى تأليف النقر الإيقاعية » بل وفى تاليف انغ 
الحيسية والماعية . 


نأنت إذا فكوت ستعام أرن جميع ماعد لك ءن الماعات » لاينتظم فى رتبة واحدة 
دن التطبّع واتقبول » فإن بعضما أقرب إلى الطبع ٠ن‏ بعض » ولا يبعد أن يكون فا 
مالس بمطبوع . 

واعلم أن لاعادة تأثيرا قو يا فى جعل الألهان » والإيةاعات » والأوزان الذعرية » 
مطبوعة وغير .عابوعة» فإن .الم يعتد» وكان بالغا فى ٠عناه‏ » طرأ على السمع وهو بالغ جدا 
فى التأثير » فإن كان متوسطا أو .عنفا نفر عنه الطبع . 

وأنت عم أن كيرا ءن الأوزان العربية » إذا قرضت علم| الأشعار الفارسية » 
كاد الذهن لا شعر تأثيراما ممم اتزانها 4 ونم وحود الشرائط الى نذ كها بعد الوزن 4 
ولا سبب فى ذلك غير العادة » فيوشٌك أن يكون كير ثم أ هو مطبوع نقدا أو له نلا » فقد 
بجهله الداع لاعتمادهء سراه » ولذلك ٠١‏ لاجد جمبيع الإيقاعات الى سند ها © و جميع 
ما ذ كزناه . 

وقد اةتهسر أهل اأصناعة هن الأجناس على أجناس » ون الإيقاعات على إيقاعات» 
سنذكر تلك الإيةاعات » ونشير إلى الوجه الذى سلكوه فى نخرييم تلك الإيقاعات » 
بقسمة لهم » ونعرفك حميع ذلك . 


. (؟) بعض :به تغيرك‎ ٠ تتقطيع : تطبع ه ؛ تقطع كا‎ )١( 
, (0ه) تنت:وأنتب» سا‎ ٠ الحسية : الحندية ب و جعدم‎ )4( 
٠ م ) للعادة : للعبادة ج || والايقاعات : سل والافراطات ك‎ ) 

(:) طرأ: طره )1٠١( ٠‏ معنقا : ذعيفا ه . 
(م كاد : كان ك » كا || تأثيراتها : تأثرا طادء باتزانها ه . 

(16) للتطبع » للطبععج عدمءكء كا ءل.٠ )١8(‏ سلكره : سلكن ه . 


المقالة الخامسة - الفصل الثاتى 5 


واعم أن فى كل جنس من الإيةاع ما هو أصل » وهبنى © وما هو تغير . وءن 
التغيرات ها يجححف فيخر ج عن الطبع » ومنها مايخرج عن طبع اللفظ دون طبع التقر . 
وفى اللفظ يستحب تغيير المتوائر ا لحركات بالطى » وتغيير الثقال بالتضعيف ؛ وإذا اجتمع 
سا كان وكان الوزن يحتمل أن بضعف كلهما بحركة » أو بضعف ,تمر يك الأول منهماء 
فإن الطبع اللقظى يميل إلى نحر يك الثانى من الساكنين © فإن الساكن الأول له منزل 
ومستراح » فلا داعى له إلى تحر ركه ؛ وأما الساكن الثانى فله كلفة ومؤونة » فيميل إلى 
تحر يكه »فيكون المطبوع تح ريك الثانى » أعنى المطبوع اللفظى » وأما المطبوع التقرى 
فهو شىء آخحر . 


وتضعيف صنعة النقرة هو : بإبجاد نقّرة » يا أن طما ترك نآرة 6 وسواء عليه 
أوجدها ملاصةة للا'ولى » وحيث السكون الأول » أو أوجدها بعد . 


وأما اللفظ فليس طيه الترك فقط »© بل يكون عند الطى صانءا صوئا ومتكلفا تنغها 
سانا . فإنك إذا قلت 
ا اتن 
أحوجت ف اللفظ إلى تقطيع سبعة من الحروف »© فإن حاذيتهيا لإيقاع الساذج فعلت 
أربع نقرات فقط . 


010 أصل ومبنى : أصل ومبى ب » ج » دم » ك » كا ١‏ 
(؟) عن طبع : من طبع ب . 


(») وفى اللفظ » واللفظ ب ء ج » دم » ساء ك » كا ل : 

(4:) كامما : كلها ه || بحركة : ساقطة من ب » ج » دم » سا ؛ تمرك ك» "ا . 
(50) ل : ميسرله كا . 

( 7 ) المطبوع ... واما : ساقطة من ب ٠.‏ 


60 منغة النقرة : صاعة النقره » الم:مة النقرية ب »ج »دم || طيها 0 طيه ب عج 4 دم »َك »كاءلء٠‏ 


603 أو : إذا كا ٠.‏ 


لوه مه6اءمه 
"0 (0- بعس ل ) جد وهوها مها وها [ قلا عن دى ايرلاعجيه ص ١م١]‏ 


جوامع عل الموسين 


والتغمير الذى مميل إليه اللفظ © هو أطبع عند التفس © لأن الإيقاع الساذج لا بأباه 
ولا يفضل عليه غيره 4 والاسةدعار من التغبير اللفظلى بميل إلبه 6 فدكون هذا التغيير متر ححا 
عند الذهن هذه اأزية : 


ومن التغبيرات والعوارض أتى تلحق الإيقاع : نقصان نقرات مستحقة ؛ أو زيادة 
نآرات غير ٠ستحقة‏ ؛ وقد علمت أن نقصان النقرات فى <شو الدور طى » وأما نقصامما 
من أوله - فليسم ‏ حزما » وزيادة اانقرات فى الحشو تضعيةا » وربما زيدت قبل 
الدور فيسمى اعتّادا وتصديراء ور بما زيدت فزمان - لسميه الفاصلة ‏ فيسمى #ازا. 


ومن التغييرات الى تلحق الإيقاع : أن ينقص زمان » أو يزاد زمان » مثلا يكون 
الوزن على ان فبرد إلى 5 مفاعلن بذ فينقص زمان سين 4 فر بما وافق الطبع على 
وحه بوهم مخالسة وخفة 6 ورا لم يوافق يسك لا يحسن استمال الخالسة » ويكون الوزن 
معدا للرزانة . 


واعلم أنه كثيرا ما يتفق أن يكون المغيرفى باب أصلا » حتى يجعل على تغيره أصلا 
للإيقاع » فيكون الفرق بين استدعاره أصلا » وبين استثعاره مغيرا ». أنه إذا استشءر 
مغيرا » حافظ الذهن على إخطار الأصل و زمانه بالبال » كأنه يلتفت إليه» و إذا استشعر 
أصلا » لم يلتفت الذهن إلى شىء من ذلك . 


٠ اطع : طبعه ؛ الطبع ل‎ )١( 

(*) الذهن : اللفظ سا ٠.‏ 

(5 ) فليسم : ساقطة من سا || حزما ح وومومرة فى نزحة دى ايرلانجيه . 
(107) نميه : نبته ها : تسمية ك || الفاصلة : الفاضلة ك ٠‏ 

04 امات تاي الروك نات اغوون ا لكيه 

. مخالة : م#انسة »ل »ه؛ مجالةب‎ )٠١( 

00 أملا: ل فبابب »)جعدمء»كاء ليه . 

. بالبال : بالمالب‎ )١4( 


ودن التغبير ما لا بعد عن الأصل كثير بعد إلى لا يكاد بقع إلا بدلا عن الأصل» 
والأصل بدلا عنه , وهو التغير المطبوع جدا عد.. اللفظ ‏ وهو التغيير الذى يقع فيه 
التضعيف حذو نساط الطبع فىالافظ ‏ ء! ما قاناه أو الطى ؛ وذلك ف التغيير التضعينى» 
أو حذو ما كان من الأصول خذاف النقرات » كان أشد احتالا للطى» وما كان ثنقاله-ا 
كان أشد احتالا للتضءيف ؛ ونقرات الىاز والاعتاد والتصدير » مالا يحسن موقعها 
فى االحفاف . 


واعلم أن الماوى شبيه نام النقرات بالقوة. » والموصل شبيه المفضل » والمضعف 
شبيه المفرد بالقوة » وليس يلزم أن تنعكس المشابهة فى القوة » فإن الصبى شبيه للرجل 
بالقوة » ولا ينعكس » وإن كان قد ينعكس فى مواضع . 

ومثال | لا ينعكس : أنه حيث يكون تام التقرات أصلاء فإن المطوى بدله و يلاتمه» 
وليس إذا كان المطوى أصلا . فإن تام النقرات يلائمه ويبادله ؛ لأن المطوى إذا كان 
أصلا » أمكن أن يقوم الموصل بدله » ولا كذلك فى تام النقرات . 

على أن المطوى قد بعد نحو وزن تراد فبه الرجاحة 4 وقد بعد نحو وزن “رأد فبه 
|الحفة . وإذا اعد المطوى بحو الوزن الخقيف 4 أمكن أن سادله الموصل دون نام 
النقرات » وإذا أعد 00 الوزن الثقيل لم »كن 4 بل أمكن أن سادله نام اانقرات ' 

اعتبر بمستفعلن «ستفعان ست صسرات» [ه.ه.وه/.- سسا *-. ]فهو مشترك 
اوزن يقوء بدله فيه مذاعان . [6.66ه/ع نستت] 

ولا يصلح بدله فى ذلك الوزن : 

متفاعار. 5 [وهه.هه/. تن ت] 

لأن ذلك الوزن .عد نحو اللحفة » وهذا الوزن هو الحزج . 

(؟) جدا:جدال . (7) المطوى » الخطوى د ب ٠‏ 

( ) للرجل : الرجل ب » ل ع جاء كع كا . 

. فان: لاذه || بدله : يدله ك‎ ٠( 

٠ مستفعلن : ل مستفعلن ساء دم ؛ ساقطة من ل‎ )١5( ٠. الرجاحة : الرجاجة كا ؛ الزجاجة ه‎ )١( 

* العلامات الخامة بالتماعيل 13اها عن ديرلانجيه » وهى ليست موجودة فى الأصل (الحةق ) . 

(و1) متفاعلن : مفاعلن ج» دم . 2( الهزج : المو جزك » كا »ها . 


1 جوامع عل الموسيق 
ولوزن يلاآمه : 
متفاعلان [ ههه.5هه|/. كي ا ملي ] 
فلا يصلح بدله فيه : 
مفاعان [8ه.مه./ح بداب -] 
٠‏ لأن ذلك الوزن معد تحوالزكانة . 
وبالحرى أن يةال: إن الأصلل فى اتلحفاف وافر الحركات والنقرات»والمطوى فرع. 
وإذا كان وافر الحركات أصلا فيدل بطى" مأ ؛ حتى كان مثلا : 
تامكن [ مومه. جنات ] 
أر بع حركات أصلا ء فبدل د : 


] تنن تن [ 26068 حاب س ل‎ ٠١ 


فإن حفظ هذا التبديل على وزنه مستمرا عليه كان مطبوعا فى النقر وفى اللفظ . فإن 
بدل مرة د : 


تتن تن | 2.5.666 حابس - ] 


وصصلة د : تن تسن [ه.وهة. يتب ] 
١‏ كان مطبوعا فى النقر الساذج » ولم :*ر_ مطبوعا فى اللفظ ل) ياحق اللسان فيه 


من الانتقال عن و زن إلى وزن ف التغيير . 


٠ ولوزن : لوزذ ب »جاء ساءل‎ )١( 

(؟؛) الحركات : سل واللقرب || كان مثلا : يكون ل ٠‏ 

( ) تذفن : تن تنن ب ء»ج ؟ النتنن ك ؛ اننتئن تن كا ء ه ؟ أنبيئن سا ؛ النتنتن ل ٠‏ 
)٠١(‏ تنن تن : تن تننئن ب ء اج ؟ النتن ك » النتنتن تن ل ٠‏ 

٠ك تمن تن : تن تن‎ )١0( مستمرا : مشتملا هم‎ )١١( 


)١4(‏ تن تنن : تغن تننج )١16( ٠‏ اللسان : الإضسان سا 
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وإذا شئت أن تعرف الحلاف بين المطبوع نقرا» والمطبو ع لفظا فتأمل أنكتقول: 
تائن تن [ ووم.ه. اناب ل ] 

فإن بدلته بأصله وهو : تننئن [ مموه.- دنسب ] سانا استثقله . 

وإن أوقعت مع :افظك ب « تن تن » بأربع نقرات على ه تنئن تن » كان مطبوعا. 


واعلم الآن : أن الإيقاع على قسمين: أحدهما الموصل - وقوم سمونه الهزج - 
وهو أن تتوالى نقراته على أزمنة متساوية ؛ والثانى المفصل وهو الذى لا يكون كذلك » 
بل تكون عدة نقرات منه .نفصله عن عدة أخحرى »2 وذلك الانفصال لا محالة بزمان » 
وسسمى ذلك الزمان فاصلة . والفاصلة زمان يرد بعد زمان استحقه النقرة ‏ لو اقتصر 
عليه وحده لكان اتصال لا انفصال ‏ وهو الزمان الذى كان بين النقرات المتقدمة 
على المنفصلة » وما كانت متصله ) فإنه إن لم يكن زمان تنقطع به نقرة عن نقرة تابعة ؟ 
لزم أن يكون الإيقاع موصلا » متشابه النقرات . 


ومن الناس من بزريف الموصل © ومنهم من لا يزيفه » ولكنه يرجه عن أن اسمى 
الإيقاع . 


ثم حميع الألحان القديمة ‏ اللحسر وانية والفارسية ‏ مبنية على الإيقاع الموصل » 
لما نى ذلك من الاستواء وتعديل حال النفس » ولأن الموصل أصل لكل إيقاع مفصل 


٠ك تغن تن : إنننن بن‎ ) ١( 

(*) تننن : ننج ء جا »كا || استثقله : استقبلهدب ٠‏ 
(4) على : ساقطة من ك َ 

(م) بعد : بدل : ب »اج . 

٠ لزم أن : لزمانل‎ )1١( 

. حيع الألحان : بالإيقاع كا‎ )١4( 

٠. مفصل : منفصل جا » ك » ل‎ )1١١6( 


١6 


44 جوامع عل الموسيق 


بالطى » نإذا بىالن عليه أمكن أنيضون ذلك الحن بيع الإيقاعات المفصله" ‏ دل أنبها 
تغييرات لذلك الأصلى ؟ فلهذا السبب ما وقع إليه الميل من الفرس . 


واعم أن الفاصلة قد تقصر وقد تطول ؛ ولا مالة أن للا مين حدا » وفى الحدود 
مطبوعا . فالمطبوع ٠ن‏ الفواص لأن يكون .ساو يا لأصغر أزهنة ذلكالإيقاع »أولايكون 
أصغر منه 4 أن ذلك الزمان يكون قد تمثل فى الذهن واحدا ُ وصار ملتفتا إلمه عنده 6 
فإذا قسم أوهم استشعار نقصان . 


وأما طوله فيجب أن لا يجاوز به المبلغ الذى يستحفظ معه خيال النظام الأول 
استحفاظا بينا . 


عل ما علمت . فهذا هو الفاصلة . 


وما بقع بين فاصلة وفاصلة مر عدة نقرات يسفى : دورا ». ونقرات الدور 
تسمى أرجلا . 


وأنت تعلم أن كل ناصلة تفصلم عدة ننم و ولولم يكن هكذا » بل كانت الفاصلة 
تنبع كل نقرة » لكان الإيقاع متشابه النقر » وكان موصلا لا مفصلا . 


وذ قدمنا لك هذا الأصل » فلتعد عليك أصناف الموصل والمفصل . 


)١ (‏ المفصلة : ااتصلة ج » جا » ل ؛ المنفصلة لك 

( ؟ ) إليه : اماه 

(107) يجاوز : غيارزب |إستحفظ : ستحفظه ج ٠‏ 
( 9 ) الفاصلة : ألفاظه ها 

(؟١)‏ أرجلا : رجلا 

. اافاصلة : ألفاظه ها‎ )١( 


60 متشابه » متساوية كأ ؛ متساورى سا . 
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الفصل الثالث 
فى عدد أصناف الموصل والمفصل 


من الناس من قسم الإيقاع الموصل أر بعة أقسام ‏ بحسب الأزمنة : 

االحفيذة » وثقيله االحفيف © وخفيفة الثقيل ©» والثقيلهة . ولك أن تفمل ذلك 
وتقول به . لكن الكلام الحق فى هذا هو : أن قوة جميع تلك الأصناف قوة واحدة © 
فإن الحفاف فى قوة مضعف الثقال » والثقال فى قوة مضءف اللحفاف ‏ أعنى أن يقوم 
كل منها مقأم الآخر ‏ » فتكون الحذاف :ضعيفات الثةال » والثقال مطويات اللحفاف. 
نتعم هذا فى حال الموصل . 


وأما المفصل : فإما أن يفصل ما تمل ف داخله على زمانين زمانين » وإما أن 
يفل إن كترم ذلك 6 :لأن تمغنيلة لزان زمانا ون :قري فرعو هو اللو ل عه 
فيجب لا اله أن يكون التفصيل أقله لزمائين زمانين «كونان داخلين فى الدور » وزمان 
تيا لشفل توطن النافيا... 


١ (‏ ) الفصل الثالث : فضلب »ج»ساء كع كا 06 

(؟) فى ... والمفصل : ساقطة من ك » كا » سا ؛ فى قسءة بعض الناس بين الإيقاع إلى موصل 
ومفصل ( د) || والمفصل : والمفصل ل ٠‏ 

(؟) الموصل : + إلىذم » كا . 

( 4 )الحفينة : ساقطة من ب || والثقيلة : والثقيل : ب » ج » دم » ك.» ل ٠‏ 

( « ) هو : ساقطة من سا || الأصناف : الأزماف ك » كا . 

() أن : ساقطة من سا . 

(ة) شتمل : سمل ء || على زمانين : على ما بين كا . 

). 0 تمرنين هرئين : تمرئين دم || التوصيل : الموصل ا . 

٠. وزمان : وزمان ءاسا‎ )١١( 

6 الفاصل : الفاملةدم » سا » هم 5 


٠٠‏ جوامع عل الموسيق 


ولا محلو ]ءا أن .كون الزمانان متساويبن » ولنسم مفصل الثتأنى : المتساوى ؛ 
وإءا أن يكونا مختلفين . ولتقدم الكلام على الثنانى المنساوى » فنقول : إما أن تكون 
أزمنته خةانا على : 


ش تان [ مه.٠مه.‏ الداشه لمر 
والنون الثانية من كل دور للفاصلة . وإذا اسقر الإيقاع هكذا » ل يفارق ازج 


الميئى من خذيف الثقيل مضعذا » فيجب أن لا يفرد له حكم . وإما أن تكون أزمته 
ثةآال اللحذاف على وزد : 


تن تن . تن تن .[ 8.ه. 6 6.6.68 ح لظ لك لك لك | 
فيكون انون من <ق الزمان الأصلى » وستحق سكوتا فى النقرة » وسكتة فى اللفظ 
بعده لزمان القاصله » ويدل عليه الصفر فى الكاية »© وتكون أزمتته الأصلة أر بعة أزمنة. 


ويكون التغيير الذى ,احقه ‏ فى قدر زمانه ‏ نحريك الساكن » حتى يصير 
بالتضعيف ثلاث نقرات . و إذا قصرت فاصلته شاكل مضعف اطزج أيضا إلاأن عم 
وتقيمه أن مجم ل كأحد أزمته نقراته الأصلية . 

وإءا أن تكون أزءنته خفاف الثقال على : 

تان تان . تان تاب[ ميو و .06 ص كت لك كد لك | ل 
وأنت تعلم بما ساف لك أن تغيره المطبوع جدا بحسب اللفظ هو على : 


تانتان | ه6.٠6ه../ح‏ 2 . أى على فاعلات . 


. الثانى : الثانىيج» ك عل‎ )١( 


(؟) المنسارى : ساقطة من ج » ب ٠‏ 

( 4 ) تنن تن : تن تن كا.. 

64 ثةآال اللحفاف : خفاف الثةال سا || وزن : ساقطة من ب» ج » جا » ساء ك » كا » ل ٠‏ 

(4) تنتن ٠‏ تنتن : الصفرساقط من ب » ج » دم ©» ك» كا وقد رمل] له ب (») ويدل 
على السكوت بين النقرات [ المحقق ] ٠‏ 

(و) القرة : انقررسا )١١( ٠‏ إلا :اليه ٠.‏ 

60 تان . تان : تان تان تاذب ء ج » دم » ك » كا , ل . 
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فإن وفيت الفاصلة <قها » وأدخلت فى الملة كان على : 


تاتنا تنان |[ م6.6ه.ه/ه.. لكالل لك يل ك5 ] أى ” فاعان فهول “ ل 
ساكنة اللام ‏ . وإن قهمرت قليلا كان : 


تاتنا تنا | 6.6ه.و]هء - دن ندن] . أى 2 فاعلن نمو“ . وإن فصرت 
جدا كان : 


تاتناتن [ ١/0.66.‏ ح نمت لخ أت -]. أى * فاعلن فع “ أى ”” فاعلاتن »> 1 
وقد يمكن أن يخير تغييرات أنحرى هى مطبوعة فى النقر مثل : 


تنن تثن [ 6.668ه6./ح نت سان ل ]|. وسكتة : 


أوعل ماسلف فى التغيير الأول 1 ورا أورد التغير فى دور دورب دور» وأزءته 
الأصلية سوى الفاصلة ل قْ كل دور ستة 2 ومن حدق كل نغمة أو نقرة ثلابه ه. 
وإما أن تكون أزءته ثقالا على : 


تارن تارن 5 تارن تآرن.[ 6.6.6 ه. .0.6 سك ده |. 


تن بن سن من . ن ان ان تن.[ ه6.٠6.٠هوءه‏ |و.و.وءهة.]د ص يدب ا 
1 


ات عر 


(؟ ) ضعول : مفعول ج» دم ؛فاعل مفعول ب. (؟) كان : ل على ب ٠‏ 
(4؛) تاتناتنا : مانانا تناج »باه (0) كان : حل عل ب . 
(4) أمعلى: عل سا . )٠١(‏ أونقرة: ساقطة من ساء 
(؟١)‏ تارن ٠‏ : صاقطة من ب » ج » دم ؛ وفى ك » كأ ء ه بعد كل منها نآطة . 
)١6(‏ تنيره : تمثره ب || الههة : اطفة ج » دم . 


1 تن .6.6.. : القطة ساقطة من ب » دم ؛ وف ج سنّة تن فقط‎ )١4( 


٠‏ جوامع عم الموسيق 


وينطيع فى |أنقر تغيره على : 
تنان تنان . [ مم.ءوهة../- د د ده هنف 1 وتغيره على : 


وقد يمكن بمشاركة تغييرات تاحق الفاصلة أن ترد إلى مدا كلة أجناس أخرى 
من الإيقاع . فأما إذا ترك اعتبار الفاصلة » وجعلت على ما يتفق » أمكن أن يغير إلى : 
مستفعلان |[ 6.6.6ه.. /|-- ل كك ل ] 
و متفاعلان| مهه.هه.../- حل لل كال لكل 
و مقاعلائن | 6.68ه6.6./ح ان بان ل] 
و مفتعلاتن | 666.6.ه./سداح_ © © كك 
والأزمنة الأصلية لكل دورمانية . 
فهذه أقسام الثنانى » فنها : الثناتى االحفيف » ومتما الثنانى ثقيل االحفيف » ومنهبا 
الثنانى خفيف ااثقيل » وما الثنابى النقيل . 
ومن الإيةاع المفصل : ااثلانى » وهو الذى أرجله ثلائة » فلا يلو ]ما أن .يكون 
متساوى أزمنة ما بين النقرات » أو متلفها . 


)١(‏ ويطبع » وينقطع ك » كا (؟-") ٠.‏ :صاقطة منج »دم »)ل6ه. 
( 4 ) الفاصله : الفاصل ب ٠‏ 
(1) مستفعلان : مستفعل جا . (؟7) مغاعلان : متغاعل جا . 


( م ) مفاعلاتن : مفاعلان كا ؛ منتفعلات ج ؟ مفاعلائن جا . 

(و) مفتعلائن : مفاعلائن جا ؛ ساقطة من ج ؛ مفتعلان ب » دم » سا » ل ؛ مفعلان كا . 

603 مانية فى ثلاث ب » دم 6 ه. 

)1١(‏ فنا الثانى ... الحفيف : فنها الثاتى اللفيف.» ومبا الثانى ضفيف الثقيل » ومها 
الثثانى ثقيل الحفيف » ومنها الثناتى ثقيل الثقيل » ومنها الثنانى الثديل ب » ج 6 ومنها الانانى الثقيل سا ؟ ومنها 
الثتافى ثةيل الحفيف » ومنما الثنانى خفيف الثقيل » ومنها الثبانى الثقيل دم ؟ ومها الثنانى االحفيف » ومها الثاني 
خذيف اثقيل » ومنها الالى ثقول افيف » ومنها الثالى الثةول افيف »© ومنها الثنانى الأقيل ك . 

)١4--1(‏ يكون متساوى : /نساوى صا 

٠ أو متلفها : أو #تلف سا‎ )1١( 


المقالة االخامسة ‏ الفصل الثالث م٠١‏ 

ولنقدم الكلام على ااعلابى المساوى الأزهنة وهو : !م أن تكرن ]ا مكنية خفلنا » 

وإء أن تكون ثقألا » والذى أزءنه خذاف قبل :* 
تذنئن تأنئن |[ 86و6٠‏ موون. حد نا نا با دام ناد بدالا 0 

وربما طوى منه نقرة وسطى أو أخيرة فى كل دور » أو دور دون دور .وإذا طويت 

منه اانقرة الوسطى حدى صار : 
ان ان . ان ايناء [ه.ه ه 6 ©6٠68ه‏ )| -- 52 لظ 2 شل ]| 

شابه ثقيل خفيف ا.ثنانى لولا فاصلة ذلك » وشابه مضعف اثنانى الثقيل مشامبة 
جدا لولا الذادله الى ذلك . نإذا مم تورد فاصلة إلا الفاصلةه المستحقة المدلول علها باانون 
الأخيرة ‏ فهو هن لة الهزج المضعف » أعنى ثقيل المزج ‏ إذا شحنت أزمنة كل 
نقرة منه نقرات - وأزمته الأصلية ثلائة . 

وأما إذا كانت أزمته ثقالا . فإما أن تكون ثقال االحفاف على : 
تن تن تن . تن تن تن . [ م.م.ه./دو.و.ه. ( سح ادح ا ] 

وهو على « مفعولن » وسكتة » أو« مفعولاتن »» إن وفيت الفاصلة حقها . 

وقد تغير]لى : 

فاعلتن | 6.68وه.]سا ع - 1ن ف ]صة وإلى : 

تعلاتن |[ 6.686.]س عدن ا ]|أخرى بالتضعيف ١‏ 

6 والذى : والى دم » سا » ك » ل || خفاف : خفافاج » دم . 

(؟ ) خغن : انتننن ك٠‏ 

(»-ه) وسطى ... التقرة : ساقطة من ج ©» دم 6 

( 4 ) التقرة الوسطى : تقرة ووسملى ب ٠‏ 

)1( ين نن ٠‏ بن بن . تن تن من تن ب ءاج » دم ء ك » كاء ل . 


(ه) ضحنت : سبيت كا » أمبحت ب » ج » دم ؛ استحيت ل ؟ أتحات دم 0 
)6( فاعان : فاصلائن ب 6 ج . )05 لان : ضولائر "ا . 


١ 


إن أدخلت الفاصلة فى اتغير ؛ ووفيت حقها من الزمان » تغير إلى : 

مفتعلاتن |[ ه.6هه.]ه. 57 - ]وإلى : 

قملن قعلن [ ٠6/660666‏ ج ان حت ب ]. 

وإذا غير إلى « فعان فعلن » رجع إلى ضرب من الثنانى » ولهذا ما هذا الضرب 
شديد المشاركة لذلك الضرب » وأزمنته الأصلية ثلانة . 

وإما أن تكون خفاف الثقال على : 

تان تان تان |[ .0.06.006( ل لظ لك ل | ' 

فاعان فعول [ 0665.66.6../- عل 0 2 5 ]| 1 

وأن ناصلته المطبوعة ما لساوى نقراته زمان إحدى أنقر » لكن الطبيعة تميل هناك 
تقدير أزءنة كثيرة متساوية » من غير نقرات ٠نبهة‏ عليم-) » فتقرع فى الفاصلة إلى إيجاد 
النقرات » كأنها تتدارك بذلك ما صعب عليها » فلذلك يستحب أن نقع فاصلتها على هذه 
الصفة : 


تان تان تان تتن [ 6..6.6.6../وه. - لظ ع لل ل | 


فإذا ألحق بها التغيير المطبوع انقلبت : 

نا تنا تنا تنئن [ م.٠وه.هه.هإههه‏ -_- لدان دن ندنل ل ] 
عل ”” فاعان مفاعلان » 1 

٠ مفتعلائن : مفتعلا ذل‎ )١( 

( ه ) الأملية ثلاثة : ستة سا٠‏ (1) غخفاف : خفيف سا . 

(1) ضمول : فمولن ب » ج » دم » ك» كا » ل . 

٠ كأنها : كأنه دم » ساء ك » ل‎ )١( 

. ثنن : تلن ب اها‎ )١١0( . تن :تن ل‎ )1١١6( 


٠ مفاعلتن : متفاعلن ك ؛ مفاطن كا ؛ مفاعيلن ج‎ )١( 


١1 ١1 1 


ام-2 اسه اس 6 


تن ثفن كن [ومءوةءو6./ - نات لذن لد)] 

فإن وفيت الفاصلة <ةها » لم يذارق ثقيل <ذيف الحزج » والأزمنة الأصلمة لهذا 
الإيقاع ضعة . ولا يبد أن تغير تغييرات أخرى » وأطبعها ما >فظ فيه زءان الفاصلة 
على المطورع / 

وأما أصناف الالانى المتفاضل فنءا ها أيضاً» بعد أن نعم أن ااتفاضل هو الذى .يكون 
٠ن‏ الطبع » ومته ما هو أطبع . 

والذى هو قريب ٠ن‏ الطبع جدا فهو : أن يكون الزمان العظيم بيث يمكن أن يحدث 
اناقر فيه نقرة على وزن النقرة الى زمانها أدغرء و إنما صار هذا مطبوعاً لأن الواعد فى مثل 
هدا الإيقاع » وفى كل إيقاعء هو أصغر مافيه» فذلك هو الذى يرسم عند الذهن واحداً. 
مبياً لما فيه » وممثلا فى الحيال بالقوة . 


:16 افا ينكان لكي نان نعف لخر ل جيل الى زلا ران 
التضعيف تعرضاً مستو يا . والأحسز فى الاسد عار االحيالى تقدير الكبير بالصغير » على أن 

(؟) تن :دنب . 

(؟7 ) المفاضل : التفاضل دم » ه ٠‏ 

. أصفر : صغيرج » دم » ك‎ 1١١) 

(؟١1)‏ كل : هذا ج » دم »كاء ل ٠ه‏ || فيه : ل ننه لك || الذهن : ل أيضاك 7 

(4) مبانيا : متبايناج » دم || ممثلا : ومتخيلا سمثلا لك . 

. يخيل : يحتمل سا‎ )١١( 

)05 والأحسن : ولا حسن ب » ج » دم » ك ». كا || بالصذيز : بالكبيرك » كا : 


٠. ره : رغيه ب‎ )1١١0( 


| جوامع عل الموسيق 


فنقول الآن : إن المتناضل الثلاتى إما أن مكون زمانه اللأطول مقدما أو مؤعراً . 

فلتقدم أولا الأصغر » وليكسن اللحفيف . فالطويل إما أن يكون ثقيل الحفيف 
<تى يكون على وزن : 

تفن تن تفن تن [ 00680/9086/. ص لاسا سات سب ] 

وعلى مقياس *” نعولن فعولن ‏ » وهو من تغيرات بعض ما نذكره » ولكنه بحيث 
بجمل أصلا وأزمتته أربعة . 


وإتا أن يكون خفيف الثقيل حتى يكون على : 
تنان تن تنان تن [ 6م6.٠.ه/١.6ه..و/»‏ ع ال كلع ل عل | 
وهو حماسى الزمان » وقد عدم ااشرط الذى ينطبع به جداً » لكنه سيب أن تغبيره 
1٠‏ المطبوع هو على : 
تنا تنن نا تنن [ من.وم/م١.6ه٠هم/٠‏ 55 ا 7ل 0د 
يلحق ب : تناتن[ موءه. حاب - - ] خفيف المتساوى» و بالهزج» فينطبع 
بما فيه من قوة هذا التغيير » وأزمتته خمسة 1 
وإنا أن يكون الثقيل حتى يكون : 
١6‏ تنا رن تن[ ه6.٠٠.5م/ه‏ - ل كل | 
وأزمنته الأصلية ستة © وتغييره المطبوع على ”” مذاعيلن ‏ لمأ تعرفهة © وقد سعسف 
فى التقر بتغيره إلى متفاعلن . 


( ه ) فعولن : ساقطة من ج » دم : -إ- فون فعولن سا . 
( م ) تنان تن تننان تن : اننان بن اننان سأ 8 
و6 تنائن : تناتنن كا » إشانى ه . 


)0053( مفاعيان : مقاعلن ب » ج » دم » كا || يتعصف : يتعسرسا 4 


المقالة االخامسة ‏ الفصل الثالث ٠٠١‏ 


سس م 1 


ولنقاب الزمان الصغير » حتى يكون الأطول ثقيل الحفيف» لخينئذ : إةا أن يكون 


اللو بن لفن القشيلن لوزن * 


تن تان تن . [ 8.٠م..ه./ء‏ حت ع طعال» | 


فكون فى سبعة أزمنة أصلية » ويكون تغييره الطبيعى : 


5 


مستفعلن [ -/.066.6٠06‏ _ احاية | َ 


مستفعلا تن [ م6.٠6.6ه.]ه.‏ ا ا ا 0 


فيرجع إلى بءض الإيقاعات الى نذكرها » فيكون طدبيعياً ‏ وإن كآن قد نقضه 


الشرط المذكور - » وقد بتغير أيضا تضعيفين إلى ”” متفاعلن “ و إلى ”” متفاعلاتن 6“ . 


وإما أن يكون الثقيل فم ول ءن مانية أرفتة وعل هذه األصورة : 


٠ 
|] تن تارن تن [ ...ول صلل شال‎ 
: ويكون تغييره الطبيعى‎ 
عدت‎ : 
|] 5 تن تن تن تن [ ...حك دل‎ 


فلا يفارق ثقيل الثنانى بوجه ‏ إلا إذا صغرت الفواصل . 

ولنجعل الزمان القصير خفيف الثقيل فيكون <يئذ طويلة الثقيل » وأزمنته ىه 
الأصلية تسعة أزمنة على “© : 

تان تارن تان [ 260..06..6./. ع 2 لك ]| 


. ولقلب : ونجعل ب » ج » دم‎ ) ١( 
. (؟) تن تان تن : تن تن نان تن .ب ء ك » كا » ه ؟ النقطة ساقطة من ج » دم »ل‎ 


(1) مسنفعلاتن : مستفعلا ن ه . (8) الايقاطت : -ل الطيعية ب » ج » دم » كا . 
(9) مفاعلان : متفاعلان ه )١١( ٠.‏ تن تارن تن : ملك .ها. 


. تن تن تن تن : له . كا. (11) تان تارن تان : ل . هم تارن تارن تان لأ‎ )1١6( 


7 جوامع عم الموسيق 


و يكون تغبيره الطبيعى مع فاصلته الطبيعية : 
22 
تاتناتن تاتنان [ م6.6.66.6.]/هه..- ‏ ا 5 3 ع 

على ” فاعلاتن فاعلان “» . فهذه أصناف الالابى المتفاضل الذى قدم فيه الزمان 
الأصغر ولِيسمٌ الأسرع . وأما أصناف الالانى الذى على عكسه - وليسم الأبطا ‏ ذايكن 
الزمان الأصغر المؤخر خفيفا » وليكن الطويل ثقيل االحفيف » حتى يكون على وزن : 

تن تنن تن تثن [ 6./96.6.وه/. ع ان سانب ] 

أى ” فاعلان فاعلن 14 ١‏ 

وإذا 220 هذه الأدوار » وسمعت من الوسط 34 لم تفارق أدوار الحنس الذى هو 
عكس هذا الحنس » لكن المعتبر ا يرتم فى الذهن من الدور الأول » فإن-الذهن ,طرد 
الميع عليه . وليكن الطو يل خفيف الثقيل على : 

تان تفن . 

حتى تكون أزمنته الأصلية “+سة » و يكون تغيره الطبيعى . 

” مفاعلن © 1 

ولذلك ,يصير مطبوعا » ويكون فى حك الهزج . 

وليكن الطو يل الثقيل على . 

تنارن تن تنارن تن . 

(؟) تاتناتن : انان كا || ماتنان : تاثنائن سا .2 ( 8 ) تن تنن : تثن تذن ل 1ء 

(7 ) فاعلن فاعلن : فاعلائن فاعلن سا ٠‏ (8) الوسط + الوساعل ف الؤسائط ل 

١وة)‏ با :مادم 6سا ىوه. 

٠. تان تئن : سمنان ثن ب » ج » دم » ك » كا »ل‎ )1١( 

. مفاعلن : متفاعلن ل » ه‎ )١6( 


5 ا مرج : + وأزمتته خمسة و إئما ينطوم لما هو تغيره الطبعى كا‎ )1١4( 


(11) "نارن ثنتننارن ثن : ثننارن تن 'ننارن ج ؟ اتنارئن 'ننارئن جا ؟ 'بنارن بن تارن تن سا ؟ ننارن تن تمارئن ل ٠‏ 


المقالة الخامسة - الفصل الثالث ٠‏ 


ويكون تغيره الطبيعى على : 

مفاءان * . 

تان تنن مان تن . 

وتغييره الطبيعى على : 

” فاعلتن © . 

وله تغير إلى . 

” مفاطن © . 

وهو اننع رارح ملا ونا بعلم اع قر الطين لك 
الطويل الثقيل على : 

تارن تنئن تارن تنئن . 

فيكون تغيره الطبيعى : 

مستفعلن . 

م إيكن الزمان القصير تقيل اللفيف » وانجمل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون عل + 


ا ا 


تان تن ووة حت حم “ايك 
حتى تكون أزمنته الأصلية خمسة ويكون تغييره الطبيعى ه 
مفاعلن 06 ٠*»*>‏ حت ين مان مهمه 


(؟ ) مفاعلن : ٠«تفاعلن‏ جا » ل . 

. تارن ثنئن نارن النئن : تارن نئن نارن ج » دم‎ )٠١( 

5 مفاعلن . . . الطبيعى : ساقطة من كا ع ه‎ )/(١٠-0( 

00-0 مستفعلن : مفاءلن ب » ج » دم » سا» ك » متفاعلن ل ٠‏ 

. ثم ...عل ساقطه من ب‎ )١6( 

6 تان تن تن : نارن تن ب »ء سا ء ك » كا ؟ تارن ثن تن جا » ل ؟ تارن ج 5 

)1١(‏ ريا كانت تانئن .66٠.26‏ ع ل ب - ( بدلا من تان تن ) لتكون ذات أزمة أصلة ة 
وتكون حينئذ على فاعل [الحقى] . 


غ0 جوأمع م الموسيق 
ولذلك يصمء مطبوعا » ويكون فى حم الهزج . 
وليكن الطو يل الاقيل على : 


تنارن تن ثنارن تن 8ه6.م.م.مه.ه.ه. سس سس دنس دا 
ويكون تغره الطبيعى على : 
” مفاعان » 2000 

تان سن تان دن ا ا ل 3 8 1 ا 0 اله 


وتغييره الطبيعى ءلى : 
فاعلن 6.موم. جح ع بن تن سه 
وله تغيير ]إلى . 
مفاعلن . 
ويصيرفى حك الهزج » وأزمتته خمسة . وإنما ينطبع لما هو . 
تغييره الطبيعى . ولكن الطو يل الثقيل على : 
تارن تننن تارن تنئن 6.م.همه.ه.6.ومه. ح سس ننس حاتت 
فمكون تغييره الطبيعى : 
“7 ستفعان +5 م.وءوة. حس ل سن 
نم ليكن الزمان القصير ثقيل االحفيف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 
تان تن تن . 
( ه ) الأرج أن تكون مفاعلن حتى تطابق وزن وزن تنارن تن [المحقق] ٠‏ 


( م ) الأرخِ أن يكون تشكياها فاعلتن ( يسكون العين ) حتى تطابق وزن تارن نتن [المحقق] ٠‏ 
)١(‏ الأرجٍ أن تكرن مستفعلتن حى تطابق وزن تارن نتن [المحقق] ٠‏ 


المقالت المامسة - الفصل الثالث 0 


وتكون أزمتته الأصلية سته » وتغيره الطبيعى : 


7 
“فاعلاتن" | ه6.ه6ه.ه/. مو الذى يليه 


سم انيد اصسصمم ‏ سم 


وإذا زات عليه حركات ف الفاصلة الطبيعية ؟ كان : 


وو فاءان فعلن'" | ه.6ه.5/هه. -_- لس ل ساب] 


ثم لنجعل طو يله الثقيل » حتى يكون على : 
تارن تن تن [ م6..08.ه6./. تٍِ لكل | 


وأزمنته الأصلية تمانية 4 ولايفارق عكسهة © فتذيرهما الطبييعى واحد . 


ثم ليكن القصير ثقيل اللحفيف » فيكون طو يله الثقيل لا محالة على : 

تارن تان تأن [ 0000.8.ه.. ع لك ع لك ] 

وأزمنته عشرة » وهومستكره لطوله » إلا أن تتمصر فاصلته » فيصير حينئذ تغفيره 
اللأنيعن :: 

“مفعوأن مفاعلن" [ 6.٠6.6.هه.5إه.‏ _- عبد 0 

فيكون أقرب إلى الطبع . 

فهذه أصناف الثلانى المتفاضل كلها . 

( 4 ) ضلن » فمله ؛ ساقطه من كا . 

6 عكسه : طعة هك . 

( ) تارن تان تان : تارن تارن نان ا . 


. حيط : لا وجا م‎ )٠٠١( 


(؟١)‏ هذسول. مفاعلن : مفعول مقاعل ل . 


ل جوامع عم الموسيق 


الفصل الرابع 


الرباغناشصوالفاسيات 6 والنداسات 


وأما ال باعيات أيضا » فإما أن تكون متساوية الأزمنة » وإما أن تكون +تلفتها 
ومتفاضلها . ولنقدم أولا ذكر المتساوية منها . 
7 فأزمتها إما الحفاف على : 
تن تان .. 
تانئن . [ مووة. إس اح نا ناب ] وفعلئن . 
وقد يحرج منها بالطى : 
فاعان وقعوأن | 8666./ ساح دان د وووء.ه.(إساص نتن ] 
٠١‏ وتكون الأحكام ما سلف لك ذكره . 
وإما ثقال االحفاف على : 
تن تن تن تن ل [ .26.6.6 ساس ا اا »] 
وترجع إلى مشامهة تلك الأصناف مدابهة مرت . وإذا مدى بالرباعيات ثقال 
االحفاف ثقلت جدا . 
وأما المتفاضلات منها ؛ فالذى يكون من ثلاثة أزمنة متفاوتة » كلها طويل ثقيل 
جدا » والذى يكون هن زمانين .تساويين وزءان الف » فإما أن يكون الزماننف ‏ 
المتساويان أصغرين » أوأ كيرين . 


١© 


. الفصل الرابع : فصل ب » جء جا» دم » ساء كد ا يه‎ )١( 

(5) عو اق ع نا دن عط ان لوح اي ا رشق وس ده رسيا 
(ه) متها :منهها . 

. جدا: حداءه‎ )١4( 


60 متفاوئة : متماربة ب » ج ؟ مساو بة سا ٠‏ 


المقالة الامسة - الفصل الرابع 55 


وليكونا أولا أصغرين » وليكونا مقدّمين » وليفرضا <ذفيفين » والطو يل ثقيل 


اللغيف على : 


تان تن [ ممه.ه/ ٠‏ حل ل عل ]| 


فمكون فى قوة تغير بعض ما مضى » وأزمنته الأصلية “مدة 1 
وليكن الطو يل خفيف الثقيل على : 


تننان تن [ 5..666/. - 1 عل | 


فيكون تذيره | لطبيعى على ب 

متفاعان |[ ههه.5ه / ٠‏ ع ثَّ ل ع نل ل ] 

وأزمتته الأصلية ستة » وتعلم أنه فى قوة تغير بعض ما مضى 1 

وليكن زمان الطويل نقيلا » فيكون على : 

#تارن تن تتارن تن [ ههمه...ه/0.ههه0...م/ء الك 0 ُ ل ]| 
ويكون تغيره الطبيعى على : 

نعلن فعلن [ ه6ه065.05ه / ٠‏ حمر ا متيل ل ] 

فلا يكون فيه فضل صنمة ليست فى الصنوف الماضية.. 

م ليكن الأصغران تقيل المفيف » وطويلى خةيف الثقيل عل : 

تن تن تأن تن | 6..06.0808./ - الراك اكد كك اه 


فتكون أزمتته نسعة » وقد فقد شرط الطبع : 


. والطويل : فالطويل ك » كا‎ )١( 

(* ) 'نئن تن : تن تن تن ب اء اج »دم ؟ انثن تن سا ٠.‏ 

(5)تن: له .كء»طاء)ه. (8 ) منفاعلن : مفاءلن ب ء جرء ده . 

. وطويل : رطويلة جاء دم » ساء كع كاء ل عه‎ )١١( 

)١4(‏ الصنوف : الأصاف ب ءجج . )١(‏ تان : تارن كاء ل ؛ له . ل كء كا. 
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وليكن طو يله الثقيل على : 

تن تن تارن تن [ .06.06.0606( - ص للك 4ل ] 

ثم ليكن الأصغران من خفيف الثقيل » فيكون طو يله الثقيل لا محالة على : 

أن تان تارن تأن [ 06.0.0.06..06..6../ - -0- عع شك ل ]| 

وهو طو يل ثقيل جدا فلا يعدن فى الإيقاع . 

والآن فلتقلب الزمانين الأصغرين من مؤخرين » ويكون من خفيفهما على الوجه 
الأول : 

تن تنئن [ ٠006.6‏ | - سا حت للم نات ل ]وهو : فاطتن 

وهو من جملة ما مضى . وعل الوجه الثانى : 


تان تنئن [ 0066.66 / سا سا ح لك لل لل ] 
وهو عادم لششرط الطبع . ومل الوجه الثالث : 
تارن تننن ٠‏ | لوه سم كين 0ك ] 


ويعود إلى : 


فعان فعان [ 066.0666./ - ديت نت ] 


(؟) تنتن تارن تن : له . ك »كا ل ؛ تن الأخيرة ساقطة من كا . 
( ه ) تان تان ثارن نان : تان تان تان جا ؛ نان تان نان نان ك٠‏ 
(107) من : ساقطة من ب »ج » جا » دم »ك » كا . 
() تنن : تثنك » ج » دم » كا || فاعلتن : فاعلن ل » ج ؟ ساقطة من دم ٠‏ 
)١1١(‏ "نتن : تنن جا ء سا » ل ٠‏ 
(؟١)‏ الطبع : اجميع سا || الوجه : الشرط سا ٠‏ 
(؟١1-م١)‏ وهو ٠...‏ تثنئن : سافطة من ج » دم ؟؛ ٠‏ شاقطة من ب ٠‏ 
)١0(‏ تنئن : انثن جا » ما » ل ٠‏ 
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وليكن الزمانان ثقيل االحفيف » فيكون على الوجه الأول : 
تان تن تن تن ال ل ل شف شك 
ذتكون أزمنته الأصلية نسعة 4 وهو عادم لشرط الطبع 3 وعلى الو جه الإابى ا 
تارن تن تن تن [06.606 66.06 ب خغطل8 | 
به ذلك لطوله . 

ثم ليكن الزمانان الماساو يان طو يلين » وليقدما حتى يكون الأول على : 

تن تن تتن [ 06.6.6./ه جح سا لان ل ] 

وقد علمت أنه فى قوة ثقيل بطى الثلانى » والثالى : 

تان تأن تن | 6.٠.م.٠.٠وم/ء‏ كك ار ان م 

وهو عادم لجال شرط الطبع » لكنه يعود إلى : 

فاعان فعلن | ه6.٠6ه.ههه|/.‏ خخ امنب ادبن تم ا 

وأزمتته تمانية » وإذا جووز بهذا نقل . 

ثم لنقاب ذلك حتى يكون الأول : 

تنن تن تن [ ه٠0.6/.‏ ادنع منت تدا ] 

فكو على قوة : 


مقاعيان [ هه.٠6.ه/.‏ الك الك ل ] بلا فاصلة 


(؟) سعة وسبعة با»ءجء»جاءدم» ك» كاءل»)ه . 

(ه) يبه : ستة ب »ج »دمع سا ؛ شيه جا »ل ؛ سعة كا || مفاضلة : مفاضلته ب » ك ؛ 
فاصلة ( ماله ؟ ) جاء ساءكا ءل . 

(5) هى : مطلق ك » كا || والثانى : والثانى جا » ل » ك . 

٠. لكه : ولكهءب‎ )١١( . تان تان تن : ان تئن ساء كأ‎ )٠١( 

. 3 جووز: حور دم »ل »ه || بهذا قل : فهذا نقيل‎ )١6( 


»ا جوامع عل الموسيق 
ويكون انانى عل : 
بق لازن وم سمه عه ع له 
ويرجع إلى : 
فعولن قعوان [066.06.068/ه. 2 ا ]م . 
ونا القاياك فالت#بسق إله دان مطل .+ 


تننتئن [ مهههه]/٠‏ | ساح ن ند نابت 


ويلاتمه بطياته كدر من تغيرات الطوال » حتى يكون بطى الثانى : 
فاعلتن | ه6.ووه/. - ا نب - ]| 
والثالث : مفاعلن | هوه.هه/.٠-‏ سب ] 
والرابع : فعلاتن [60666/. حا نات - - ] 
والثانى والرابع : مفعولن [ ه.5.ه/. د ل ل ] . 
وأما السداسيات فثل : 
تنتتئن [ مووووه/. < سنت - ] 
وأنت تعم أن طى ثانيه خرج : 
مفتعلان | ه.هههه/. كرس بون عت | 
وطي ثالئه : مفاعلان [ 6ه.هوهة/. جات - بت - ]| 
(؟) تارن : تانئن ب » ج » ك ؛ تن كا ؛ تان دم » سا ؟ تاتثن تالن ل ٠‏ 
0 عع 1 انتوم اعد ين لدع 6 .: 
(4) تنتين ع اتنتن جاع لدع كا - 


(م) فاعلتن » فاعلن جا » ك » كا ل 6ه .ء 
)٠(‏ واثالث : والكاىدم »سا ٠.‏ 


٠ طى : عل ه‎ )1١4( : تاتئن » تنن اتن ب »اج » كا‎ )1١( 
. (ه) مفتملئن : .فتعلن جا » ساء» كا »ل )عه‎ 


المقاله االحامسة ‏ الفدل الرابع ١١0‏ 


وطي رابعه : متقاطن [ 60866ه/. ج باب ل .- ] . 
وطى خام ره : فعلتن قم [ 5668.ه/. د تدب - - ] 
وطى ثائيه ورابعه : مستفعان [6.6.3ه/. د ل ابت ] 
وطى ثائيه وخامسه : فاعلاين | 6.66.6/. 2 أن ساب ]| 
ويجحوز أن تطوى أواخره . 


ويلزمك الآن أن تتكلف عد الثقال التى بعضهافىقوة بعض كالبدلء والثقالالتى بع مها 
فى حك تغير منعكس لبعض» وكذلك الحذاف» وكذلك بين االحذاف والثقال» فيحدف ماهو 
فىقوة المرر » ومع عدد ماس فى قرة المكر » نإنك إن فهمت ما أعطيناه سبل عايك 
ذلك من تلقاء نفسك » وإن لم تفهم ما عددناء » م #اتفع به لو تكافناه نحن : 


ويحب أن تقتصر عل السداسيات »ع ولا لسمع لتعرض متعرض » لعله «قول : قد 
استعملم فى أزمنة الإيقاع ف هوأ كير من ستة» وإنا نجسبه : أن ذلك ميث الحا 
ثقيل فى أصل البنية » وطيات عظيمة » وأما حيث الأصل حركات متوالية » فاتعدذى 
الستة جمج . 

ولنورد الآن ما قيل فى المشهور من الإيقاع ؛ عل أنا نتكاف بأنةسنا توجيه وجه 
كلامهم على أ<سن وجه يمكن ٠‏ وأقر به من الإقناع . لقائل أن يقول : ابس كل 


لتكت 


(؟) ضلتن فم : فاعلائن ب ٠‏ 

( 4 ) وطى ... رخامسه : ساقطة س ب © 

(؟7) و كذلك .. . والثقال : سافطة من ل . 

() أعطياه : أعطيناكهب ؛ ج ؛ أعطيناك كا . 

(58) النداسيات : السدامى دم » ما . 

)١١(‏ أن:لأندم. 

. ثقيل : اقل ب » صا ء لد || الينية : التادة ك || وطيات : وطنسات ل . ه‎ )١5( 


. كلامهم : مكلام كا || من : إلى س || الإقناع : الإبقاع جا , ل || لقائل : لقان باوج‎ )١6( 
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ماعد ٠ن‏ الإيقاع ٠قبولا‏ » وإن كاأن مقبولا فهو مناسب <دأ للطبع » وأن االجهور 
يختارون م نأصناف الإيةاع » وءن أصناف الأجناس ؛ما هو أقرب إلى الطبع » بل ما هو 
مطبوع جدا . 

فأ.ا الهزج فقد ساف ما قيل فيه 1 ٠ن‏ أن أجناسه الأربعة فى حم جذس واحد » 
وكذلك بيع ما يستمر على ” «فاعلن” » وعلى ” فعلن فسان » وعلى '.فعوان .فعوان» 
فهو فى حك الهزج . 

فأ.) االحفاف لحكها على ما مضى »© وقلما يفطن لطواها إلا أصحاب الدعر . 


وأءا الثقال فنها .“ساو به الننم 3 وم يزيدوها على ثلاث نقرات - على ماعرفت - » 
ولئلا تضاهى الهزج » و يطول اأنثابه على السمع » فلا يفطن للتفصيل . 


فالوا : فإن جعلت الفاصلة كاحدى النقرات فى زمائها ؛ لم تبعد عن محاكاة مطوى 
افزج » و إن فصل بغير ذلك من الزمان ؛ استو<شت النفس منه - إذ كانت مطمئنة 
لى إيةاع يخيل همزجاً وقد استحال ‏ » فاقتصروا على ثلاثة » واستنكروا أن تكون 
الفاصلة أعظم من الأزمنة المتخلاة - فإنَ ذلك يوهم القطع المطلق ‏ » واستحقروا 
أن تكون أصغر - فتكون مستنقصة كأنها لا تفصل» وعلى ماسلف برانه ‏ » بل جعلوا 
الفاصلة المستحقة كإحدى الأزمنة » وإن اختلفت فكأصغرها على ما علمت . 

واو جعلتالفاصلة على قدر أكبر الأزءنة » يلت تركيب الإيقاع من متساوىالأزمنة» 
ولا تحس الفاصلة فاصلة . 


(7) ما : وأماسا || الشعر : العلم يهاب »عوج ٠‏ 

() عرفت : علبت ك )٠١( ٠.‏ القراث » الركءكا » ها . 

. وإن:فاذبءجءجا »سا »ك » »كا » ل || بغير» تفيرج » ك || إذ » إذا ب »ج » دم‎ )١١( 
: واستحقروا : فاستحمّروا ب »جءجاء ك»كاءل‎ 609 

. الأزمة : الأربمة كا . (15) غيلت : جعلت ك » كاه‎ )١( 


٠ نحس : يحسن ب || فاصلة : ساقطة من ب وج‎ )١19( 
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و إذا جعلت الفاصلة كأصغر الأزمنة» لمتزدوج نقرتانمتساو يتان بعد نقرتين متساو يتين . 
ذلك أحفظ لنظام النسبة » لما علمت . ويوجب التوسيط المعتدل بالتضعيف » 
وما فى التضعيف من النسبة الزوجية . 


فيازم من هذه الاختبارات : أنَ الثقال لا تستعمل ثنائية ؟ ذإنَ الفاصلة إن كانت 


0 
على الواجب حاكت ازج ؛ وكذلك الحفاف أيضاً . وإن خالفت صارت فى قوة بعض 
النلائيات التى تعد . فصار الأصل عنده, فى الثقال : مايكون مر.. ثلاث نقرات 

إنا منساوية س وذلك منه أخف ‏ » ويسمى خفيف الثقيل كقوهم ّ 

تن تن تن تن تنن تن تان [ ومس سس ل ساب ]| 

ومنه أثقل وسمى الثقيل الأول ». وفاصلة الأخاف زمان واحد » وفاصلة الثقيل 2 ., 
الأول ضعفه 5 

وأما متفاضلة الأزمنة : فإما أن يقدم الأعظى » وهو شديد الثقيل حتى يكون على : 

تارن تن تن | م6..6.6.ه. حت نك نك ]| 

ويسمى الرمل » أوهو أخف ٠ن‏ الثيل جد » ودسمى خفيف الرمل على قياس : 

تن تثن | م6.وه. الكل ل كك ١‏ 


وإتا أن يقدم الأصغر » وهو جزء الأعظم » وهو ش ديد الثقيل » واسمى ااثقيل 
الثآبى على : 


تن تارن تن [ 6٠86...ه.‏ 5-5 فلك ] 


(5) لظام : لزمان ك || التوسيط : التوشط ساء كا ل 6ه . 

(0) فانم » ظرم سا . (8) وسمى : فيسمىب »عوج ٠‏ 
تن ل ؟ تن تن امننن تغنتن النئن ب » اجا ؟ تن تن اننئن تننئن ج 4 تن من “مننن سا .. 

60 واحد : ساقطة من سا ٠‏ 

2,0( الأزمية : الأزمان ب || الثقيل : الثقيلب » ج » دم »ساء ك »ل »)ه , 


. يقدم : يتقدم سا‎ )1١5( ٠ الرمل : الزمان ل‎ )١4( 
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أو أخف من ديد ااثقيل وسحى الماخورى على : 

فمولن| هه.ه. ل لآ ] 

فهذه عندهم هى الإيقاعات المفضله المستعملة . 

ولتكلم الآن على الإيقاع المركب فتقول : إن الإيةاع المركب منه ثنانى»وءنه فوقه . 


فأمما الثنانى فهو : الذى من دورين مختلفين » ليس من ملة دورين بجتمع منهما دور 
يها علسلعة: ‏ 

والثلانى : ٠١‏ يتركب مما هو فوق دورين » ولا يلو ما أن يكون الدوران أو ااثلاثة 
الأدوار - مثلا - هن حيث اللحفة وااثقل من جاسين #تلفين » أو ءن جذس واحد . 
وإن كان من جنس واحد عال » نإما أن يكون هر# حيث اثنائرة والنلاثرة والرباعة 
وغير ذلك من جنس واحد» أو #تلفين. والأصل الكرى لما يتركب ٠ن‏ الإيقاع ‏ الداخل 
فى جنس واحد من الثقل واللحفة - تركيباً ليس على قوة اتكرير» أن يكون أهلى الأص 
فيه دوب التغبير اللاحق إياه على جهة يمكن بها أن ينقسم بجملة المركب إلى اثنين اثنين 
متشامين » إما فى أول التركيب »© وإةا فى تضعيف اتراب . 


والأفضل أنضلى بعد أن يكون هناك شرط بين الأدوار » وإن كانت من أجناس 
#*تلفة ؟ وذلك الشرط أن يكون بين زمانى الدورين نسبة المساواة أو الأضعاف أو الزائد 
حزءا . و بالملة فإت كل إيقاع ه سكب تركيباً متفقاً» فسرط لسيطيه أن يكونا إة! فى الكيفية 
فعلى احّال القسمة المذكووة » وإتا فى الكية فعلى إحدى النسب المذ كورة . 


0 أوأخف : وهو أخف ب » ج »ء جا » ك » ل ؛ وأخف سا 4 

6 عندهم : ساقطة من ك ؛ عنده كا (4) فوته : فوقهج .دم . 
(107) هو: ساقطة من كا اه 

(9) عال : ساقطة من ك ٠‏ 

)٠١(‏ مختلفين والأمل : لت الأصل كا || لما : ما كا || يتركب : تركب جا »6 سا 
)١0(‏ أن :عاتطة مك ٠‏ (4) رإن:إذعاءكءكا . 
(16) ازائد : الزائدة ب » جاء» كا . 
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ومثال هذه القسمة أن الإيقاع الذى ىء عل . 


فعوان مفاعيان نعوان مةأعيان 


الع يي ع ا ا 


0 ]0 4 <افمنحسة ممم عر ل لامهسسة نه جح اله 


١١ 


وهذا إتما احتمل القسمة المذ كورة بعد تضويف التركب . ومثال أ حر لهذا : 


فاعلاتن مفاعان فاعلائن 
مءووءو.ه هموءوةهة ه6.ووءه | 


فاعلن فاعلن 2 فمولن 2 قمولن 


وقد نجد نا هو على غير هذه الملهة وهو متفق » مثل تركدبك 5 


تتن*[ وه حاب ] إلى تان تن[00.ه. حا نت -] 


(؟) مفاعلن : | فعولن مفاعيلن ج » دء ب ٠‏ 
60 ينقدم : منقمم ك ٠‏ 
)١(‏ ضوان (*2 : ضولاذب »)ج ٠‏ 
)٠١(‏ مفاعلن : «فاعلتن ه ؛ متفاعلن ها . 
)١4(‏ فاعلن : فاعل ل ؛ فاعلتن ه . 
(م١)‏ تن" :تنك »)ساء ل. 


)١1( 


وهو ادنم متفق » لكنه تركيب دورين أدى إلى دور مرن. متذيرات الثقال على 
ما علمت , فهذا دور واحد بالحةمقة لا تركيب فيه 1 
وأما الإيقاعات الختلفة الأجناس فتركيبها موحش » إلا أن تكون تغيراتما الطبيعية 
و 
تعمد بعضها إلى مندا كلة بءض فى |المنس » وإن رضى بالوحثة » أو اختير ما يفعل 
به التغير انمعل المذكور ؟ فالشرط أن تكون النسبة فى الككية على ما قيل . 
فايكن ما أوردتاه كافيا فى الإيقاع البسيط والاركب فلتكم الآن فى الثعر ») وهو 


الفصل الخامس 
الشعر وأوزانه 


الثم ركلام #يل» مؤلف هن أقوال ذوات إيقاعات. متفقة » منساوية » متكررة على 
وزنها » متشا بهةحروف اللحواتم . ف””الكلام ” جنس أول للشعر » بعمه وغيره مثل اللحطاية 
واالحدل وسائرما يشبهها ؟ وقولنا : ” من ألفاظ يله “ » فصل بينه وبين الأقاويل 


(ه ) متغيزات : مغيرات ب » ج» ك » كا »ل ؛ مغيرات دم ٠‏ 

(5) فهذا: هذاب . (؟ ) تغيراتها : قراتها كا . ( م ) تيد : بمدك» كا . 

0 أوردتاه : أفردنا كا ؛ أوردنادم » ك )١1١( ٠‏ أوكلام ايقاعى : أو ايقاعى ب . 

[فق 60 الفصل الخامس : فصل ب » ج » ساء ك » كا . 

)00 الشعر وأوزانه : ساقطة من ج » سا » ك » كا ؛فى الكلام على الشعر وأنه كلام موقع أو إقناعى ل؛ 
فى الكلام على الشعر وهو كلام موقع أو اقناعى ب ٠‏ 

6 وقولا : وقوله ح || محيلة : مختلفة سا » كا . 


سس امسا 


المقالة الخامسة ‏ الفصل االحامس مس 

الدرنانة » التصديقية التصوربة 4 عل عى فت قّ صناعة أعرى 6 وقولنا .7 زوات »© 
إبذاعات متفقة » لدكون فرقا بينه وسسن النثر ؛ وقولنا : ” متكورة “ لكون فرقا بين 
امصراع والبيت ؟ وقولنا : ” متساوية “ لمكون فرقا بين الدعر و بين نظلم يؤخد حزءاه 
من حزئين مختلفين ؛ وقولنا : ”” متشابهة االحواتم “ ليكون فرقا بين المقنى وغير المة فى 
فلا يكاد سمى عندنا بالشعر ما ليس بمقفى . 

ناما النظر فيه من جهة ما هو كلام ولفظ إلى اللغوى والنحوى ؛ وأما اننظر فيه 
من جهة ما هو يل » إلى المنطى والخحلق بحسب اعتبارين ؛ وأما النظر من جهة الوزن 
المطلق وعلله وأسبابه » (إلى الموسيق ؛ وأما من جهة ااوزن االحاص عند بلاد دون بلاد 
< على حك التجر به والامتحان ‏ فإلى العروضى ؛ وأما النظر فى اللحوا تم » إلى صاب 
العم بالقواى . 

وأنت تعلم : أن الشع ركلام مؤلف من حروف » - ونعنى بالحروف كل ما لسمع 
بالصوت حتى الحركات ل . 
يمكن أن يصوت بها مبتداة وهى الواقعة فى أطراف أزمنة اانقرات ‏ »والمصوتة : هى 
الحروف الى إنما تقع بعد وقوع الحروف الأولى لقلا الأزمنة الى تتلوها » على 
ماعلمت . 

وعلمت أنها إما مقصورة ‏ إى الهحركات - » وإما ممدودة ‏ وهى المذات-» 
ولا يمكن أن ببتدأ لا بالمقصورة ولا بالمحدودة منها . 

والحرف الصامت إذا صار بحيث يمكن أن بذطق به على الاتصال الطبيعى . سمى 
مقطوا » وهوا كرف المدامت الذى تحن الزمان الذى بيئة و بير صامت آخر يلمه 


١ (‏ ) العرفانية : البرهانية ه || ذوات : ذات ب » ل » كا جا . 


( 4 ) حزثين : بجزين مه . (9 ) صاحب : أصحصاب بء ج عجاء ك » كاءل. 


)١0(‏ أى الحركات : ساقطة من سا )١8( <٠‏ لابالمقصورة: بالمقصورة جا؛ إلا بالمقصورة سا. 
)١19(‏ ينطق : ينطبقم . (١؟7)‏ بنغمة : نضة كا ل ٠‏ 


١6 


)ا جوامع عم الموسيق 


تن ان ذلك انان قسوا عن تقولا يورا وهو حزن عابت بوحرقن موك 
مقصور ؛ وإن كان طويلا ؟) سمى مقطعا ثمدودا » وهو حرف صاءت وحرف مصوّت 
ممدود » أوماهوف زمان دوران أقصر زمان » وهو صامت » ومصوت مقصور © 
وصامت ؛ وهذه الأشياء قد عررفتها قبل . 


والمقطع المدود سميه الءروضيون : السبب ؛ والمقصور إذا اقترن به المدود 
جموه _- الويد 5 


ونقول : 1-ا كان اادعر كلاما متصلا » وجب أن يكون من جنس الإيقاع الذى 
لستمو على الاتصال من غير حاجة فيه إلى وقفات يطول بها الزمان » فيجب أن يكون 
من الأزينة اتلقاق: وتقال. اللقاف: + وأمااناوراء..ذاكبنن الأزمنة بت يوه التقال 
وخفائها - ؛ فبحتاج أن ينقطع ا تكلم و يسكت حتى يوفى الحرف زمانه » وذلك خللاف 
المعتاد من الكلام : 


فإذن الثعر إتما يؤلف هن حروف يفصل فا بينها أزمنة لا محتاج أن ينقطع فيها 
الصوت » وليس كلام:ا الآن فى كون تلك الحروف متحركة أو سا كنة » فأنت :لم أنه 
إذا اجتمع سا كان ) فالثانى عند اللفظ إما فى حم الحذوف »© وإما فى حك احرف وقد 
فرغت من الوقوف عل هذا ؛ بلكلامنا فيا يح عن الحرف » و براعى فيه ثقل الزمان . 


وإذا كان الشعر تأليفة هذه الصفة » فهو إما من االحخفاف ©» وإما عن ثةالها » وإما 
من مضعذات ااتقال تضعيةا برد 8 بين الحروف المتواامة إلى النسية المذ كورة » على أن 


. مقصور... مصوت : ساقطةمن كا‎ ) 5-١١ 

(” ) زمان : ساقطة من دم || مقصور : ومقصور ها . 

( ) فيجب أن يكون : فيكون ك ؛ فيكو نان يكون كا . 

(؟١)‏ يفصل : يفعل ب » ج » جاء سا » كاءل ؛ يعمل ك ؛ مفعل دم ٠‏ 
)١4(‏ المحرف : المتحرك ه . 

. فرغت : ففقتب ||الحرف : الحررف ب ء»جاء دم »)ساء كا ل6ه‎ )١6( 


يتخيل فى الثقال إيةاع الأصل متمثلا فى الذهن فا كان ٠ن‏ الدعر منظوما ٠ن‏ أدوار 
خفاف » تعاد بحالها مثل : 
ونقاءتن انفاطان: : 


أو من ثقال مضعفة تكور مثل : 
مفاعلائن مفاعلاتن . 
ومثل : فاعان ناعان 1 


وأمثال ذلك » نإن جميعه شعر . 


وأنا اتن الل واقسر بق اليك الراغة» افوكرل [ل حمسن الأغعان: :وا 
مادات البلاد ؛ فإن ااتطويل جدا - وخصوصا ف المقفيات ب يأسى الذهن خاصة 
عدد كل واحد دن الأركان - أىالأسيات ع6 ونحو يال القواقى » وحروف الدوى. 


واعلم ‏ مع ما ذ كرناه لك أنه إن تكف متكلف فنظم شعرأ » وجعل المعدل 
فى وزنه على سكّات بدل مقاطع نسةط » كان متزنا ؟ ولكنه يكون مما انحرف فيه عن عادة 
الكلام » وكك! كثر ذلك فيه فهو أثقل » وما قل فيه فهو أخف . 


٠ يخيل : نقيرج || الثقال : التقيلسا‎ )١( 

(؟) تماد يحاها : تخالها ك . (* ) مستفعلن مستفعلن : مستفعل مستفعل ل ٠‏ 

( 4 ) مفاعلئن : ل مفاعلتن ب ١( ٠‏ ) مفاعلاتن مفاعلاتن : فاعلائن مفاعلائن كا . 

( 7 ) فاعلن فاعلن : مفاعله مفاعله سا ؛ فاعلن مفاعله دم » ك » ل ؛ مفاعلن مفاعله ب » ج ؛ فاعلن 
مفاعلن جا . 

. التطويل ب » ج » حا » دم »ل || المقفيات : المتفقات جا » دم » ساء ل 6ه‎ )٠١( 

. ذكناه : ذكرة ب جاء لء ك‎ )1١( 


2-0 سكئات : سكات ب || بدل مقاطع : ندل على طبع كا || مقاطع : مقاطيع سا || متزنا : ملومااج » 
ب عدم || ولكنه : ولكن سا . 


)ا جوامع ع الموسيق 


وأنت نجد فى البدور العروضية بحرين هما ٠ن‏ هذا القبيل » ونا تترنان بسكتة؛وهما 
تغييران لبحر ين آخرين » وأصحاب العروض يعدون كل واحد منهما بايا ءلرحدة » خارجا 
عن البدور الأخرى . ونجد هناك تغييرات لبحور جعلت بحورا لأغىاض لم فى ذلك » 
خارجة عن الأمى الضرورى . 

و / 0 البحر الذى أوردناه ثلا 1لا بأنظم بالسكتة 4 فهو الذى السهونه بالمديد 4 
ءشل قرل شأعس هم 5 

يال بكر انشروا لى كيبا يال بكر أين أين الفرار 

علي : فاعلا تن فاعلن ذاعلاتن 

وإنما أصله : فاعلاتن فاعلاتن ذفاعان 

فبحتاج أن بسكت قدر زمان « تن » الحذوفة حتى يتزن » وإن استعجل ووصل ؛ 
ل يكن الكلام فى نفسه موزونا » ولذلك إما ينطبع إذا كنت ال« نون » من « فاعلن » 
الأول ول وقع موقعيأ حرف من حروف المد واللين 6 وحرف 'ن الحروف النسر شة 4 
فإن كان نل الحيسية اخمل مسمو ع البيت وقد عرفت أقسام هده الحروف 1 

فانعد 9 أحزاء الذعر («» وأولما) ٠‏ علمته من المقطع المدود والمقصور ؟ ونسمى 
أرجل ااببت ٠‏ والدور المركب مئهء] لسهى قاعدة اأببت 4 والمصراع نصف البيت 4 
وابيت سمى رك . 


(ه) المديد : المديدب »جا ساء كاء ل . 

(ه) فاعلاتن فاعلن فاعلاتن : فاعلاتن فاعلن فاعلن دم » سا » ك ٠‏ 
0٠(‏ تن : ساقطة من سا || استعجل : استعمل ج » ساء ك » كا . 
)١١(‏ الأولى : الأول ب » ج »ء جاء دم » ساء كء» كاءل ٠.‏ 


(15) واليت سمى : فسمىىر ب ٠‏ 


المقالة الخامسة ‏ الفصل الفامس 7 


وأصغر مايمكن أن يجمل قاعدة هو : ثناتى االحفيف » لكنه إذا كرر لم يفارق.مطوى 
الاالث ٠ن‏ الماسى » فإن ركب بغيره فركب بلاثى االحفيف » حتى كان عل : 

تن تنئن [ 66.ووه. جات س نات - ] 

وكان بينهما النسبة المتفقة ؛ عاد إلى مطوى الثالث من السدامى فكان : 

مفا علتن [ ٠.666.٠66‏ دن ددنت -] 

أو٠تفاعلن‏ [ 6.0666ه. جح نات داب - ] 

فإن ركب مع سالم خفيف الرباعى ؛ ثقل سيب :“رادف الحركات - وقد.علمت 
ما فى. هذا » فإن ركب مع مطويه حتى كان تركيبه إما مع : 

فعولن[ هه.ه. حجان - ] 

حتى صار : مفاعلائن | هه6.وه٠.ه.‏ حدان سابال ] 

شا كل تغير بعض الأجناس الثقيلة وص ؛ و إن ركب مع تغيرآ نعرمثل : 

فاعلن [ ه.٠هه.‏ داب -] 

صار : :نن تن تنن على مفاعيلتن |[ هه.ه.هوه. حزان ل دب -] 

شابه بعض تغير الثقال وسح » فبسبب هذا يصمح هذا اركيب » لأنه يحخى إيقاعا 
بسيطا » ولولم يحك ذلك ل يتزن » وإذا ركب مع غير هذه الحفاف ؛ لم يكن للركب 
الندبة المطلوية . 


. قاعدة هو : قاعدته هوب ؛ قاعدة رهوكا‎ )١( 

(؟ ) نتن : تن كاء تن : تن باء 

( 4 ) مطوى : منطوى ب . ( ه ) مفاعلتن : مفاعلن ه» كا . 

٠ مفاعلاتن : مفاعلتن ه . (11) الأجناس : الأجسام كا || آخر: أبزاء ب‎ )٠١( 
. مفاعيلتن : مفاعلن ب » ج »كا‎ )١( 


)06( ولو : ساقطة من ب || 1 : ساقطة من ما || ذير : تغيه ب ؛ غيره جا » دم » ك » ل؟؛ تفيررج٠‏ 


١6 


)1 جوامع عل الموسيق 


ولتركب خفيف اللاتى مع سائرالأجناس الحفيفة ٠‏ بعد أن تعلم أن كثرة الحركات 
الى فيه تمنع أن نحلم 3اعدة بسيطة فى شعر العرب » ولا نمزم فى غير شهر العرب » و إن 
لم بيك نالاستعال لبها بالعرب » وهو على : 

فعلن فعلن !| همهمه.ههه٠.‏ كا يعن اكاائةنئن ] 


وأنأعد فزاع افنل :إذا اتية سالتا» أن العد فذق النز لككق ارات 


وأنت تعلم أن اعخماسى لا ناسب الثلانى ؛ وأءا السداسى فإنه وإن ناسبه المناسبة 
الكيفية . 


فانةتقل إلى االحفيف الر باعى : وهو لا يجهل قاعدة فى أشهار لسرب - وإن دخل 
فنها فى تركيب الإيقاع » ويجعل قاعدة فىأشءار أنخرى»وخصوما إذا طوى .نه دور 
وسلم دور . وأءا المطوى منه وهو : 

إما : قفعولن[ مه.ه. جاب - - ]وإما : فاعلن[ 6.مهة. 2 اب - ] 


فقد جل كل واحد منهما قاعدة للتكوير ‏ وإن كان ذلك فى ” فاعلن “ غر ها 
أو قليلا - وأما جزء قاعدة مركبة » فإن ”” فعوان “ إذا قرن به ءن ا:#اسى '” مفاعان ” 


)١(‏ ولتركب : ريكب باء»جء»جاء دم ساءلءدءها). 
(؟) غير : ساقطة من سا ٠‏ 

( م ) تشها : شبيهاسا ؛ لتبيال ؛ مشتبياب » 

( ه ) الثالى : الثلائيج ٠.‏ 

(5) الرباعى : ساقطة من كا . 

(: ) كينه : كية باء جاء ساء ك » ا ٠.‏ 

٠. فى تريب : وتركيب ب || أخرى : أخر كا‎ )١0( 

(#و-ه١)‏ وأماقاعلن ... ذلك فى : ماقطة منج »دم ٠‏ 
(11) كان : دخل كا || قاعدة : ساقطة من "ا : 


المقالة الخامسة ل الفصل الحامس ١‏ 


لم يكن مةبولا على أنه أصل » لأنه ليس على الكيفية المطلوبة » وكذلك ” مذتعان » 
وكذلك ” ناعلتن » وكزلك ” مفعوان “© وإن كأن شىء ٠ن‏ هذه قد يةرن به على سبل 


تغيير أصل . فلا تركيب إذن ءن الرباعى واجحمامى على وجه يرجم إى وزك . 
وأما إذا ركب بالسداسى وقد طوى طيين » فركب عل ” ٠ذاعيان‏ “ وقد انتظم 
وزد م ثل : 
فعوان «فاعيان فعوان مفاعيان 


٠ 68 ٠6٠ © ٠6٠ 6٠ 06 ه٠‎ 6٠ 26‏ © ٠6ه‏ 
انث د ليت اث تك لكا كا الك اا ااا 


يرجع إلى : 
فعوان فعولن2 فاءان 2 فاعلن ‏ فعفع 


انا صمت مس ني متك هسه 2 ا ل ليا احم اللخ سه 0ك 


العلا 6ه 6م66 مه ودوهم.ء وومةه ا 
فإن أخحر ده فعوان “لم يؤد الشرط فى الكيفة 1 


(؟) فاعلتن : فاعلن ه ؛ فاعل ل ؟ قملئن كا || مفعوان : مفعول ل || كان : 3 كل ه || يقرن : 
قرن ب || به : سافطة من كا 1 


( 4 ) طيين : طيتين ب || مفاعيلن : مفاعلان ه؛ مفاعلن د ؛ فاعلن ج || قد : ساقطة من ك || انتم : 
انتظلمه ب ٠‏ 


١ (‏ ) فعولن مفاعيلن ذءولن مفاعيلن : فعوان مفاعيلن نمولن مفاعلن سا ؛ 
ضمولن مفاعيلن مفاعيلن فعولن مفاعيلن ك ؛ مذعولن مفاعلن مفعوان .فا نلن جا ؟ 


برك جنا فيل ل + 


() ضحوان ... فم : فعول فعول ك : 


فيل جوامع عل الموسيق 


وإنذركب مع 7 مستفعان “ وقدّم عليه حى كان ”7 فموان مستفعان لم .بؤد 
الشرط فى الكيفية » فإن أخرحتى خرج : 
مستفعلن فعولن 2 مستفعان 6 فعوان 


هيه موءةه وءوءوةه 0 


فهو تضعيف لبعض اثلاثيات ا'ثةال مع تضمين الفاصلة » ولذلك تبش النفس 
إلى تحر .يك ال ” نون “ من ”” فعولن “ الأولى ؛ وذلك على أنه تغير» ليس عل أنه أصل 
وقد صار لهذا قبول حسن بسبب أنه » مع محا كانه تضعيف دور من الثقال » بضرب 
إلى مقارنة من النسبة المذ كورة فى الكيفية فإنه نحل إلى : 
قن الل النن .لانن اتن ات نتن اتن 


|“ م6 66.هء ممه هه هه مه 6م. ©66ه ط 


فنجد فيه نك يرا للتشاءبات ؛ وإن كان بعضها قد كرر ئلاث هرات » وذلك#تمل 
فها صخر جدأ وعل أنه يخاف زيادة » لكن للفاصلة ‏ إعنى ‏ ” تن » الأخيرة . 
والمطبوع منه أن تغفلل وتترك هذه الزيادة . 


٠. وإن ركب ... اكيفية : ساقطة .ن ج » دم »ل »ه || فعولن مستفعلن : فعولن كا‎ )١( 
. إلى تحريك : فى نحريك كا‎ )0( ٠ 16 تضمين : نتم‎ )0( 
. النسبة : الثمة سا‎ )8( 
٠ تن تن أن ننن تن تن نأن تان ب‎ )١1١( 
٠ ان تن تكن تخن بن بن تكن تن اج‎ 
تن تن انث انثن تن تن تن انثن آنئن جنا » د » ساااء‎ 
٠ 2[ تن تن تن نثن نثن ان‎ 
نن تن تغن اننن ثن تن ان انئن تبن كا ء‎ 
تن تن قثن تثن تن من انغن انغن ل ء‎ 
) الأصمل عن نسحة ه » وقد أخذ عه ديرلانجيه ] ( افق‎ [ 
. فتجد : فحذف ب || قد كار : هذ كورسا‎ 001) 


. صفر :صمب 5 ||تن : تننك 6ه‎ )1١0( 


المقالة االخامسة ‏ الفصل اللحامس 5-1 
وأما مع 7 مفعوان “فلا يبؤدى الكيفية» وكزلك مع مفاءائن 56 ومع ”. يفاعان “© 
فهذا ما نقوله فى ” فعولن ‏ . 
وأما عكسه وهو : 
فاعلن [ 066.6٠ح‏ ى- ]| 
مع فاعلتن | ه.ومهة.- د ب- | 
و فلاتن[وهه.ه.<سب--[ 
ومع مفاعلن [ 66.ه6ه٠‏ حت ب- | 
و مفعولن |[ 06.6.6- --- ] 
قلا يؤدى الكيفية » وكزلك : 
مع مستفعان |[ 0668.06.68 - د انتب- ] 
مقدما على ”” مستفعلن “ ومؤخخرا عليه » حتى يكون على : 
مستفعلن فاعلن2 ستفعان فاعلن 


امعد منوعه. وءوءوة. 0-7 


فيؤدى الشرط فى الكة والكيفية » أما فى الكية فلا نه على نسبة مثل وثاث » وأما 
ف الكيفية فلا"نه ادمع إلى : 
فم فم فعولن فعوان فاعلن فعلن 


٠٠ه‎ 06 هه‎ 06 ه6٠‎ 06 ٠6٠ 06 يفو‎ ٠6 
سس مه سيا ضمم سس نيا سمه مس 0-6 0 | ليا صم لي صسه‎ 


٠ وأما ... مفعولن : ساقطة من ج||مفاعلان : فاعلتن ه ؛ مفاعيلن كا ؛ م«فاعلن ج‎ ) ١( 
. ضلائ : فاعلائن ك » كا‎ )١( 

. فيؤدى : ل عل جا || الكلية : ساقطة من ج || فلانه : فاله كا‎ )١:( 

. فعوان : ساقطة من كا || فاعلن : ساقطة من ج‎ )1١( 


ل[ 


١٠ 


يفل جوامع عل الموسيق 
وأءا مع ”مفاعيان” فلا يؤدى النسبتين ال ذكورتين» ‏ ولكن ‏ لأن ”مفاعيلن» 
تغير ب ”” مذاعلتن “ طبيمى » وذلك لأن تنسكين الثانى على اللسان من المتحركات المتزاحمة 


كتحر يك النالث من السا كات المتزاحمة » ثم ”” فاعان مذاعلتن ©“ من التضعيفات الطبيعية 


وأما [ فاءعلن ] مع : 
مفعولائن [ م٠وءوءه.‏ -_- لال ] 
فعلى أنه تغيير : 
فاعلتن فم [ و٠ووهة.ه.‏ -- نب ] 
فكو نكأنه قال : 
فاعلن فاعلتن فم [ 6.مهءه.وه6٠ه.‏ -_- 
على أنه : 


ذاعلاتن فعلائن [ 6.مة.ة.ءووة.ءه. - ساس سسا سل ] 


على أنه تغيير : 
فاعلاتن فاعلاتن | 6.و06.م6.م6.وم06ه. 2 دن لان | 


وقد ,وجد ل ” فموان »ركيب آخر متفق » وظن أنه يركبه تخفيف الثلانى » حتى 
يكون على : ” فعولن فعلن فع فع “ وأصله : 
فعولن فاعلن فم فع [ مم.ه.م6.ووةءوءهة. سل اانا ] 


: فعلن : ل معه || مفاعلن : مفاعيلن كا || التضعيفات‎ )١( ٠. يؤدى : + إلى ب‎ )١( 
. الفعيفات ب »© ج »© جا‎ 


(#8) لحنس : هوه . 

. مفعولاتن : مفعولات « () فعلتن : فاعلن كا‎ )١( 
. فاعلاتن : ل فاعلاتن ه ؛ ساقطة حن با.» كا‎ )١4( 

٠ وظن ؛ وقد ظن سا |]|يركبه : ركه ب » جء كا ركه ك‎ )١1١( 
٠ نعولن فاعلن : فاعل فاعل ك‎ )١10( 


المقالة الما سة - الفصلى اللمامس ا 


وهو : مفاعيلن مفاعيلن |[ هه8.٠66.6.6.ه.ه.‏ - لس سس لد ] 
فهو من جنس لسيط القاعدة لا مركيه . 
ولننتقل إلى اللماسى فنقول : 
أما مفتعان [ 6٠86ه.‏ 5-5 نت - ] 
فلا يتركب مع شىء آخر تركيبا يؤدى النسبتين » وكذلك 
فعلائن [ م.وءمه. - ] 
وكذلك : مفعوأن |[ ٠.6.6.6‏ ددا | 
و مفاعلن زهوه٠مه.‏ 


سم 
| 
ا 
١‏ 
ع 
|| 


فالاستقراء يزيف تركيب إيقاع من اللهاسى مع المماسى والسداسى » بل مع غيره . 


فلننتقل إلى السداسى ؛ وهو مال : 
مستفعان [ 0.هء.مه. _- لذن ل ] 
و مقاعيلن [60.6060.ه. حاب ل ] 
وو فعلاتن [ه.. 5ه.ه. ددن سب] 
و مفعولاتن |[8.ه.ه.ه. ةك حعيدت | 
و متفاعلن [8هه.مه. - دب دب ] 
وو مفاعلتن |[مه.همه. د نندت ] 


فهذه أيضا لا يتركب بعذها مع بعض كيبا يؤدى النسبتين » بل إنما تتركب مع 


<فاف قصار . 


)10 مفاعيلن مفاعيلن : متفاعيلن متفاعيلن ب » ج ٠‏ 
6 مع اخخمامى : ساقطة منج » سا » ه || بل مع : ومع ج » ه . 
)١6(‏ ومتفاعلن : ومتفاعلتن ل . )١5(‏ ومفاعلتن : ومفاعلاتن كا . 


© 


ايل جوامع عم الموسيق 


فاعلائن مفاعلن فاعلاتن 
الاباسيه هوءوهه ---5 


فإنه محل إلى : 
8 فاعلن فاعان 2 فعولن2 فعولن 
اليا ود ا ري اا 


والزيادة على التلاية مستثةله” ٠.‏ 


وقد يءرض ف الوزن ؛ أن ,يوصل وأن يفصل » وأرى محذف قطعة صالحة » 
وضوعا فى آخرالإيقاع ؛ كن فى المصراع الأول و.سمى ضربا »؛ والشانى سمى 
١‏ عروضا ©» والعام سمى ركذا ) والمركب من الأركان نسمى شعرا 8 


وقد يكون الذعر من قواعد بسيطة وهو الأفضل » وقد يكون من قواعد مركبة » 
رر مما كانت قاعدنه مصراعه » كلمثال ف التركيب الثلانى 1 


ولك تدرف الأبدال 4 إذا عرفت التفصيلاات 4 والتلصميقات 4 وأصناف العلى 4 
وغير ذلك ؛ فنها ماهو أقرب إلى الطبع » ومنها ماهو أبعد» وقد لوح لك إلى جميع ذلك . 


60 ما يكون : ما هو يكون ج . 

( ؟ ) فعلاتن مفاعلن فاعلائن : فاعلن مفاعيلن مفاعلائن ج || مفاطن : مقالتنب » جاء ساء 
كع كاء ها. 

(9) وسمى :ربا : ساقطة من دم ٠‏ 

. والركب : ومكب ب ع جءجاء ساء ك »كا ىل‎ )٠١( 

. الأفضل : الأصل كا‎ )1١( 


٠ مصراعه : و٠هراعه ها‎ 1١ 


القالة انلائنة ات الفميل اخاميين 8 


وأنت تعلم أيضا أن من الأشعار ماهو مربع © ومتم| ماهو .سدس »© ومثما ماهو 
“أن » ومنها ماهو على عدد زوج آئخر. وتثقل الجاوزة به إلى اتى عشر قاعدة ؛ ولا مجوز 
فى العربى المثمن ٠‏ و إئما يكون على العدد الزوج » لان اببت ذو مصراعين » فسواء كان 
مهمراعه زوجا أو فردا » فهو ضعف ذلك - فهو زوج . 

فلدكذك هذا فى أصول علم الشعر » وعليك أن. بسط ذلك ٠‏ وتفصله » وتعده ) 
ونسبه » وتفرع عليه . 


(١ذ1--؟)‏ منا: مهدب . 

(؟)به: ل إلىب »ىج ؛ساقطة من || إلى : ساقطة من جا » دم » سا » ك , طاول . 

(*) العربى : العثرمن كا . 

(07) نحم : يجى' سا . 

(7) الايقاع : ل مت المقالة الحامة من الموسيق جمد الله ومه ودلراته على سيدن محمد نيه وله 
وسلامه لك ؟ ممت المقالة الحامة من الموسيق د الله وحسن توفقه دم . 


املقالم 
لقالى السلاسة 


52525229291 السب 


المقالة السادسة ‏ الفصل الأول م١‏ 


المقالة السادسة 


فى تأليف اللان والالات وأحواها 


الفصل الأوا 3 
تأليف اللان 


من أراد أن يؤلف لخحنا » فيجب أن يفرضص ‏ أولا ل جماعة من الماعات » إما 
تامة » و إما ناقصة » محدودة العديد » ويرتب فيه انس أو الأجناس التى نحتمله » 
سواء حفظ الحنس عاله » أو رأى أن بداخله ,#نيس آخر » كأن ينتقل بين طرفى الذى 
بالأر بعة من جنس إلى جذنس : 

ثم ليغرض انتقالا معلوما » وليجمل للانتقال إبقاما معلوما ؛ مر هزج موصل » 
أو إيقاع مفصل . فإذا فمل هذا » فقد ألف اللحن . 

ثم اللحون تتفاوت سب تفاوت الأجناس » وتفاوت الانتقال» وتفاوت الإيقاع» 
فيعرض من ذلك أن يكون بعضبها أشرف »© و بعضما دونه . 

وأفضل الأجناس : القوية » ثم الملونة » ثم التأليفية . 

وأفضل الإيقاعات : فى االحفاف القليله النقرات - مالا يطوى منه إلا قليل ل © 
وفى الكثيرة النقرات أن يطوى | كثر »وف الثقال أن تضعف و بدخل فبا نقرات التصور 
والنجاز والاعتهاد . 

60 المقالة السادسة : خاممة ه ؛ المقالهة الثالثة ج » ل ؛ بسم الله الرجمن الرحيمو به له من الموسيق ب4؛ 
قت المقالة السادسة ك ؛ المقالة السادسة بس الله اللمن الرحيم سا . 

(») الفصل الأول : فصل ب » ج » دم » ساء ك » كا . 

( 5 ) يجب أن يفرض : ظيفرض سا ٠‏ (5) فيه : فيهاك||الى:الذىجا عدمءساءك » ل. 

)١107(‏ ججنيس : بجنس باج 2 ها. 

(14) القليلة : الحفيفة ب » ج »© دم 5 

)6 التصور : التصدير سا » ه؛ الصوت ل ؛ التصوب دم 8 )015 والمماز : والنجارر ج 5 


١4‏ جوامع عل الموسيق 


وأفضل الانتقال : من أوساط النغم 4 وأفضل الإقامة : التضعيف » وهو أن : ون 
إحدى النغمتين عل النغمة ». والأحرى - التى من <قها أن #كون على النغمة بعينها - 
تكون على ضعفها أو نصفها . 

واعلم أن الأجناس الاينة لاحسن استعالها إلا #ملوطة بالقووية . 

ومن الزيادات الفاضله الترعيدات » وقد عرةتم! . والمزيجات وهو أن نحدث نخمة 
ل دستان بالقبض عليه » ثم ترعد الإصبع على دستان ته وفوقه » ليسمع لذاك صوت 
آخريمازج هذا الصوت - إذا كأن مناسبا ‏ كان من الماعة ا!ستعمله أو لم يكن 2 
ور با فعل هذا على وترين تسو يتهما واحدة » فيد على كليهما فى دستان » وعلى أحدههما 

ويةقرب من هذأ ااباب : التركبات 4 وهو أن نحدث سةرة واحدة لسآمر على وترين 
النغمة المطلوية » والتى معها » على نسبة الذى بالأر بعة » أو الذى بالخمسة» أو غير ذلك؛ 

والتضعيفات : وقد علمتها وهى هن جملة التركيبات » إلا أنها فى الذى بالكل . 

والتوصيلات - وهى أيضا من جنس المزيحات » أو مقاربة لها وهو : أن تنقر 
دستان » ثم رك الإصبع إلى دستان فوقه أو #ته ءلى الاتصال» إرادة لأن تغير المموت 
من حدة إلى ثقل » أو ثقل إلى حدة » تغيرا على الاتدال . 

وإذا تقررت هذه الأصول ؛ فينبغى أن تعلم : أن من الألحان لحنا سيطا » ومنها 
لحنا ركبا . والنحن الدبميط هو الذى يحيط به إيقاع متد لى واحد» وان المركب هو الذى 


0( أوصاط : أوسط ه ٠.‏ 


(م) تسويهما : يسموما كا || فى : ساقطة من ج » دم » ك » كا »ل »م : 
(و) ويكاد : ولا يكاد ك || الغرب : الدوت ب» ج » دم ٠‏ 

. زمان : زمن سا‎ )١١؟(‎ ٠ التركيات : التركات ه‎ )٠١( 
. ثم تحرك : وتحرك كا || أو : -إ- من ب » كا || الاتصال : الأصل كا‎ 06) 


(15) مإذا : وإذب ٠‏ 


المقالة السادسة ‏ الفصل الأول 14١‏ 


حيط به إيقاعات #تلفة . ويج ب أولا أن تؤاف نا لسيطا » ثم تركب منه ومن آخخر مثله 


لحنا صكيا . 


فلنشر إلى كيفية تأليف. الان بال ما » ولنفرض إيقاعا » وليكن هزجا مغيرا لى 


هذه الصفة : 


تن تن تن تان [ 68٠8٠8م.0ه.‏ .تلاك اقللا عاب ل ] 


تن تن تثن تثن |[ 8٠06٠0.082ه.‏ لادان سات ل ] 
تن تن تنن تثن [ م6.٠6.وه.وه.‏ ناج ندب -] 
امئان ان [ مومومه06.0ه6. جح نت نات ب | 


تندنئن .9 ومهممه.65.06. دن نندت سا ] 


واتكن الماعة ؛ الذى بالكل مرة أجناس طنينية » ومخرجها على العود ‏ كا متعم 


بعد من سبابة الزير إلى مطلق المنلث على هذه الصفة : 


سبابة المثلث » مطلق المثلث . 


وليكن 2٠س‏ »6 علامة اأسبابة ( و””ق ““ علامة الماطلق 6 ود 6 علامة 
البنممر » ” ز “ علامة الزير» و” م “ علامة المننى » و”” ل » علامة المثلث . وقد 


(») مغيرا : ٠عتبرا‏ ها » ك » ج » د » ل ٠‏ 

( 0 ه ) ف ك : تن تن تنغن تن تن ننئن تفن تن تن من تن النفنغن تن تن اننغن تن تن .م 
فى كا » سا : تن تن تذفن تذفن تن تن امنفن منغن تن تن تن تن الفنفننائن تن تن انين تن اتن .م 
فى ه : ءن أن تنن تعن عن بن ننن اتنغن تن عن تن عن الننخن تن تن الفنن عن تنه 
فاج : تن تن اناغن النغن بن تن لفن تنغ تن تن النتنغن تن من النئن تن كن اه 
فى د : تن عن منفن ننئن تعن عن اتن تفن عن تن بن عن التفتتخن تغن تن تفن تن اتن » 
فى ل : تن تن تننئن ننقن من تن تنغن اننغن تن تن تن تن الفنننفنائن تن تن النن تن تن .اه 
فى جا : بن بن تتنن سغن تن تغن نتن انتنن تن ين اه 
ف ب : بن إن تلن نانن عن تن لانن النغن تن عن تن تن اتفننغن تن تن انين تن اتن اه 

. الزير: الوترجاء سا‎ )١١( ٠. الأى : الى ب .ج » ساء كا‎ )٠١( 

)0,0( الزير : الوترصا || سبابة المنتى : ساقطة من سا || بنْصرالملث : ساقطة من دم ٠‏ 


(14) ص : ننج »6 دم » ل . 


١٠ ٠ 


١6 


١٠ 


١4‏ جواءع عل الموسيق 


لسلسسشسيسشسهةه 


سوسس 


أثيتنا نحت كل نقرة الدستان الذى يحب أن تخرج منه النغمة ( * ) » فيكون الإيقاع 
عندك مفوظا )ا كتب » والنغمة #فوظة ؛ وتؤدى اللمن عليه من غير أن يقع خلل » 
إلا ستقصيرك فى عمل اليد » إن لم تكن متدر با فيه » أو خلوه عن الترتيبات المذ كورة ؛ 
وذلك ا سهله عليك الدر به لا غير . 


ومن أراد أن سَلآن » فليتلقن أولا إ.ةاعه على نحو تغريره » وليخيل حتى .كون الإيقاع 
عنده حرونا لا نغا » فإنهم كثيرا ما يؤدون الإيقاع ”” :نن تن “ وما يجرى شراه» فيؤدون 
بعضه حروفا » و بعضه نغا ساذجة لا يذططن لها ٠‏ فتضيع» فيج ب أن يراع المتلقن ذلك» 
ويجتهد حتى تكون كل نغمة حرفا » و يأبته» و يكتبه» ثم براعي مارج اانغم مع كل حرف» 


فرثبته فته . 


وقد رأيت من كان يتب الإبقاع ‏ يا سمعه ‏ أسرع ما يمكنه » ثم يجعل 
مواقع الأزمنة العظام نونات » حيط العزف بطوطا ) بمد معها بده فالمثق بقدر ما تمتد» 
فإذا خلا به » تذير بمقادر امد » ومقادير الزمان . 


فهذا ما نقوله فى تأليف اللحن » ولنتكلم الآن على الآلات . 


( ه ) ايسا : امعيناج || نقرة : نقرة ه ٠‏ 

(*) النسخ الموجودة عندى كافة مكتو بة على هذه الصورة » النغات على حدة » والنقرات على حدة » ولوس 
كا شير ابن سينا فى المتن من إ*.انه اللغهات تحت النقرات » رهذا من خطأ النساخ م أعتقد » الأمى الذى لا يمكنا 
من عزف هذا المثال الحنى كا وضعه الشيخ المرئيس [ زكر يا بوسف] . 

(5 ) بتقصيرك : تقصيرك ب » جا » ل ؛ تقص | 5 ؛ تقصيرك ٠.‏ 

(4 ) لاغير : صاقطة من سا ٠.‏ 

( ه ) يلقن : صاقطة من ب || إيقاعه : ارتفاعه ل ||تغييره : ثقره كا ؛ تعتبره جا . 

(5) تننتن : تن تن ك ؟؛ انن تنئن جا ٠‏ (17) ساذجة : سادة كا || فيضيع : فيقتنع ه »ها . 

(م) حرفا: حروفاد» كا . 

)1١(‏ الأزمنة : -4 ١‏ انسعة ه || العزف : العرب ساء كا || نونات : ثقرات ب || العظام : النظام ه ؛؟ 
الكار العظام سا || العرب كا » سا || المشقى : المندق ه ؛ المتن كا . 

: فاذا : و إذا كا || بمقاديرالمد : ساقطة من كا‎ )1١١( 

. الآن : ساقطة من سا ||على : فى سا » ؟ا‎ )١0( 


المقالة السادسة - الفصل الثانى ١‏ 


الفصل الثالى 


الالات الموسيقية 


الآلات عل أقسام ؛ فنها ذوات أوتار ودساتين ينقر عايها ؟ كالبر بط (*) والطنبورة 
ومنها ذوات أوتار يقر علبها بلا دساتين » وهى عل وجوه : فنها ما أوتارها مدودة عللى 
سطح الالة كا!ث اهرود » وذو العنقا » وبفسته » ومنها : ما أوتارها ممدودة لأعلى سطح 
الآلة » بل على فضاء يصلى بين انيه ؛ كا لصنج ؛ والسلياق . ومنها : ذوات أوتار ودسادتين 
لا بنقر عامها » بل يجر عليها كلر باب . ومنها آلات لا أوتار عايها ؛ فن ذلك : منفوخ 
فيه من طرفه ‏ ملتتا ‏ كالمزمار» أو منفوخ فيه من ثقب كاليراعة التى تعرف سسيرناى ) 
ومنفوخ فيه بأل صناعية زمار االحراب . 


ومن الآللات 7 يطرق بالمطارق 4 كالصنج 8 وقد يمكن أب تدع آللات 
غيرالمستعملات . 


)١(‏ الفهلى 'ثانى : فسل ب » ج ء دم » ك » كاء ل ؛ حل فى اكلام على أجناس الألات وعددها 
ب ؛ -ل ف الكلام على أجناس الأوتارجا . 

(*» فى بح يوجد دورة للعود ٠‏ 

( 4 ) كالشاهرود : كالشهروذى ٠.‏ كالشبر وذى ك ؛ كالشاهو ذىب || وذو العنقا : العنقال »)ه ؛ 
والءق ج ؛ والعنقاد » با . 

(5) واللياق : واللاق ل ؛ وال لتاقج ؛ والثلتاق ها ٠‏ 

(ه- 5) كلشهرودى "*' بل : ساقطة هن كا . 

(م) كالبراعة : كاليزائمية ه . 

(9) كزمار: كلمزمارم مارصا . 

. 3 فيا : فيه ن سا||بالأرضن : بارتمتن مه »ك ؛ بارمن‎ )٠١( 

٠ يندع : يتعملك‎ )١١( 


غير ٠تءارف‏ بين الصناع ددا 6 فيجب أن نتكلم على أحواله ك4 ولسب دسابينه ُ ويكان 


لغيرنا أن يجتهد فين اكلام منه إلى سائر الآلات* » إذا عرف الأصول فنقول : 


إن العود قد قسم طول م بين مشطه وأنف ١٠لاو‏ يه على الربع ءن حهة الملاوى 4 وا 
خندمره الذى بالأر بعة : ثم قسم طوله » وأخْد لسع اطول إلى الأنف ؛ وش عامه دس أن 
طنينى آنخر » وشد عليه دستان اابنصر » فصل من مطلقه إلى سبابته طنينى » ومن سبابته 
إلى بنصره طذين أخخر » وحصل بين بنصره و<نصره اابقية ‏ وذلك جنس طنينى . 


له سان اوررق القنيم نارين عقن نانون هذا الذبانواللهير قله اتانيه 
وبق بينه وبين السبابة الطزينى . 


ثم جاء ااتأخرون » وشدوا للوسطى دستانا آخرنى قريب ٠ن‏ الوسط بين ااسبابة وبين 
اسبابة وبين االحنصر » فنهم من ينزله قليلا » ومنهم من برفعه قليلا » فيخرج ٠ن‏ ذلك 
أجناس #تلفة » لكنهم ليسوا بميزون فى زءاننا التذاوت فيه . والأقرب ٠ن‏ ذلك » 
أن تكون السبابة من تلك الوسطى ءل نسبة الزائد حزءا من اثنى عشر والوسطى هن االخنصر 


على نسبة الزائد حزءا من أحد عشر تقر يبا لا بالحقيقة ‏ »لأنه مخرج حيائذ على أسبة : 
١4 «‏ إلى ١١17‏ » فيكون على تأليف بءض الأجناس المذ كورة . 


٠ البربط : العود ها . (*؟ إلى هنا 'ننتهى النسحة ج‎ )١( 
. ؟ ) غير: ساقطة من سا‎ ( 

(ه) عله : عامهاب » كا || ودو الدستان : ابئداء خرم فى س<ة ج 

( 7 ) السبابة : سل الوسطى || و بين السبانة : وبين سابته ب » ساء ك) ٠.‏ 
(م) البنعس : الحتمر با »© ك ٠.‏ 


عل كه 


)١(‏ من : صاقواة من سا . (16) 8١؟١إال؟7١١‏ آك ب 


المقالهة السادسة ‏ الفصل الثانن ١:6‏ 


ثم إنهم شدوا فوق السباية دستانا أ خر على ااطنينى من هذا الدستان الشدود للوسطى . 
يكون كالحنب له » لتؤذد أسجاحه ٠ن‏ الوترالاالك . 


ثم إنهم شذوا فوق ذلك دستانا يظنه أ كثره أنه كاتحنب لاوسطى القديمة » وليس 
كذلك » بل هو من هذء الرسطى الحدكة » المءروئة بالزإزلية » عل لسبة مثل وسبع . فهذه 
ص دسا:.ن العود : 


الوترالذى فوقه » حى يقوم بدل ثلائة أرباءعه » ويوجد حيلاد فى ابربط من النغم 
أر بعة أضعاف الذى بالأربعة . 


وقد كان سد ءايه وترخامس » ليستخرج من سبابته و بنصره طنينيان » لتتمة الذى 
بالكل صي:بن . فكان سَعطل هناك بقية » فهجر ذلك » وصاروا إذا احتاجوا إلى ذلك . 
نزلوا نحت خنصر الزير بإصبعءين - نزولا «فعل طنينين - في.كون نحت خنصر الزير 
بالقوة نغمة حادة » ونغمة أحد . وقد سوى العود تسويات أخرى . 


واعلم أنه قد يعرض من تر كيب الدسا:ين على هذه النسب المذ كورة 4 ومن استعال 
هذه التسوية المذ كورة » أن لا تجاوب المعلوم وال سذوع » والسبب فى ذلك أ-'. أمين : 
أحدهما فى وضع الآلة » والثانى فى حال الأوتار 5 


أما الذى فى وضع الآلة : فلاان الم مط إذا كان مرتفعا » أو الأنف »© حتى صار 
ذلك سببالتباعد وضع الوترعنبوجه الآلة » فإذا قبض الوتر إلى م مد الدستان حتى يلتصق 


(:) هذه:هذاساءك . 
(1) مطلق : المطلق ب ٠‏ (؟7) البربط : العودسا »ءه . 
)٠١(‏ فكان : روكانك . 
)١1١(‏ الزير : الوتره || تزولا ... طنينين : ولا .. . طنين كا || .مخنصر ..٠.‏ نحت : ساقطة 
007 
0-0( أخرى : -ل وأ كثر ما يصير فى وترواحد ب » دم » سا » كاء ل . 
)١4(‏ القسوية : اانسبة ه|| تجارب : مجارزك ٠‏ 
)١0(‏ حتى لتم : نباية الحزم فى نسخة جا . 


٠6 


5 جوامع عل الموسيق 


بوجه الآله » |<:اج ذمرورة أن يقَدد ؛ والسبب فى ذلك : أنه قد كان قبل خطا مستةما 
واحدا » والآن نريد أن يصير خطين يمان باالحط الأول - لو ثبت بمااث - » وكل 
ضاعين مموعين ٠ن‏ ااثاث أطول من الثالث » ولن يطول الوتر إلا بفضلى تمدد : والعديد 
بغر الطبقة إلى الحدة . 


وأما 2 الذى قْ الوتر 4 فهو أن الوترر مما اختلفت أحزاؤه فى الغليظل ') والدقة 4 
والاين ٠.‏ والعرلابه 34 فلم تكن لسبة أحزاله واحدة ) فم بؤد اننم عل سمأ 4 وهذا سبب 


غمريب من جملة الآفات » وليس من جملة الأمور الضرورية . 


فن أراد أن يسوى الدساتين تسوية ‏ إذا ركبها عليها ‏ تسالم المعلوم والمنوع ؛ 
فى ذلك » بل يكون عتاجا إلى الحيلة . 


فإن كان كذلك » لفياته أن يعلق على العود ثلاثة أوتار » من جنس واحد » متساوية 
الغاظ ؟ و مزق أحد الأوتار حزقا لطيفا ‏ مقدار مأ سمع من نقر صوت © و 4عله 
أرخى ما يكون ؟ لسمع صوته أثقلل ما يكون بعد وضوح - » ثم نسوى | الوثر | 
النالث نسو ية حازقة ؟ حتى محصل منها نغمة هى صيبحة اانغمة الأول » ثم بجحل حاملة 
لطمغة حسنة التقطيع ؛ أيس ارتفاعها ارتفاعا سيل الوتر إلى فوق إشاله مؤثرة نمحدث 
فيه تمديدا ؛ بل لا يزال رك الحاملة إلى جانب ا الاوى ؛ <تى سممع ٠ن‏ أحد الوترين 
الأولين - هن ابلهزء الذى عند الملاوى - صيحة الوتر النالث ؛ ليث وجدها » شد عليه 
ونان اللفير .. 


. قد : ساقطة من سا ءه . (؟١) “ثبت : لش سا‎ )١( 

( 4 ) الطبقة : طبقه ب » جاء» ساء كك » ل » دم ؛ طبقة كا . 

(؟) نبها: ضبتها جاء كا ل . 

(4) والمسصنوع : والمطبوع كا . )١0(‏ تقر: بسده؛ نم كا ؛ نقرةل . 

|! " » الثالت : الثالئة دم : سا» ك » ل » ه ؛ الثلاثة ب » كا || حازقة : خارقة دم » سا‎ )١:( 
. صيحة : صويحة !! يعمل : يحصل دم » ه ؛ ساقطة من كا ل‎ 

(18) ابس : تحس ب . 


)150 فيه : فاب » دم » سا » ك » كا » ل || ممديدا : ساقطة من سا . 


المقالة السادسة - الفصل الثانى / 


ثم يسوى الأوتار الثلاثة على النسوية المشهورة؛ بحيث يكون كل مطلق ٠ساويا‏ الخنصر 
فيكان انالك + 


ثم ,بض عل سبابة الأءلى ويطلب صبحته فى الأسفل ؛ -فيث حصل شد عليه ه 


دستان البنمس . 


ثم يضع إصبعه على خنصر الأسفل و يطلب إجاحه من الوتر الأءلى ؟؛ ليث حصل 


ثم نشد دستانا بالقرب ٠ن‏ وسط مابين السبابة والحنصر » يكون دستان وسطى زازل . 


ويضع عليه الإصبع ٠ن‏ أسفل ويطلب إسجاحه من الأءلى ؛ لخيث وقعت فهنالك ٠١‏ 


دستان منية . 


ثم يطلب كذلك إجاحه .ن وسطى الفرس »© وينزل عنها بقريب من ربع ما بينها 
وببن اهنب المشدود أولا 4 ولسد عليه رأس الدساتين 5 


فهذا هو وجه شد الدساتين . وأما نسب الدساتين بعضها إلى بعض ؛ فيجب 
أن نضع لهسا لوحا جامما ( الشكل )١‏ . 5 
)١(‏ سوى : سمى سا || بسوى الأوتار. يضع أد.مه على تسوى الأوتار د ٠‏ 
(8 ) وسطىالفرس : الوسطى الفارسىب »كع كاءل ٠.‏ 
6 من : ساقطة من ب » دم » سا » ل »ه || عها : معها ك ؛ عايها كا » ل . 


( 7 ) جامما : ل هذا هوك ؛ ثم يوجد فراغ مقداره صفحة وم بظهر اللوح المذ كور ؛ كذلك يوجد فراغ 


فى هذا المكان فى ب » دم ؛ أمافىج » كاء ل »هء فلا فراغ . 


١.‏ جواءم عم الموسق 


رحاس العور عب فوم العرسها 


عدت ع عرس وق رأ عرق نسلا ( 
لد سات ( ماله تُفَرببيه ) 


١ 
العا بت مسطنيره‎ 9 


١ .‏ 2 ص 
م6 ور كاي إلنابه 


كما و سق المرس ,لمم مه 


3 1 م راز ل 


ند" هاه لكا ا دسا انتم 


برل | ع" . ءا دستار ١‏ نهر 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
ا 
١‏ شآ 
0 3 5 - 
3 0 2 8 0 
5 2 22 - 
١‏ 0 25 3 
ب ١‏ 5 _ 
١ 5‏ 


ابرسينا 


( 


إل 


١١ 0 / 


ملا دهلة : اعدمرنا آل “طلق الم ساوى اللغيدة 5 صول 55 


المقالة السادسة - الفصل الثانى 5 
وأما الماعات المشهورة فى العود : فأى جماعة شت من اللحنس الطنينى ( شكل (١‏ 
وأى جماعة شئت من أجناس على لسبة ,٠ل‏ ولسم ٠‏ ومثل وحزء من اثنى عشر و بقية : 


ترج من المطلق » والسبابة » ووسطى زازل » والحنصر (شكل م) . 


يم»ى يذ كم لىدد؟ً | 3 
زر هه 8 مهي 
-كرما 
(شكل ؟) (شكل ؟) 


وأيضا جماعة منكة من اماعتين فى وترين عل طنينق إحدى عشرى » طننى » 
طنييىق » ينه (شكل ؛) » ورا زادوا عليها طنيدا ؛ حيط بذلك ننم ما بين سبابة وتر 
وبين مطلق ما فوقه (شكل ه) . 


طب ع * 0 فين 2 - كرما 7 ل 
(شكل ه) (شكل ؛ ) 
وجماعة من خنصر الزير إلى مطلق الاثاث : طنينى »إطننى » طننى» على هذا الولاء 
(شكل )١‏ . 


ل 2 


(شكل ه) 
و جماعة أخرى ليس عل هدا الولاء بل على : المثلث خنصر 2 وسطى الفرس 2 
سبابة » مطلق » ور ا جعلوا آ خرها وسطى زازل الم (شكل 8) . 


(شكل 7 
(ه) الزير: ساقطه من ه )١( ٠‏ وسطى : ورصسط ب »سا» كا. ل . 


١-0‏ جوامع ع الموسيق 


وجماعة أخرى نبتدئ من سبابة الزير : طنيق 0 طنيق © بقيّه © طنيق 6 طنيق 4 
وسطى زلزل »© ور يما صعدوا إلى السباية ( در[ الوتر الاانى ) والمطلق » ور بما نزلوا 
من سباية الزير طنينى (شكل 8) . 

وسطى نازل- طب طيين بقية طَنْب ‏ طيْنئ 


(غكل م) 
والماعة المنسووبة إلى الرى هى من وترين على طبقة : طنينى» طنينى » بقيته » طنينى» 
طنيق 6 وهن النااأك الأعلى ومعطى زازل 4 ور»ا نزأوا دن <ندمر الزير طنين| 6 ور ما 
صعدوا على وسطى زازل إلى السبابة فا ذوقه (شكل ( 5 


طن لين متي ميبئ طَيين 


4 7 
( شكل و.) 
وجماعة تعرف بالمستقيمة : تستعمل فى الأوتار كلها المطلقات » وااسبابات » 
ووسطيات زازل (شكل )٠١‏ . 


ول 0 


(0) طيى ( الأحرة )#ساضلة امن دم اله 41 ...+ 
(؟) وسطى زازل : وسفل زازل ب » دم » ك » كاءل . 


(؟) الزير: الوترسا » كا . (#-ه) يقيته طنييى طنيى : ساقطة من دم 78 
(:) الأرى : الأزلى ب؟ التزل د ؟ الزلى سا ؛ الزلى ك» كا ؛ التزل ل [ النوىه 287 فى ديرلا يجيه | 
( ه ) الزير : ساقطة من ه : (ه-56) وسعلى . . . على : ساقطة من دم 1 


6 تعرف : تعزى ه . 


المقالهة السادسة ‏ الفصل الثانى ٠6١‏ 


و جماعة أخرى لستعملون فيها |الحنس السبعى تبتدى من : وسطى زلزل (الزير) وتنزل 
زان لمان 20 الاق وحى زلزل ما قوف لزي النه ام افد يريف الثائة 


)١١ شكل‎ ( 


وجماعة أخرى قريبة من هذه ولكنها #الفة لها فإنهم ستعملون : وسطى زازل 
الزير مثلا » ثم رأس الدساتين » ثم مطلق الزير» ثم وسطى زازل المثنى » ثم رأس الدساتين 
من المثنى » ثم مطلقه » ثم بنصر اائلث » ثم رأس دسانينه ؛ وهذا نسب إلى إصفهان 
(شكل؟١)‏ . 


ْ دهع يهو 0 
( شكل )١١‏ 


و جماعة أخرى تعرف بالسامكى على : طنينى » وطنيى » و بقيته » وطنينى » وقريب 
من بقيته » وعلى لسبة مثل ومس مرة : بنصرالزير» وسبابته » ومطلقه» و بندمر المنتى» 


(1) السبعى : أى الزائد سبعا أى -ه [ كر يا يوسف ] || السبعى : حل صدمى 2 : 
(ع«) أن: أنذب» كاءل» فىأن || يفخم فيه لغمة : يفح فيه تفحة م . 
(:) ها:لهدبء كاوساءلء»ك . 


( - ه) زازل الزير: زازل إلى الزير ب ٠‏ 


6 جوامع عم الموسبق 


وسبابته ورأس الدس اتين م . المانى 4 | ووسطى زرل ااثلث |) ورأس الدسارن 


من المناث ( شكل م1 ) . 


(غكل 1) 


وههن) حماعات أخرى غر ببة » بجب أن تعرف من أهل مالصناعة . وأءاا.#اعات 
الظاهرة فقد أومأنا إلمها . 


ولنقتعمر على ه ذا ا بلغ من علِم الموسيق » وستجد فى كاب الاواحق تفر يعات 
وزيادات كثيرة إن شاء الل تعالى . 


(ع) أهل : ل هذهسا . 
60 وستجد : ونجد ب » ك » كا || داب : كتب ب » سا ء د ٠‏ 


510 ( كثيرة : ساقطة من صا || تعالى : ل ممت المةَالة السادسة وتم كاب الموسيق .ن كاب الشفاء 
والحمد لله وحده ب ؛ -ل ثم كتاب الموسيق من جملة الرياضيات من كتاب الشفاء #د الله وحسن توفيقه ه ؛ ل 
والمجد لله وحده رصلى الله على مهد وآ له الطيبين الطاهرين وهو حسى ونم الوكئل جا.؛ سل ثم داب الموسيق من 
حلة الرياضيات جمد الله وحسن توفيةه ع وجل الأجل بقدرته ولطفه دم ؛ -ل تم الكاب١وسوم‏ بالشفاء للرئيس 
الكامل الحةى نفر الله شيخ ا اتكلين أبو على بن سينا قدس الله روحه وسق ثراه وجعل النة مأواه واحمد لله ؟! هو 
أهله وصلى الله على سيدنا مهد وآله وصكابته الأكءين وس تسليا حسدا الله تعالى ونم الوكيل ٠‏ اتفق تازه فى متهل 
ر بيع الأول من بور سنة عر ين وأر بملة سا ؛ ل هذا آرما ذكره الرئيس أبو عل ره الله من الموسيق 
و بهتم المز. العشرون من كاب الشفاء ووتع الفراغ منه فى العشر الأوسط من حرم سنة أر بع وسماله وا+د لله حق 
حده وصلواة علىب_يد نا مهد بيه وآله وصية وسلاءه وهو - ينا ونعم المدين ك ؛ سل تمالموسيق منكاب الشفاء 
كا ؛ ل واد لله وحده ود اواته على نيه مهد وآله الطاهرين وهو سي ونم الممين ل . 


أقليدس 5 


بطليموس... 


فهرس الأعلام 


الى وردت فى النص 


الاسم 


رقم الصفحة 


ف 


ه 


2) 


١و‎ 


١64 


ام 1 


الاب 


القانوك ... .. 


اللواحق ... .. 


...| انسيا . 


مصطلحات موسيقمة ه6١‏ 


مصطلحات موسيةية قدعة واردة بالكّاب 
وما يقابلها من المصطلحات الحديثة 

الم طلحات القديمة ظ مس ادفاتها الحديثة 
جهارة وخفاتة... ... ... ... ... ... ...]| سانو وفورنى (.0.5) 
حدة وثقل ‏ ... ... ... ... ... ... ...]| حدة وغلظ 
بعد الذى بالكل .. ... ... ...]] مسافة الأوكاف ( ديوان ) 
المع التام . أو الذى الكل تين ...]|| « أوكافين ( ديوان ) 
بعد الذى بالخمسة ... ... ... ... ... ...11 « الحامسة 
ه « بالأرعة.. ... ... ... ... ...]1 « الرابعة 
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لكاي 


١ النبت‎ 


قلقت ١‏ .جا جيه هن وق مان واد جل طق قاد اود اوقد موا اه اراك قت اب 6 “لو و18 
وَمَانَ يوسن بال ل لل م عل .ل ملطهلوم ممه , 
الفاضلة بو من عو يع م ود جد هد لروا افة قار بللا تق قله الج 103876861116 ير 
زمأن العوأز ... ... ب ع ست ب ست مي عبن عن مني مني عه عن من لهك رو 
توت كه وق . ين ممه اعقو مقف عاد وف ماما دزئية وق مق وو لكا جل مك 1 اوم فق 
الثلآلى. ل ا م عر مي ع لمي عمل عن لمر عل عل عله لل ول ول 66 76 أطط16 
المتفاضل الثلاا فى جح نم بم مم جل به مزل للف عقا عق كمه نط1 د 
لتقمل الثلالى ... ب اي عن ين عي عن علي علي لل على وم ل مم0 103504 صو 
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تمديل حت ( الطبقة من الحدة والنقل ) ... أو لما ناد مو امار ال لو مع 86 1اهقه1' 


اا - _طاوه قد اذه لقف مقف عطقك فود اقمع اق ملو ا خم لا ال اك 2 ل 15801033 
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امده رضم لح 
اللكوّرا رسييو مرلور 


الأمسناز عاج لطتوبطرم 


مسو رات عكري الال وظيهى السو ابجع 


م جمرسة - ايان 6.غ١هرق‏ 


الموضوع 


تسصدير : 


المقالة الثانية : 


الزن 


أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره 000 


المقالة الثالثة : 


أحوال العدد مق حيث كيفية تأليفه من الوحدانيات . 


المقالة الرابعة : 


5ه 


ودج 


لسار 


يي 


أثمرنا غير مرة إلى أن ابن سينا العالم لم يدر ص بعد الدرس اللائق به » 
وكشفت طبيعبات و الشفاء » عن عدة جوانب من دراساته الطبيعية » و نوهنا 
بها ىق كلمة مختصرة باللغة الفرنسية نحت عنوان (أهه527 هماة مط1) . 
وق رياضيات ١‏ الشفاء » جوانب أخرى جديرة بالدرس والبحث١(١)‏ . 

وقد درج المسلمون فى تثقيف أبنائهم على أن يبكروا بتعليمهم الهندسة 
والحساب » لآم معارف ثابتة دقيقة » تعين على تكوين عقل مستاير درب 
على الصواب » ؛ ويقال من أخد نفسه يتعلم الحساب أول أمره غلب عليه 
الصدق . () . فلم يكن غريبا أن يبدأ ابن سينا ى تعلم الحساب والهندمة 
وهو قى صن العاشرة » اتجه إايهما قى ضوء ماكان يجرى من حديث حوطما 
بين والده وأخيه » ووجهه أبوه إلى رجل يبيع البقل » ويلم بحساب الهند ؛ 
ثم أعد اه مدرسا خاصا أنزله داره » ووكل إليه أمر تعليمه » ودو 
أبو عبد الله النائلى الذى كان يشتغل بالفاسفة وعلم ااتعاليم » ولم يلبث التلميذ 
أن برز على أستاذه(؟) . 


وبرغم هذا لانستطيع أن نعده بين كبار الرياضيين فى الإمسلام » وقد 
أشرنا إلى هذا من قبل(4) . عرف الحساب واهندسة » وشغل بالفلك 
والموسيى ٠‏ ولكنه لم يكتب فيها شيئا يذكر فها عدا ماورد فى كتاب 
والشفاء » . ورياضيات و النجاة » ليست ف الواقع من صنعه ٠»‏ بل استخلصها 
تلميذه الحوزجانى من رياضيات « الشفاء » : ويبدو بوضوح أنه كان 
بربط الحساب بالفلسفة » جريا على تقسبم العلوم النظرية الذى يصعد إلى 


(1) 29756 مم2 اعملا ج20 بعمصعك5 ممه وطوموملتط2 عنتعملة1 مه ورموو2 
(0) ابن خلنون » مقدمة » يروت هلام )2 ص؟478. 

م( القغطى » تاريخ الحكماء » 'ييزج ١١‏ 6ص “4 .4١41-‏ 

(4) .201 .2 ,3975 رمعقناة بممذك ه15 ى نمتعنظ-لة ,عدمطقعلة 


أرسطو . ويصرح فى أول هنا الكتاب الذى نصدر له بأن الحساب أو 
العدد قد عولج ىق كتاب و المقولات » » تا عولج فى كتاب و الالفيات 6 » 
وإن كان قد عول فيه مخاصة على كتاب : الأسطقسات ) لأقليدس » وبعنيه 
منه مايستخدم فى الاستدلال وينفع فى البراهين(١)‏ . 
# © © 
وقد أفاد العرب من رياضيات الءوونان واهند » أخخذوا عنبما » وترجموا 
قدرا من أصودما . وعنوا بما ترجموه عناية خاصة » فشرحوه وعلقوا 
عليه » أو لخصوه واختصروه » ووضهوا فى العلوم الرياضية مؤلفات 
متعددة (؟) . تدارسوها إلى جانب العلوم العتلية عامة جيلا بعد جيل . ومن 
ز الرياضيين الأول يكى أن نشير إلى الحوارزمى ( 719 ه- 8410م ) واضع 
علم الحبر » الذى عرف باسمه قى القرون الوسطى المسيحية : والكندى 
(لاهاه ‏ #/امم ) فياسوف العرب. ؛ وثابت بن قره (/741ه- 101م) 
بين كبار المرجمين . وتلاهى رياضيون متعاقبرن » وق القرن الرابع 
والحامس للهجرة أصبحنا أمام علوم رياضية عربية خالصة شغل مها ابن سينا 
(4:70ه-لا١٠م)ء‏ مما اضطلع ما بعض معاصريه من كهار الرياضيين » 
أمغال ابن الهيم ( “اعم - 1٠١9‏ ) والبيروتى ( 5448ه  ٠١44‏ م). 
ولقّد عرف العرب كيف يلاتمون بين الاب المندى والحساب الرومى: 
وأدركوا الصلة بين الساب والطهندلسة » وعدوا الحبر والمقابلة فرعا منه . 
وألوا بأبوابه المختافة من أعداد صحيحة وكسور عءشرية » وجذور تربيعية 
وتكعيبية . وطبقوه على بعض دراسانهم الفقهية » من عم امعاملات » 
وعلم الفرائئض والمواريث . والحساب عندهم ضربان : عملى » وهو الذنى 
يبحث فى العدد من حتيث هو معدودات كالدراهم والدنائير » وعليه دعول 
الناس فى معاملاتهم السوقية والمدنية . والحساب النظرى هو الذى يبحث 
فى الأعداد اذاتها مجردة فى الذهن » وهو ألصق بالعلوم على اختلافها ) 
وهدا فما يبدو هو ما أولع به ابن سينا . 


© © © 


)00( كتاب المساب ©» القاهرة ١١7٠‏ ع ص ه9. 
() ابن التدم » الفهر ست » القاهرة ١9٠‏ , 01و" - ٠6و؟.‏ 


ويدور كتابه الذى بين أيدينا حول أريع مقالات » تنصب أولاها على 
خواص العدد زوجا كان أو فردا » تاما كان أو ناقصا » متحابا أو غير 
متحاب » متساويا أو غير متساو » متواليا أو غير متاول١١):‏ ويعالج فى 
التانية أحوال العدد من حيث إضافته إلى غيره » فربين إضافة المساواة 
والمعادلة » وإضافة اللدخلاف والتفاوت . ويعرض لتايسة الأعداد بعضها 
ببعض » وانسبها المختلفة(؟) . ويقف الثالثة على أحوال العدد من حيث 
كيفية تأليفه من وحدانيات » وهنا يربط الحساب بالهندصة ربطا واضحا (؟). 
وق المقالة الرابعة يتحدث عن المتواليات العشر مكتفيا بها » ومنكرا على من 
بصعدون بها إلى عشرين » ويفرق بين الو اسطة العددية والواسطة 
الهنلسية(؟) . 

ويختم بحثه قائلا : « قد تركنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا الموضع 
خارجة عن قانون الصناعة » وقد بقى من علم الحساب مايغى ق الاستعمال 
والاستخراج » وهو هو ى العمل مثل الخبر والمقابلة » والدمع والتفريق 
المندى وما يحرى مجراها » والأولى فى أمثال ذلاك أن تذكر فى الفروع 6(*). 
ريتضح من هذا أن ابن سينا يهمل ٠١‏ سماه ابن خلدون ( 08١8م‏ -5١11م)‏ 
صناعة الحساب » من جمع وطرح : وضرب وقسمة(1١) ١‏ ويقف بدراسته 
عندما هو ألصق بالفلسفة والنظر المجرد » وهو دون نزاع فيلسوف قبل 
أن يكون رياضيا . ويمثل كتابه مرحلة من مراحل التأليف فى علم الحساب» 
فيه مصطلحات عدل عبما 4 وأخرى قدر ها أن تبى إلى اليوم » وق نشره 
ما يكشف عن حلقة من حلقات تاريخ العلوم الرياضية فى الإسلام . 

وعه 


وقد اضطلم بتحقيقه شيخ رياضى متخصص » هو المرحوم الأستاذ 
عد الحميد لطى وقف عليه زمنا غير قصير » وعول فى تحقيقه على ثلائة 


)١(‏ ص2 -؟؟. 

(0) ص 6"56-4. 

(0) ص4#--8ه: 

(4) ص «#«ه-دمه. 

(0) ص وه 

(5) ابن خلدون , مقدمة ؛ بيروت ١409‏ 2 ص 49١‏ . 


مخطرطات نعتد مها ؛ وهى لسخة نحيت ( ب ) » وفسذة دار الكتب( د) » 
ونسخة داماد الحخديدة (سا ) . وهذه اأنسخ الثلاث هى الى تشتمل وحدهاء 
مما توفر لدينا من أصول «الشفاء؛ » على الرياضيات . وقد لاتى محققنا عتنا 
كبيرا فى قراءتها واستخلاص نص مختار مها » لآن النساخ فما يبدو لم 
يكونوا على بينة مما بنسخون » واارياضة العايا ليست فى متناول عامة التمراء 
والنساخ . لذلك اضطر امحقق إلى أن يصحح خطأ » وأن يتدارك نقصاء 
وقد أشار إلى ذلاك غير مرة . 

وكم وددنا أن بقل به الأنجل حتى يشرف بنفسه على إخراج محقيقه » 
ويضيف إليه الفهارس التى حرجنا عليها . ول نشأ أن نحل أحدا مله » آسفين 
بخاصة لأن المصطلح الرياضى الوارد فى هذا الكتاب لم مجمع ويذهرس ؛ مع 
ذكر مقابله الأجنى . تمد الله فقيدنا برحمته ٠‏ وجزاه عما قدم 


خير الجزاء : 


إبراهم مدكور 


ملاحظطلات 
لصتو 
الأمستناذ عبلدمياطفى 
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١‏ «ه' + 6'_اس - رج )١‏ (ه-س ) + (2 + )١‏ (2ه+ صس) 


١,١ 


صفحة ١6‏ : تتضمن : 


١ +‏ 
2 ح 0 اس ير 0ب ل 
ه + ١‏ هم ١‏ 0 
3 11 اام ام بي م ١‏ 
١ 4# ١ 2 2‏ 
س عر م ل ويام يرم د ويام _-” 


صمفمحة ١9‏ : تتضمن : 
؟ + [" + : (ه"'  )١‏ ] - : ه" 
5 + [" + : (ه"'  ١‏ ) ] - ؛ ه" 


؟" (90ه© - )١‏ +" 


1 526 
صفحة *" : تتضمن : 
- 1 
2 ١ه‏ ١)يرم‏ 4+ ود (2©*١_١و)‏ 
١ + 2‏ 
_- 5 ه  ١‏ 


صمحة ”"ه : تتضمن : 
"اس ص + س" + ص" ( س + ص )"' 
١‏ وا 
5 + 5+ ع 5 مريم م " +” (" مريع م "5 -8)” 5 مريم 


١ 


صفحة 4ه : تتضمن الأعداد المضلعرة التى قانونها به + -(ه- )١‏ هاب 

فتكون الأعداد المخمسية حه (#ه-١ا)‏ 

وتكون و الثلثية : ا )"5 ا 1١‏ ع6 لع 2 خم 2م عه 
و «١‏ الريعة : 1١‏ )928546 0 56ل هلاء""” 42: 552 غلم 
١‏ و المخمسة : ١‏ )ه86 ”7ط ”الهم إزمعء/ا 172 /)/١اا‏ 
و «١‏ المسلسة : 01821١6562١‏ 2 ه24 25و لاع" ١5‏ 
و « المسعة ‏ : ١2»)لا‏ 8م231 "م2 ممءالم2١ ١5841١‏ 148562 
١‏ و الثمنة ‏ : ١2م 4٠ ١‏ /هت2 5ل ع# ا عه""” 


" > + )١ -1١( )١ +[( | صفحة لاه : تتضمن‎ 


صفحة ؟5 وما بعدها : تتضمن التواليات العشرة وهى : 
إذا كان و » ب ء ح ثلاثة أعداد فإن : 


جاتب ١‏ ١+ى<‏ 5 
١‏ - داص ا .)بن 2 ل وتسمى متوالية عددية 
١ |‏ 0 
صر لس حت 5 
9 ْ بااح 
وبر 1-2 ؟ احمو وف ١‏ ل 
#ايود الستصية يك سو و ا و تأليفية ونسم.مها توافقية 
ب | ١‏ (+ى>< ١‏ 
مت ١‏ المي ال ابعة 
مي ا ل اه 38 - واس 5 
00 حا اهثل » 8© »© »ا ب مر سحي ثر 
ور حو |( 
م _ ب -ه 


مثل ١‏ 2 2 هم 2 ب هم + 


والشجاك 0 ' 
ححتت- + و" وتام اللخامسة 


١ 


١ 


ل ا 


<ج- |( 2 
صخدا ص ح مثل ك0 لا )و2 


عور ١‏ 
وتسمى الثامنة 


حد - |( -3 
ل مكل 1417ل 


وتسحى اإتاسعة 


حر | 
حر كلق مثل 568 59 ع 


نب |( 


نت تس م 


المقالة الاولى 
توا ص العرد 


نم اسَما لماحم 


الف نالثاق 


ع نكدان الشفاء ىئتصملةالراضيات 
الأرشاطميتى 
اللقالة الأول خواص العدد 


قصدنا أن نصل بما قدمناه من العلوم التعالعية الفن المعروف بالأر نماطيى وما جرت 
العادة بإير اده فيه وعلى الوجه الذى جر تبه . على أن كتاب الاسطةساتقد أعطى أصرلا 
كشرة ف علم العدد » ومعول هذا الفن عند التحصيل على تلك الأصول »وقد مكن 
أن ينقل كشر من الأش>ال الهندسية الى تتءلق بالضرب والقسمة وبأحوال النسبة إلى 
العدد ؛ فتتقرر منه حكام هذا الكداب » وذلك إليك : 

أما ماهية العدد فقد عرفت فى كتاب قاطيغورياس منه أمراً » ولوح لك فى كتاب 
الا.طقسات إايه إشارة » وسيرد عليك ف العلم الأعلى منه تحقيق » وكذلك الحال 
من قسميه اللذين ها الزوج والدرد.» وقد عرفت من كتاب الانطقسات الأول والمركب 
مطلقين » والآأول والمركب بالإضافة » وعرفت زوج الزوج وزوج الفرد » وزوج 
الروج والفرد » وعرنت العدد التام والناقص والزائد 4 فليس يلزمنا لك استثئناف ذكر 
مله الأمورء بل أن يتكلف لك إيراد االحواص . 

. جرت به : جممت به (ب)‎ )١17( 

)-( تنفرد‎  ررقتف‎ )٠١( 


)١0(‏ سن قسميه ساقطة (ب) 
)0-10 لهده الأمدور : لمذهالأصول (ب) . 
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ولنذلكرخواص العدد مطلقا » فأولها وأدٌ برها أن كل عدد فإنه نصف حاشيتيه ؛ 
وهما عددان يليانه من جهة جانب القّلة والكترة ( من بعد سواء) » مثال ذللك اتلحمسة 
فإنها نصف ببتة و أربعة » ونصف سبعه وثلائه» ونصف ممانية واثنين » ونصف واحد 
ونسعة » فيكون ضعفها مساويالحاشيتيهاء ونصفها لربع حاشيتيها . وك لعدد فان مر بعه 
مساولمضروب حاشيته ااقريبتين إحداهما فى الأخرى مع زياذة واجد » مثل مريع ائنين 
فإنه من ضرب ثلاثة فى واحد وزيادة واجد » ومثل مريع ثلاثة فإنه ضرب أربعة فى 
ائنين وزيادة واحد » ومثل مربع أربعة فإنه من ضرب ثلاثة وخخمسة وزيادة واخد . 

بل نقول إن كل عدد فإن مربعه يزيد على مسطح حاشيتيه أيهما كان فى الآخر 
بمربع عدد المراتب بينهما » فإن كانت الحاشيتان القريتان بالمرتبة هى الأولى فتريد 
بمربع الواحد فان كانتا ثانرتين زاد كربع الاثنبن » وان كانتا ثالثتين زاد بكر بع ثلاثه ) 
وكل عدد فإن بعده من المراتب من ضعفه . أما إن أخذته فى أولااراتب فمثل عدده 
وزيادة واحد » وأما إن أخذت أول المراتب بعده » ذبعده بما فيه من الآحاد » مثاله أن 
بين أربعة وتمانية تارة أربعة خمسة ستة سبعة تمانية » فذلك خمسة وهو يزيد عليه 
بواحد » وثارة خمسة ستة سبعة عانية » وذلك مثل أعداده وما فيه من الاحاد : 

كل عدد ذإن بعده من ضعفه إذا لم يؤخذ هو مثل مضروبه ق واحد » وان أخل 
هوق المراتب فمثل ذلاك وزيادة واحد.. 

كل عدد فان بعده من ثلاثة أضعافه فهو بمقدار حاده مضروبة فى اثنين إما بزيادة 
واحد أو من غير زيادة واحد على ما علمت قبل » مثل اثنين فإن بعده من ستة هو 
مضر و به ف اثنين » ثم بزيادة واحد أو غير زيادة » ويعد ثلاثة من ثلاثة أمثاله وهو 
بعدد مضروبه فى اثنين ثم بزيادة وبغير زيادة » وكذلك فإن كل عدد فإن بعده من 
أربعة أضعافه هو بمقا.ار مضروبه فى ثلائة من العدد بزيادة أو غير زيادة » وبالحملة 
فالبعد من كل موضع هو أن ينقص من مسمى الأضعاف واحد ويضرب العدد فها بقى 
ثم يزاد أو لايزاد . 

وكل عدد فإن بعده من مربعه بمقدار مضروبه فى العدد الذى قبله » ثم يزاد واحد 
أو لايزاد » مثلمضروب الاثنين فى وأحد فهو بعده من مربعه اذا لم يزد » ومضروب 
الثلاثة ى الاثنين فإنهبعدالئلائة من مر بعه إذا لم يزدء وكذلك لكل عدد فان بعده عن 


( 4 ) فيكول ضمفها : فيكون معقه ( سا ) . ونصفها لر بع : ساقطة فى ( سا ) . 


. ) مثاله : مقلا فى ( سا‎ )١0( 
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مضروبه ف العدد الذى قبله هو بمربع العدد الذى قبله إذا زيد واحد » مثاله أن يعد 
اللاثة عن مضروبه فى اثنين بعدد مربع ائنين إذا زي. عليه واحد وبعد الأربعة عن 
مضروبه فى ثلاثة أعنى به إذا زيد عليه واحد . 

وكل عدد فإن بعده عن مضر وبه فى العدد الذى بعده بعدد مريعه . 


وكل عدد فإن بعده من مكعبه بآحاد ما يبقى من مكعبه بعد نقصانه منه » فإن بين 
ثزين ومكعبه ستة » وبين ثلائة ومكعبها أربعة وعشرون » وبين أربعة ومكعره ستون » 
وكذلك هلم جرا 3 وكذلك مع مال ماله » 


وأيضا فإن كل علد فبينه وبين مكعبه من المراتب «ضروبة فى الذى يله » ثم 
مضروب ذلك كله فى الذى قله » مثل اثنين فى ثلاثة ثم فى واحد » وثلاثه قى أربعة ثم 
فى ائنين » وأربعة خمسة ثم فى ثلاثة » وخمسة فى ستة ثم فى أربعة . 

وكل عدد فبينه وبين مال ماله مثل مضروب مربعه مجموعا إلى العدد الذى يتلو 
ذلك العدد » ثم مضروبا فى مضروب ذلك العدد فى الذى قبله» مثل ما بين مال مال اثنين 
وهو ستة عشر وببنه وهى أربعة عشر » ونحدث من ضرب مريع اثنين م#.وعا مع 
للاثة ى ٠ضروب‏ اثنين فى واحد 5 وكذلك على الولاء وايقتصر على «لما 02 

ولنعد إلى اعتيار خواص الأءداد المتوالة ‏ كل عدد إن مربعه إذا ضوعف 
وزيد عليه اثنان فهو مساو لمجموع مريعى حاشيتيه القريبتين » مثاله ضءف مربع عشرة 
بزيادة اثنين وهو مائتان واثنان فاأنه مساو لمضروب تسعة فى نفسه وهو واحد وتمانون 
ومضروب أحد عشر فى نفسه ودو مائة واحد وعشرون وهما ماثتان وائنان ؛ كل 
عدد فإن مم بعه إذا ضوءف وزيد عليه عمانية فإنه مساو لمر بعى حاش.تيه الثازتين » مثاله 
عشرة فإن مربعه إذا فعل بهذلك كان مائتين وتمانية وهو مساو لمذ.رو ب ددانية فى نفسه واثنى 
عشر فى نفسه . كل عدد فانه إذا ضوعن مربعه وزيد عليه ثمانية عشر كان مساويا لمربعى 
حاشيته التاليتين » مثاله مائتان و تمانية عشر » فانه مساو لمضر ب سبعة فى نفسهوثلاثة عشر . 


(1) وكذلك : وكذلك وكل عدد فإن مربعه مساو لمضر وب المدد الذى بعده فى المدد الذى قبله بزيادة 
واحد مثل الإثنين فان مربءه مساو لمضر وب الثلاثة قى الواحد وزيادة واحد » ومربم الثلاثة فانه مساو 
لمضر و ب الأربعة فى الائنين وزيادة واحد (ب) و(سا) : هذا الكلام موجود فى صفسة ؟ ابغداء من 
مطر © . 

. وهى مائعان واثنان : ساتطة فى (سا)‎ )١07( 

. مساوياً مربس » مساوياً مضروب (سا)‎ )١١1( 
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وأما قى الحاشيتين الرابعتين فالزيادة اثنان وثلاثون وى الحاشيتين اللحامستين 
الزوادة خمسرن 
والقانون فيه أن الزيادة الأولى مضرو ب الزوج الآول فى أولفرد وهو الواحد » والزيادة 
الثانية على هذه الزيادة مضرو بالزوج الآول ف الفرد الذى يتلوالواحد وهوثلاثة » والزيادة 
الثالية على الز يادات المجتمعة مضروب اثنينى الفرد الثاث الواحد .وكذلك كل مربع فإن 
عدده إذا ضوعن وزيد عليه أربعة كان مساويا لمسطحى حاشييعن ناز لتين ر<اشيتين 
صاعدتن إذا جمعاء مناله مائنان وأربعة فإنه مساو لمضروب تسدة فى ثمائية وأحد عشر فى 
أننى عدر . وأما المسط<ان اللذان يدلوان ذينكمن ضر ب الحاشية اانازلة الثانية فىالنازئة الثالئة 
والصاعدة الثانية فى الصاعدة الاائة فيزيدان على ضعف ذلك بائئى عذير والذى 
يتلوهما يزيدان على الضعف بأربعة وعشرين واللذان يتلوانه بأربعين . 

والفانون فى ذلك أن تضرب الزيادة وهى أربعة فى أول الفرد وهو واحد فيكون 


' أربعة فيزاد ثم تضرب الزيادة فى الزوج الأول فيكون ثمانية فيزاد ثم تضرب ى 


العدد الذى يتلوه وهو ثلاثة فيكون اثنا عشر فيزداد ثم يضرب فى الذى يتلوه وهو 
أربعة فيكون ستة عشر فيزاد كل عدد فان ضعف مربعه إذا زيد عليه ستة مساو 
لمسطح حاشيته النازلة القريبة فى حاشية النازلة التالية ومسطح حاشيته الصاعدة القريبة فى 
حاشيته الصاعدة اثالثة » مثاله ماثتان وستة فإنه مساو لمضروب تسعة فى سبعة وأحد 
عشر فى ثلاثة عشرء فان ضربت ااقريبة فىكل جهتيه فى الرابعة كانت الزيادة تمانية 
ولا تزال الزيادات تنفاوت بائنين اثين كل عدد فإن ضعف مربعه إذا زيد عليه 
ستة عش ركان مساويا لمسطح الحاشية الثانية الناز لة ق الرابعة النازلة » وااثانية الصاعدة فى 
الرابعة الصاعدة » ومثاله مجموع مسطحى ثمانية فى ستة واثنى عشر فى أربعة ءعشر فذلك 
مائتان وسستة عشر » فإن ضر بت ااثانيتان فى الخامستين كانت الزيادة عشيرين » فإن ضرببا 
فى السادستين كانت الزيادة أربعة وعشرين » وكذلك يستمر بتفاوت أربعة . فإن كانت 
الحاشيتان النالثتان ضربا أولا فى الحامستين كانت الزيادة ثلاثين فإن ضربتهما ف 
السادستين كانت الز يادة ستة وثلاثين » فإن ضربتهما فى السابعتين كانت الزيادة اثئين 
ل 


وأريعين » فلا نزال اإزيادات تسست.ر ستة ستة » وعلى هذا المانون فواوراء ذلاك منال1واثى . 
١ )‏ ( إثنان و ثلائون : إثنان وعشرون 5 : وهى خطأ . 
)1 كانت الزيادة عشثرين : كانت الزيادة عشثرين عثرين (سا ( 1 


(0؟) السادمتين (ب) : فق السادس ( سا ) . 
(4؟) كانت الزيادة ستة وثلاين نان ضر بجما فى السابقعين : ماقطة فى (ما) . 


ونبدأ لك بخواص الأعداد المتوالية توالمها الطبيعى» فنقول إن مراتبها لاتخلوإما أن تكون 
فردا وإما أن: كو نزوجاء فإن كان فردا وجد لها واسطة لامالة, وهذه الواسطة تكو نداتما 
نصى الحاشيتين مجموعتين . وأعنى بالحاشيتين عددين أوعددا ووحدة بعدهما فىالترتيب 
بعد الواسطة وسواء أحدهما من جانب النقصان والأخرى من جانب الزيادة » مثل ااتسعة 
والواحدفهماحاشيتا اللحمسةواللخمسة نصف ع.وعهماء وهى أيضا نص المانية والاثنين 
وإنهما أيضا حاشيتان» و نص فالسبعة واإثلاثة والستة والأربعة كذلاك: وأقرب <اشيتيهما 
الستة والأربعة وأبعدهما التسعة والواحد . وكل عدد هو واسطة فهو نصفهما وإن 
كانت المرائب زوججا حبى كان بدل الواسطة الواحدة واسطتان كانت الواسطتان 
مجموعتين مثل أى حاشيتين جمعتا » مثل الأربعة وانخمة من الواحد إلى المانية » 
فإنهما #موعان متاويان اواحد والمانية »؛ وللاثنين وااسبعة » والثلائة والستة » ويلزم 
فى جميع هذا أن تكون كل حاشيتى عدد مساويتين للاخريين فظيرتيهما : 

ومن اللْواص المتعلقة الحميع ذوات ااراتب أنا إذا زدنا على ميلغ العدد الأخير 
المبتدىء من الواحد واحدا وضربناه ى نصط عدد المراتب كان .الحاصلل مساويا 
لحماة الجميع » مثاله لتكن آخر المراتب أربعة ذإنك إذا زدت على الأربعة واحدا فكان 
خمسة فضربته فى نصض عدد المراتب الذى هو أربعة ونصفه اثنان بلغ عشرة وهو 
مجموع «ابين الواحد والأربعة » فإن أردت من الواحد إلى الحمسة زدت على 
الحمسة واحدا فصار ستة فذمربته ق نصين عدد المراتب وهو اثنان ونصف فبلغ 
خمسة عشر » وأيضا فإن مجمرع كل طرق ترتيب كان من الواحد أومن غيره إذا 
ضرب ق نصف المرابت أوضرب نصفه فى جميع المراتب كان ما يجتمع مثل جملة 
يموع تلك المراتب » فليكن أول المراتب 0 ستة ومجمعهما فيكون 
كمانية فتضربه قى نصف عدد المراتب وهو اثنان ونصف فيكون عشرين أوتضرب 
نصفه فى تمام عدد المراتب فتكون أريعة فى خمسة وذاك عشرون » وهو مساو مجموع 
اثنين » ثلاثة » أربعة ؛ لخمسة )© ستة . 


. ونبدأ : ساقطة فى (ب)‎ )١( 

() أر عدد ووحهدة : ماقطة فى (ب) . 

(17) الواحد والأريعة : الواحد إلى الأربمة (ب) . 
10) فشربته : فغرب (ب) . 

(١؟)‏ فيكون عثر رن : وهر عشرون (ما) . 


حا 


١مل‎ 


ومن الخراص المتعلقة بالجمع أن كل أعداد متتالية ليست تالى اازيادات بالاحاد 
بل بالائنذوات والثلاثيات أو غيرذلك يعد أن يستمر على سنن واحد » وليكن ابتداؤ ها 
من حيث كان فإن مضروب عدد المراتب منقرصا منه واحد فى العدد الدى يقع 
به التفاضل كالاثنوة والثلائية أوغير ذلك مما تتفاضل به المراتب مزيدا عليه العدد 
المتدأ منه مساويا للعدد الأخير » فإن زيد مرة أخرى وضرب فى عدد المراتب كا 
هو كان مثل ضءف جملة مجموع الأعداد » ومثاله لو قل اك قائل خمسة أعداد 
متنالية تبتدىء من الأربعة وبين كل عددين ثلائة حتى يكون النفاضل بأربعة أربعة » 
ما آخرها وكم يجموعه! ؟ فإذا نقصت واحدا من الحمسة <تى حصل اك أر بعة » 
فضربته فى عدد التفاضل وهو أربعة كان ستة عذير» ذإذا زدت عايها أوها كان عشرين» 
فقد خرج لك العدد الآخير. لآن مرات ب الأعداد تكون أربعة ثم تمانية ثم انبى عشر م ستة 
عش رثم عشر ين » فإذا زدت على عشر بن أربعة أيضا كان أر بعة وعثير بن » ذإن شئتاضربه 
فى خمسة فيكون مالة وعشرين فخل نصفه فهو مجموع المراتب » وإن شئت اضرب 
نصفه فق المراتب أوجمميعه فى نصف المراتب » وكيفما يعمل فهو جواب المسألة . 

ومن اللحواص المتعلقة بالجمع أن كل أعداد متتالية تبتدى* من الواحد » إذا جمعت 
ا إلى آخرها » ثم مرجوعا من آخرها إلى الواحد » مثل واحدء اثنين؛ 

6 آرشة ؛ ثلائة » اثنين ؛ واحد فمجموعها مساو للمريع العدد الأخير فان مجموع 
ما مثلنا به ستة عشر . ونحصيل هذا أن ضعف جموع الأعداد اأتى دون 0 
الأخيرة مع الذى قى المرتئة الأخيرة مساو مر بع العدد الآخير . 


ومن اللحواص التعلقة بالجمع أنك إذا جمعت أعدادا متوالية من الواحد : 
فالمجموع الأول مثل ونصف العدد الأخير » والمجموع الثانى ضعف العدد الأخير » 
والمجموع الثالث ضءف ونصف العدد الأخير » والمجموع الرابع ثلائة أضعاف 
العدد الأخير » والمجموع الحامس ثلاثئة أضعاف ونصف العدد ا » وكذلك إلى 
غير نهاية . مثاله واحد » انان » فإنه مر ونصف الاثنين وواحد » اثنان ء» 
ثلاثة » فإنه ضعف ثلاشة » وواحد » انان ثلاثة » أربعة » فإنه ضوف ونصف 
الأربعة » وواحد » اثنان ء ثلائة » أريعة » خخمسة . فإنه ثلاثة أضعاف خمسة » 


وواحد » ائنان » ثلاثة » أريعة » خخمسة ء سته » فإنه ثلاثة أضعاف ونصف سته . 


. ثم عشرين : ساقطة من (د)‎ )1١( 
. العدد الأخير : العدد ماقطة (ما) » (ه)‎ )١5( 


نف 


وأيضا فان كل أعداد متوالية نجمعها بهذا الجمع »فإن ال#موع الأول يكون مثل العدد 
النى يتلوه وا مجموع الثانى مل ونصف اعدد الذى يتلوه وامجموع الثالث ضعف العدد 
الدى يتلوه » وكذنك إلى غير النهاية مثاله أنالواحدوالائنين مثل تلاثة » والواحد والاثنان 
والثلاثة مثل ونصف أربعة » فإن زدت أربعة كان ضعف خة . وإن زدت خمسة 
كان ضعف ونصدئف ستة . 

ومن الحواص المتعلقة بالجمع أناثك إذا جمعت أفرادا هتوالية مبتدأة من 
الواحد وجمعت يعدها أز واجا متتتااية من الاثنين بعددها , فإِن الجموع الأول 
من الأزواج يكون مثل ونصف الجموع الأول من الأفراد » واغو.وع الثاى 
مثل وثلثه » وال مجموع النالث مثل وربعه » ويكون كل مجموع زائدا » وسحى 
عدد مراتيه » ويكون عدده عدد مراتبه » مثاله الاثنان والأربءة تزيد على الراحد » 
والثلائة نصفه فإن زدت هناك ستة وها هنا خمسة » يصير مثل وثلث هذا . 

ولنعد الآن إلى إيراد خواص أول قسمى العدد من حيث كيفية انقسامه 
إلى متساويين وغير متساويين » وهو الزوج والفرد . وانورد ما نصرح به من 
كتاب الاسطقسات », وقد نجرى بيبما مشاركة مستفادة من جنسهما . وذلك 
فما تتتالى من الأفراد والأزواج تثاليا طبيعيا إلى أنواع العدد » وذلك كله أن تكون 
المراتب متفاضلة بتفاضل واحد » أما تفاضل التتالى الطبيعى لأنواع العدد فبالواحد » 
وأما تفاضل الأفراد والأزواج المنتالية بالطبع فبائنين اثنين إذا كان كل فرد إذا زيد 
عليه واحد صار زوجاً » ثم إذا زيد عليه واحد آآخر صار فردا » ثم إذا زيد عليه واحد 
آخر صار زوجا » فيكون بين الفرد والنرد الذى يليه اثنان»و بين الزوج والزوج الذى 
يليه اثنان » فيجب أن يكون كل وسط قمراتب الأفراد التى على الولاء الطبيعى » 
ومراتب الأزواج الذى على ذلك الولاء مثل نصف مجموع أى حاشيتين كانتا لآنهما 
حاشيتا تلك الواسطة بعينها فى النظام الطبيعى للعدد » وكل واسطتين مجموعتين مثل 
كل حاشيتين مجموعتين » لأن تالك الواسطتين نكو نان حاشيتين لاعدد الواقع ف النظام 
للعددين بينهماء فيجب أن يساوى ب .وعهما مجموع تلك الحاشيتين الآخربين على ماسلف 
بيانه » وليس تهذه الحال جارية بين الأفراد المتتالية والأزواج المتالية فقط ٠‏ بل بين 
(64ه) وإن زدت خسة كان ضعف ولصف صتة . 
)١(‏ ومن الحواص المعلقة بالهمع أنك إذا جمءت : ساتقطة فى ( د ) . 


(9) الاالث : الر ابع (ب). 
)0051 وها هنا خمسة يصير مثل وثاث دذا : ساقطة ى (د) 5 


نف 


١مل‎ 


كل أعداد فهما تفاضل بمتساو »© فلذلك توجد مله اللخاصية أيضاً فى نظام مراتب 
أزواج الفرد فهذه مشاركة وجب أن نعدها قبل الحوض فيها . 

فلتتجرد الآن لذكر الحواص ولنبدأ مخواص الفرد فنقول إنبا االحواص المعلومة 
المذكورة من أنما لانتركب عن أزواج ألبنة ولا عن أفراد بعدد زه ج »ولايوحد فم 
من جن.ها عدد يعنى مابعده من جنسها ولا يوجدفها من جنس مم بلها عدد يعنى مابعده 
من جنسما وماجرى #رى هذه اللحواص . فلاقتصر على ماقيل فى تاب لاسطفسات ؛ 
ولنذكر من خواصها خواص تتعلق بنظام متتالياتها على الولااء : فمن خواصها أن 
مجموعها من الواحد على الولاء يكون مربعا أبدأً » مثل الواحد والثلائة . ثم الواحد 
والثلائة واللحمسة . ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبءة ٠‏ ثم الواحد والثلاثة واللخمسة 
والسبعة والتنسعة . ومن خواضما أد كل مربع من هذه فضلعه عدد امراتب ؛ مثل 
الأربء فهو مجموع مرتبتين هجذرها اثنان » والنسعة فهو مجموع ثلاث مراتب » فجذرها 
ثلاث. ومن خواصما أنلك ,ذا أردت أن تعرف مبلغ عدد يقع فى مرتبة معلومة من 
الواحد مثلا كالعاشرة وادادية عشر وغير ذلك » فاضر ب عدد المرتبة ولتكن العاشرة » 
وعددها عشرة فى ائنين فيكون عشربن» فانقص منه واحدأ فبكون نسعة عشر فهو عدد 
المرتبة العاشرة . 

وأما حال الواسطة والواسطتين مع الحاشيتين فهو على ماعلمت » ومن خواصه 
أن كل واحد من الأحاد يرجع فيه سادسه » مثاله أن الواحد يرحم فى السادس 
وهو الحادى عشر » ثم بعد السادس وهو الواحد والعشرون » والثلاثة يرجع ف السادس 
وهو الثالث عشر وكذلك إلى غير نهاية . 

ومن خواصه أن كل فرد أول إذا تخطى على عدته ازتهى إلى مركب ». مث الثلاثة 
فإن الثالث منه وهو تسعة مركب » والحمسة فإن اتلحامس منه و هو خمسة عشر مركب . 
وخاصة أخرى أن أو لالأعداد الغير المركبة وهو ثلائة يؤدى بالتخطى الأول إلى جذور 


م لايؤدى إلى غير نهاية »والثانى وهواللحمسة يؤدى بالتخطى الثانى إلى بجذور عند خمسة 


. جنس : ساقطة (د)‎ )٠6( 

( 9 ) ثم الواحد والكثلائة والهمسة والسبعة ثم الواحد , الثلاثة والحمسة والسيمة وال-عة : ساقطة 
من (س) ويوجد بدها ثم السبعة و التسعة . 

. عل ما علمت. عل ما عملت رما سلف (نا)‎ )1١( 

(14) رهو المادى عشر ثم يمد الادس .هو الوا'حد , المشر. ن . والثلاثة يرجع ى السادس : 
ساقطة فى (سا) - وكذلك : ركذلك إلى غير نهاية (ب) . 


"3 


وعشرين ثم لايؤدى » وكذلك إلى غير مابة . وخاصية أخرىأنالرابع بعد الحبدور الأول 
وهو الواح د جذور وهو النسعة : والثامن يعدا نحذوراثانى ٠‏ والثانى عشر بعد المجذور الثالث » 
والسادس عشر بعد اثذور الرابع بزيادة أر بعة أربء” » وكلبيت ومرتبته بقع فيه مور 
فيكون مباغ ذلك الذور مساويا لضءف عدد البيت والهرترته مز يدا عليه واحد فإن العدد 
المربع الأول هو نسعة وهو فى المرئبة ''رابعة من الأعداد الأفراد؛ ضعف الأربعة تمائية 
مزيداً عليه واحد .البي تالثالى عشر من 'ثلاثة تقع فيه خمس وعشرون وهو مسا ولضءعف 
ثنى عشرمزيداً عليه واحد فإذا بنينا من الأفراد المتتالية بالطبع جد و لامر بعا ظهرت هناك 
خواص من حيث 'تشكيل وكذلك إذا ينينا جدو لامثلثا » فلنبدأ بالمريع واننجعله خمسة 


81ت "اك 
تم تان 


فنقول إن كل صليب منه كان قطر الشكل أو لم يكن » كان مجموعا القطرين متساوبين 
أما الذى على القطر فإن مجموع كل واحد من القطرين من هذا ااشكل مائة وخمس 
وعشرون » وأما الذى ليس على القطر فمئل الصايب الى من سطرين أحده ثلاثة : 
خمسة عشر » سبعة وعشرون: والثانسبعة +:مسة عشر ثلاثة وعشرين ٠‏ فإن *لى و احد 
من قطر خمسة وأربعين » ونجد بموع طرق سطر كل صليب مساويا مجموع طرق 
السطر الأخير » وود #موع بيوت دل مر بع من هذه الأعداد على تواأمها يساوى 
مربع مربع عدد بيوت الضام . فإنك إن بنيت مربعا ضلعه اثنان فكان إعداده 
واحد ثلاثة خمسة سبعة هكذا كان جميع ذلك ستة عشر وهو مريع مريع اثنين » 


16 


فإن كان ضاعه من ثلاثئة ببوت حتى كانت أعداده واحدا » ثلائة » خمسة » 
سرعة » تسعة » أحد عشرء ثلاثة عشر » لخمسة عشر ' سبعة عشرر» هكذا . 


21 


فمباغ جميع ذلك واحد وثماذون وهو مريع مربع الثلاثة » ونجد القطر ىق جميع ذلك 
يساوى مكعب ذلك العدد » ومثاله فى الحدول الأ كبر إن بيوتهخسمة وقطره مائة 
وخمسة وعشرون » وف اثانى قطره ثمانية » وف الثلاى قطره صبعة وعشرون . 

وكذلك فإن بنبت منها شكلا مثلثا على هذه الصورة وجدت جمع الأعداد والى 
تنزل من الواحد إلى مسقط العمود مر بعات مائة على الولاء وجدت مجموع ماق صف 


1 
واحد عرضا عددا مكعيا مثل جموع ثلاثة وخمسة وجموع 'سبعة وتسعة وأحد عشر . 
وأما العدد الزروج فقد غرفت فى كتاب الاسطقسات منهماغر فت » ونشير لك إلى 
"أخواص يلزم مراتبها منها أناث نجد مجموع مراتبها مساويا لمربع غددها مركبا إليه ضاعه؛ 
مثل أذلث إذا ابتدأت من الاثنين وأضفت إليه الأربعة كانت ستة » وهو مثل مربع عدد 
المراتب » ومثل أننك إذا ابتدأت من الاثنين فأضفت إليه الأربعة والستة كان اثنى عشرء 
وهو مثل مربع الثلاثة ومثل ضاعه . 
ومن نخواصها أن كل زوج يزيد على الأول من الآفراد بواخد » فإن ذلك الزوج 
مساو مجموع أجزاء مربع ذلك الأول » مثل الأربعة فإنها تزيد على الفرد الأول وهو 
)١( 0‏ ضلميه من ثلاثة بيوت ساقطة فى (م) » (ب) . 


أن 


الثلائة بواحد » ومربع الثلائة نسعة » ولمما من الأجزاء جزآن نسع وثلث » و+موعهما 
مساو للأربعة » وأيضا الستة تزيد على الفرد الأول بواخد وذلات الفرد الأول خمة » 
و مر بع الفرد الأول خمسة وعشرون » وله من الأجزاء خمس وخصمس خمس لاغير 
ومبلغه ستة » فان كان الزوج بحيث إذا نقتص منه ثلاثة بقى فرد أول »2 فإن ذلاك 
الز وج مركب من أجزاء ضعف ذلك الغرد مثل المانية فإنها إذا نقص منها ثلاثة بقى 
خمسة وضعفها عشرة وها نصف وخمس وعشر » جموع ذلك ثمانية » أعنى مجموع 
الحمسة والاثنين والواحد. 

فلتتكلم الآن فىخواص أنواع الزوج وأنواع الفرد . ولنبدأ مخواص أنواع الزوج 
فإن تنويعها أقرب إلى أن يكون تنويعا فصل من تنويع أنواع الفرد . ولنبدأ بخواص 
زوج الزوج فه أبسط ء وقد علمت كيفية إنشائهعل سبيل التضعيف وخواص أخرى 
ثما هى له قى كتاب الاسطةسات : ذمن خواص زوج اازوج ما هو فرع خواص ذكرت 
فى الاسطقسات ,أنه لاجزء له سمى العدد انفرد أو زوج غير زوج الزوج ولازوج 
زوج أقل منه إلا وهو بعده » وكل زوج زوج فمربعه زوج الزوج ٠‏ وإذا نقص 
منه الزوج الأول وهواثنان خرج زوج الفرد الثمانية تنقص منه الإثنان فيخرج زوج 
الفرد وهو ستة 2 وكل زوج زوج فهو ناقص ونتّصانه بواحد . 

ومن نخواص زوج الزوج أن مراتبه تنتالى على نسبة ٠تشابهة‏ هندصية إذا كانت 
تتوانى على التضعيف » فلا تكرن تغاضاها بمتساوبل يكون كل فضل ٠ساويا‏ للمنضول 
عليه ؛ ويكون النضول متفاضلافما بينها ذللك ا:تفاضل بعينه . ويازم من وقوع مراتبها 
على النسبة الواحدة أن تكون ٠تناسبة‏ إذا قطعت ومتناسية إذا ردت إلى المساواة . 
فيازم أن يكرن مضرو ب أى واسطة أخذت فى نفسها كضروب إحدى الداشيتين فى 
الأخرى » إذ نسبه الحاشية الصغرى إلى الواسط: تكون كنسبة الواسطة إلى الحاشية 
الأخرى » ويازم أن يكرن عضروت إحدى الواسطتين قف الأخرى كضروب [إحدى 
الحاشيتين فى الأخرى , لآن نسبة الداشية الصغرىء إلى الواسطة الصغرى كنسبة الواسداة 
الكبرى إلى الحاشية الكبرى . واتككن المرائب : اثنان أربعه تمانية ستة عشر 
اثنئن وثلاثين أربعة وستين ٠‏ فتجد أربعة فى نفسها كائنين فى هانية » وثمانية فى نفسها 
كائنين فى انين وثلائين : وأربعة فى ستة عشر » ونجد أربعة فى ثمانية كائدن فى سته 
عشر 2 وثمانية فق ستة عشر كأر بعة فى اثنين و ثلاثين واثنين فى أربعة وستين . 


يفا 


١١ ل‎ 


"6 


ولما كانت أعداد زوج الزوج منغلمة على نسبة متصلة وجب أن يكون للمربعات 
والمككعبات منها نظام فى أن المريع يكون ثانثه مر بعا والمكتب رابعه مكعب وتستمر 
كذ للك .ومن خواصها أن الأعداد التامة تنشأ ميا . 

أنا الأعداد المتحابة نهى الأعداد الى يتركب كل وامهد من أجزاء صاحيه كا 
يعركب صاحره من أجزائ. ٠»‏ مئل مائتين وعشر:ن مع ما'تين وأربعة وتمانين فإن 
للمائتين والأربعة والثمانين من الأجزاء النصف وهر 147 : والربع ودو 7١‏ © وله 
جزء من وادد وسبعين وهو 5 »2 وله جزء من مائة واثّى وأربعين وهو ا » 
وله جرء من ماثئتين وأربعة وتمانين ؛ وهوا. وإذا جمعت هذه الأجزاء تكون 
مائتين وعشرين . أما أجزاء مائتين وعشربن فله النصف ودو ٠١١‏ وله الريع 
وهو 5ه , وله اللدمس 5؛ » وله العشر 7١‏ » وله جزء من أحد عشر وهو ٠١‏ 2 
وله جزء من عشرين وهو ١١‏ » وله <زء من اثنين وعشرين وهو ٠١‏ »2 وله جرء 
من أربعة واربءءن وهو خمسة ؛ وله خزء من خمسة ونخمسين وهو 5 © وله جرء 
من مائة وعيذرة وهو" » وله جزء من مائتين وعشربن وهو ١‏ : وإذا جمعت هذه 
الاجزاء تكون مائتين وأر بعة وثمانين » وليس الوا-حاد منها من الأجزاء غير ما ذكرنا . 

وإذا جمعت أعداد زوج اازوج والواحد معهما فاجتمع عدد أول بشرط أن 
يكون إذا زيد عليهما آخرها ونتقص النى قبله كان البلغ بعد الزيادة والمجلغ بعد 
انتمصان أوايا فضرب البلغ المزيد عليه فى الغ المنقوص ثم ضرب ما اجتمع فى آخر 
الجمر عات حصل عدد له حريب » وحبيبه العدد االمى يكون هن زيادة مجموع الزائد 
والناقص المذكوريبن ضربا فى آنر المجموءات على العدد الموجود أولا الذى اه 
حبيب وها متحابان . 

وأما خواص زوج الفرد فقد عرفنا فى كتاب الاسطقسات ماعرفناء ولاح فى جماتها 
أنه لابعدها زوج إلابفرد ولافرد إلابزوج» وجزء الزوج سمى الفرد كالاثنين ثلث الستة» 
وجزء الفرد سمى الزوج كالثلاثة نصف الستة » وإن زيادة الزوج الأول وهو الاثنان 
عليه يمخرج زوج الزوج فعام أن أنشأه من ضرب الأفراد المتوالية ى اثنين » فيعلم من 
ذلك أن الواقع بين مرتبة وبين الى تليها ضعف الواقع كان ف الأفراد والطبيعية 
فيكون تفاضل مراتها بأر بعة أربعة وإنه لامجذور فيبا ولا مكعب فإن كل مجذور 
مكعب إمها فرد يعد بفرد بعاد فر د وإما زوج يعد بروج بعدد زوج 2 وقد عرفت 


( 4 ) المتحاء بة فهى الأعداد : مائطة فى (ب) . 
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هكذا » ولا كان التفاضل بأربعة أربعة ويبدأ إما من الاثنين وإما من ااستة على 
ما نشرح الحال مثه , والاثنان إذا زيد عليه أربعة كان ستة وإذا » زيد على ستة 
أربعة كان عشرة ءوإذا زيد عليه أربعة كان أربعة عشر » وإذا زيد عليه أربعة كان 
مانية عشر ءوإذا زيد عليه أربعة كان ائنينوعشرين » فعاد إلى الإثنين عودا بدور ؛ 
ووجب أن يكون مدار آحاده على هذا النظام : اثنان » ستة » عشرة » أر بعة عشر » 
غانة عفار »إتناة وعشرو 0 ولابرجد راهن التحاد عي #للف موحي أن كر 
كل سادس يشبه الأول ى آحاده أو صفره » وإذا جعلت إبتداء المراتب من الستة ولاستة 
ثلث صحيح هو ائنلان » فإذا ابندأت بعد السئة وجب لثالث بعدها وهو مانية عشر 
ثلث صحيح » وللثاث بعد الثمانية عشر وهو الثلاثون ثالث صحيح وكذلاك إلى 
غير نهاية » وبعد الستة العشرة وجزوٌ ه سمى الفرد الذى يعد الثلاثة وهو الحمسة 
فإن للعشرة حمسا صحيحا » فإذا إبتدأت بعد العشرة فتجد المشتق له الاسم من ذلك 
العدد وهو الحامس له خمس صحيح ؛ وكذاك إلى حيث أردت . والعدد اللى 
بعد العشرة وهو الأربعة عشر وجزؤه سدى الفرد الذى يلى اللحدسة وهو السبعة 
فله سبع ويوجد السابع إذا ارتدأ بعدء كذنك . 


ومن خخواص هذه المراتب أن ممع الاثنين » وهو أول زوج فرد مم كل مرتبة 
يكون سميها عددا مربعا : يخرج عددا مربعا مثل جمعها مع الرابع منها وهو أربعة عر 
ومع التاسع منها وهو أربعة وثلاثون الذى إلى الاثنين وهو الستة وهو زوج الفرد 
الثالى إذا جمء مع عدد كل مرتبة مبتدأة من الواحد فيشتق لما اسم من عدد 
وهو الثلاثون . ومن ذلاك أن مضروب سمى كل مرتبة فى أربعة إذا ألى منه 
العدد الأول كان عدد تلك المرتبة » مثاله أن البيت الرابع سميه أربعة فإذا ضرب 
قْ أر بعة كان سته عشر سقط مناه الأول وهو الإثنان فيكون أر بعة عشر 
وبمكنك أن تعكس هذا وتقول إن كل عدد متها إذا زيد عليه اثنان وقسم 
على أربعة | خرج فهو عدد مرتبته من الأول . 

ومى ذلك أن ضعءفض مضروب عدد المراتب قى ننفسها مساو لجموع 
أعدادها » وليكن أربعة » وضعف مضروما فى نفسها اثنان وثلاثون فذلاك مجموع 
؟ »5 » ٠١‏ »ع 1١5‏ ء ومنزذلاك أن #موع الأول والثانى مكعب ثم لامكعب 
ثم مكعب مكعبه وهكذا 4 


فى 


لك 0 


١ 


تنفنعىيه من أزواج الفرد المتتالية مربعا ستة ق صتة ومن خواص هلا 
الحدول المرى أن آحاد أول كل سطر ق العرض كآحاد آخره » وإن كان 
فى أحدها صفر فى الآخر صفر » ومنها أن مموع طرق كل قطر مساو 
مجموع طرى القطر الآخر متل اثنين مع مائة وائنين وأربعين وهما طرفا قطر 


0 لشافلا كنا سالك 


1 لبد كه 5.1 


واثنين وعشر بن مع مائةواثندن وعشرين وهما طرفا القطر الآخر ؛ ومنها أن مجموع طرف 
القطر ذوران» ومنها أن كل عددين بعدهما من طرف القطر يعد واحد فمجموعهما 
مساو مجموع طرق القطر فهو كذلاء مجذور أيضا . ومن ذلك أن زيادة كل سطر 
على أول ذلك بالسطر واحدة فإن زبادة السبعين على ستة وأربعين كريادة أربعة 
و تسعين على اثنين وعشرين . 

وأما أحوال زوج الزوج واافرد فلتكلم فبا فنقول إنه نسبة زوج الزوج 
والفرد فى أنه لا يقبل التنصيئ امستمر إلى الواحد من غير كسر ونسبة زوج 
ق أنه لاينتصف أول نصفه . إلى فردبن » ولا يقف تنصيفه على نسبة واحدة . 
وأما إنشاؤه فمن ضرب أزواج الزوج ومبدئه من الأربعة فى الأفراد المتتالية » وكلما 
كان الزوج أكب ركان قبوله للتنصيف أكثر . 

وقد يكون منه الزائد والناقص والتام فإن المانية والستين عدد ناقص وهو من 
جملته » وأما التام فالمانية والعشرون ء والزائد منه كثير مثل الاثنا عشر » وقد يقع 


فيه المربعات أيضا . وإنشاء تك المر بعات التى تقع فيه أعدادها أن يضرب الأول حتى 


(11) زوج الزوج وآلفر د : موجودة فى ( د) زوج الفرد . 


فى الفرد الأول حتى يكون ستة فهو جذر لأولمريع » ثم نضربه ق الفرد الثانى حتى 
تكون عشرة فهو جذر المربع الثافى » وكذلاك إذا نقصت البيت من الذى يليه خرج 
زوج الزوج مثل الاثنا عشر من العشرين » وذلك فيما نشوه س ضرب الأربعة ى 
الأفراد » ومثل الأربعة والعشرين من الأربغين » وذلك فها نشوه من ضرب اأمانية 
فى الأقراد » و هذا ما نقوله فى خواص أنواع الروج ٠.‏ 

ولننتقل إلى خواص أنواع الفرد» وقد بى علينا الكلام ى أول الأعداد وهوالائنان 
هل هو زوج الزوج أو زوج الفرد فقد ظن من جهة أنه لا ينتبى التنصيف 
للى زوج أنه زوح الفرد » وجوز بعضهم أن يككون زوح الزوج وزوج الفرد 
معا وأن يكون مبدأ لكلهما » والذى عندى أن زوج الزوج بالحقيقة هو العدد المنقسم 
الى الزوج عند التنصيف » وزوج الفرد بالحقيقة هو النقسم إلى الفرد عند 
التننصيف . فزوج الزوج هو الذى نصفه زوج » وكل نصفه ينصفه غير الواحد 
زوج ولابد من تنصيف زوج الزوج : وزوج الفرد وهو الذى نصفه فرد 
لاينتصف » والفرد يكون عددا أو يكون وحدة من حيث لا ينقسم بمتساويين » 
والزوج لا يكون إلا عددا : وبعد ذلك فيجب الايشاح فى التسمية فإن أحب 
أحد أن يجعل الاثنين مستحقا للاسمين جميعا فيجب أن يجعل حد زوج 
الز وج أنه الذى لايتتصف إلى عدد فرد وكذلك الاثنان » ويجعل زوج الفرد هو 
الذى يتتصف الى الفرد وكذلك الاثنان لكن القسمة لا تكون متعادلة فإن أحب 
أن مخرج الاثنين عن الاسمين جميعا فيجب أن يجعل ححد زوج الفرد أنه المتتصف 
الى عدد فرد » وحد زوج الزوج أنه المنتصف إلى عدد زوج فلم يكن الاثنان مستحقا 
لأحد الاسمين مع تعادل القسمة . 

فلنتكام الآن فى أحوال أنواع الفرد . والفرد منه أول ومنه مركب» والمركب 
قد يكون أولا بالقياس إلى غيره » وقد عرفت جميع هذا. وإذا أردت 
أن تستخرج مراتب المركبات فى أنفسها فارجع إلى جداول الأفراد المتوالية فتجد 
كل ثألث بعد الثلائة مركيا وكذلك إلى غير اانبارة » مثال الأول النسعة واللدمسة عشر 
والواحد والعشرون » مثال الدانى اتلحمسة عشر واللحمسة والعشرون واللحمسة والثلاثون 
وكذلاك » وقس له من اسبعة والتسعة على ذلك ع ونتجد هناك شيئا آخر وهو 

(؟) الإئنا عشر من العشرين : الستة عشر (سا) رهو خطأ . 


. خواص : ساتطة فى (سا)‎ )١( 
. (0؟) ف أنفمها : غير موجودة فى (ب)‎ 


فنا 


أن الثلاثة منها بعد أول مركب فى فرتيبها بأول الأفراد وهو بنفسما كالتسعة » 
والثانى بالفرد الذى باببا كانلحمسة . واثالث بالفر اثالث كالسبعة » والحمسة 
أيضا بعد الذى يلها بأول الأفراد رهو الثلاثة مثل خمسة عسر » والثانى بتفسها 
كالحمسة والعشرين ؛ والثالث بما بعدها مثل الحمسة والثلائين فإنها بعدها مثل 
االحمسة والثلائين فإنها بعد"ها بالسبعة » وأما المركب فى نفسه والأول عند غيره 
فمثل كل مربع أول بالقياس إلى مريع أول من هذه الأفراد المتتالية . 

فهذا ما نقوله ى أحوال الروج والفرد . وللعدد قسمة أخرى . فمنه زائد 
ومنه ناقم_ ومنه تام وق. عرفت جميع ذلك وعرفت كيفية إنشاء العدد التام 
مس أزواج الزوج . فاعلم أن العدد التام لايكون إلا زوجا لأنه إنما يتش من 
ذرب عدد رد زوج ؛ واتفق أن الواقع منه فى الاحاه واحد وهو الستة » 
وى العشرات واحد وهو الأمانية والعشرون » وف الات واحد وهو أربعمائة 
وستة وتسعون . وفى الألوف واحد وهو مائيةآ لاف ومائة وثمانية وعشرون » 
وكذلك فى كل صنف واح. لا ينفلك عن آحاد وهى ستة أو تمانية وإن لم يلزم 
عند ااتجر بة فبا التعاقب . 


ومن خواص العدد التام أنه إذا ضرب ى انية زيد عليه واحد كان 


محذررا . وإذا قسم جذره على أربعة وزيد على ٠١‏ سيجتمع ريع كان زوج 
للزوج الذى ضرب ى ضعفه إلا واحدا حتى خريج ذلك العدد التام «ثل السنة 


فى العانية مزيدا عليه واحد » وجنره سيعة » وربعه واحد وثلاثة أرباع » فإذا 
زيد عليه ربع صار اثنين وهو زوج الزوج » وهو الذى وقع الضرب ى ضمفه 


إلا واحد حتى خرج ستة . 


وأم :العدد الزئثئد والناقص فق يكون "ما نوضحه فى كل باب , وى تخروج 
التام والناقص والزائ. امتحان وقع لبعض الناس . وهو أن كل زوج ضرب 
فى عدد أول كيف كان , بعد أن يكون زوج الزوج أكبر من نصف ذلك الأول 
بنصن 20 فإن المتمع منه أبداً ع. د تام مثل. الاثنين فى الثلاثئة والأربعة 
فى السبعة » فان كان أكثر من نصفه بأكثر من نصف واحد فالمتمع زائد » 
وإن كان أفل من نصفه: كيف 5ن فالعدد ناص ء مثال الأول الأربعة فى الدمسة » 
ومثال الثانى الأربءة فى النسعة وى الأحد عشر » وكل عدد من الأعداد التامة 
ضرب فى عدد ول لا يعد ذلك العدد الأول ذلك العدد التام إذ حدث 


كفن 


عدد زائد على جميع أجزائه بضعف العدد التام مثل الستة إذا ضربت فى سعة 
فحدث اثنان وأريعون » له من الأجزاء النصف وهو واحد وعشرون » والثاث 
وهو أربعة عشر » والسدس وهوسبعة » والسبع وهو ستة » والحزء من أربعة عشر 
وهو ثلاثة » والهزرء ٠ن‏ أحد وعشرين وهواثنا'ن . ل 0 وأربعين 
وهو واحد . وجميع ذلك أربعة وخمسين ودو يزيد على اثنين وأربعين 
بائنا عشر وهو ضعفستة . 

وكل عدد لا بعده اثنان وأر بعة فهو ناقص أبدا ؛) وجميع الأعداد 
الأولية ناقصة لا محالة : وجميع أزواج الزوج ناقصة بواحد » وكل عدد 
خلاف الستة بعده الاثنان والثلاثة فهو زائد أبدا » وكل عدد بعده الائنان 
وعددان يكون سمى #موعه.ا قاء مقام الثاث » أى يكون أجزاءهاءثل الثلث , 
أى يكون التأليف من نسبتى جزئيهما يوازى اازائد تاثا ٠‏ فهو زائد أبد؛ مثل مجموع(-) 
نسبتى الرائد خدمسا والزائ. :عا فإنه يوازى الزائد ثلئا فهو زائد أبدا مثل السبعين 
فإنه لا عده مع الاثنين والحم ة والسبعة كان زائدا . وكل زوج فرد تركب 
كالعانية عشرة والثلاثين فهو زائد أبدا ,» فان كان مركا من فرد أول فهو 
ناقص » وقد يوجد ى زوح الزوج والفرد زائد وناقص وتام مثال الزائد 
أربعة وأر بععن فهو زائد ومثال الناقص ستة وثلاثين وهنال التام ممازة وعشعربن» 
والعدد الفرد لايكون تاما ؟ا علمت ولا يككون ناقصا ولا يكون زائدا 
إلا أن يكون مركبا من أربعة أفراد متتالية على النظام الطبيعى مثل ما أوله 
ثلاثة ثم خمسة 09 سيبعة 7 تسعة 2 مثل اسقنائة وعصسة وأ يعون" وذو أول 
عدد فرد زائد بالئلث (-) فإن ترك هذا الولاء لم يلزم أن يكون زائدا ٠‏ فلنختم 
ها هنا الكلام ى هذا الفن من علم العدد رلننتقل إلى الفن الذى نعتير فيه 


إضعافة عند إلى عدد 


تمت المقالة الأولى من الأر تماطيقى محمد الله وحسن :وفيقه . 
(*) الثلث وهر أر بعة عر : الءلاث ردر أر بعة ع .هر ثله (س) . 

(/ا) ,م و ضدف ستة : وهو ضءف كلاثة (د) . 

699 د ثلأا : يوازى الزائه ثلاث ( سا ) . 

(ه) مجموع : مداا عرب لأن 4 »ا !ا ح لي 

(19) يكون مركياً : يكرن مر يما ( سا) . 

(١؟)‏ بالئلث : ثالمه (سا) . (0:) ققلصراب عدد فرد زائد بثلاثين . 


">39  ءافعضلا‎ 


المقالةالثانية 
أتواللاعرمرجبيث 
إضاشف ا لكيمه 


أبوال العررمنصبت إضافنّه 
المح غيره 


قد ننظر فى العدد نظرا من جهة ما هو معتبر بنفسه وق الأحوال التى تلزءه » لأنه 
عدد ولأنه نوع عدد » وقد ينظر فيه من جهات أخرى مها من جهة كونه مضافا 
إلى عدد آخر. وذاك العدد الآخير إن كان آخريته بالءدد لا بالنوع أو الصنف كانت 2 ه 
الإضافة إضافة المساواة والمء'داة »لا إضافة الدلاف والتفاوت » وإن كانت آخرنته 
بالصنف أو النوع كانت الإضافة إضافة التفاوت » وكل متفاوتين فأحذها زائد 
والآخخر ناقص . وإذا عرفت أحوال الزائد عند الناقص عرفت أحوال الناقص عند 
الزائد على ما توجبه المعادلة ى الإضافة + والزائد إما بسيط أو غير بسيط » والبسيط 
إما ضعف أو أضعاف » وإما زائد يجزء أو أجزاء واضمم التثنية إلى الجمع » والمركب ٠١‏ 
هو الزائد » فذللك كله نسبة » وإذا قلنا الأضعاف والأجزاء عنينا ما هو أكتر من 
ضعف واحد أو جزء واحد وإن كان ضعفين أو -جزئين . وااناقص فقد جرت العادة 
بأن ندل عليه بأنه الذى يجب كذا » مثل قولنا الذى يجب لزائد جزءا » وربما اشدق لها 
اسم من اسم عدد الأضعاف »متل الثلثوالر بع والحزء من اثنى عشر»وربا قيل بنسبتين 
كقرلم نصف السدس وخمس العشر فأول المضاعف الثلى وهو الذى الزيادة فيه بالكل ٠١‏ 
وابتداؤه فى الأعداد من الواحد والاثنين » وتزايد الناقصعلى ترتيب الأعداد المتوالية؛ 
والزائد وهو الضءن على ترتيب الازواج المتوالية تتفاضل ائنين اثنين» م المضاعف 
الثلانى وهو الذى الزيادة فيه بالمثلين » وابتداؤه من الثلاثة وااواحد» ويتزايد الناقص على 
ترتيب الاعداد المتوالية »والزائد بثلاثة ث“لائة مثل ثلاثة وستة واتسعة واتثنى عشرء وعلى ٠١‏ 

(861) وإن كانت آخريته بالصنف أوالنوع كانت الإضافة : إضافة التذارت : ساقطة ى ب . 


(0) ويترايد النافص : اثى عثر (ب) . 


؟” 


هذا القياس بتزايد الناقص من جميع النسب الضعفية بو احدواحد و الزائد بعدة الأضعاف 
ويكون ابتداء الناقص من الواحد . وابتداء الزائد من العدد المسمى بعدة الأضعاف » 
وأول الزائد جزء هو ا!زائد على الآخر بمثل نصفه » وابتداؤه من الثلاثة والاثزين . 
ويتزايد الناقص على ترتيب الأزواج المتتالية لما كان له نصف» والزائد بثلائة ثلاثة : 
مثل الائنين مع الثلاثة ثم الأربعة مع الستة هم الستة مع التسعة وبعد الزائد نص.ف الزائد 
ثلثا » وابتداؤه من الآر بعةو الثلاثةويتز ايد الناقدر بثلاثة ثلاثة كثلاثةوالستة والتسعة والزائد 
بأربعة أر بعة) وكذلك يستمر على هذا القانون . فإذا رسم لوح ذو جدول مربع يبتدى 
من الواحد ٠»‏ وتتزايد أول سطوره ولا وعرضا على ترتيب الأعداد الطبيعية » 
وكذلك تبينت فيه هذه النسب وأحكام أخرى خارجة علها . 

فايكن هذا اللو ح اجدول عشرة فى عشرة » فتجد السطر الثانى على نسبة الضعف 
للسطر الأول » والثالث على نسية الثلائة أضعاف , وكذااك » وتجد التفاضل على ما قبل 
ذلك » ونجد السطر الثالث لاثالى على نسية الزائد جزءا » وهو عل نسية الزائد نصها ء 
واأرايع لاثالث على نسية الزائد ثلثا » والحامس للرابع على نسبة الزائد ربعا » وكذلاك 
على الإستمرار » ونجد التفاضل على ما قيل لك » ونجد زيادة السطر الثانى 
على السطر الأول يختلف بالعدد وإن لم يختاف بالنسبة ء فتجد زيادة البيت الأولمنه 
على البيت الأول من السطر الأول بواحد » وزيادة الثانفى منه على البيت الثانى من 
الشطر الأول بائنين . وكذلاك على ترتيب الأعداد المتتالية » وكذلاث حال كل بيت 
عند المتققدم عليه . وتجد ذلك ف المقايسة بين الثالث والأول قى كل ترتيب على ترتيب 
الأزواج » فتجد الأول من كل ثالث يزيد على الأول من كل أول باثنين » والثانى 
بأربعة » والثالث بستة » وكذللك » وأما زيادة البيت الأول من كل رابع على البيت|؛ 
الأول من كل أول فثلاثة ثلائة» وزيادة الثانى من الرابع على الثانى هن الأول بستة 
ستة » وكذلاث زيادة كل بيت تزيد على زيادة البيت ته بثلاثة ثلاثة » و جد زيادة 
الرابع (ه) على الثانى وبينهما سطر واحد كزيادة الثانى على الأول فى النسبة . 


وزيادة السادس على الثالث وبيئنهما سطران كزيادة الرابع على الثالى فى النسبة » 


(») فى الأصل الثالث » والرابع هوالصر أب . 


ل 


كك 
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ا ا 0 
3 | أ |ءك] إتسعة كك »هد 
ل 0 
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ا ل ك1 


وكذلاك تيد كل "عددمن أعداد القطر مربعامثل الآر بعةوالتسعة والستة عشر» وتجد 
مجموع كل مر بعين و مجموع المسطحين اللذين بينهما على التجويف مربعا » فمثل مجموع 
الأربءة مع القسعة ومعالسدة والستة » و ذلاك خممسة وعشرون . ونجد مجمو ع كل مربعين 
متتاليين من جموع المسطحين يزيد بواحد ٠‏ فيلزم أن يكون ضعف بموع كل مر بعين 
منقر صامنه الواحد مر بعا . ونجد مضروب كل عدد من سطرق عدد من سطر آخر يكافئه 
ضرب النظيرق النظير » مثل الاثنين وهوالثانى من الأول فى العشر ين وهو الاخرمنااثانى 
فهو مثل الأربعة الذى هو الثانى من الثانى فى العشرة الذى هو الأخير من الأول . ونجد 
مضروب كل عدد من أعداد القطر ى نظيره من الحانب الآخر من ذلك ااقطر » مثل 
نظر هما أحدهما فى الآخر »أعنى بن القطر الآخر » مثل مضروب الواحد ق مائة فهو 
مثل مضروب العشرة ف العشرة ٠‏ ثم مضروب الأربعة فى الأحد والكانين مثل 
مضروب عمانية عشر ى تمانية عشر » وكذلك . 


وأما السب الأخرى فلك أن تعتيرها من هذا الحدول فإنا نشير إلى كيفية 
التدبير ىق طلب أعدادها الأول » ونشير إلى أحوال نخصها » ثم نشير إلى 
اعتبارها من هذا الحدول . فنقول أما ندب الزائد يحزئين أو زائد بأجزاء فرعا 
كان خالصا وريا لم يكن خالصا ٠‏ والحخالص أعنى به مالا يرجع إلى نسبة 


(١؟)‏ ثمانية عشر فى ممانية عشر : الئمانية ءشر الثائية ساقطة فى (د) . 
(4؟) نسب الزائد يجزئين : ذبة الزائد يحرء (ب) . 
فى 


مثل وجرء رجوع الزائد يسدسين إلى الزائد ثلا : والزائد بريعين إلى الزائدنصها ‏ 
وكذلاك كل زائد يحرئين سمبما زوج © ورجوع الزائد بثلاثة أسداس 
إلى النصف , وأربعة أتمان إلى النصف . وأيضا مثل الزائد مخمسين واازائد 
عليه بثلاثة أرباع . وليسر يوجد للخالص قانون مشترك فيه بل تاج كل باب إلى 
امتحان قانون جديد . وأما أن أجد مطلقا فالقانئرن ى تحصيل عدده الأول أن 
يحصل أول سمى ذلك الحزء من الأعداد وأن ما يزيد عليه إن كان”جزءين فائنين » 
وإن كان ثلاثة أجزاء فثلائة » مثاله إن كانت الزيادة ثلثين وضعت ثلاثة وزدت 
عليه اثنين وكان خمسة فيكون إبتداؤؤه من ثلاثة وخمسة » وإن كانت الزيادة ثلاثة 
أرباع وضعت أربعة رزدت عليه ثلاثة فكان أربعة وسبعة وهو المبدأ » فتجد الأعداد 
الناقصة فى نسبة المثل وجزئين » تتزايد بثلاثة ثلاثة والزائد مخمسة خ_مسة حتّى يكون 
ثلاثة وخمسة ثم ستة وعشرة ثم نسعة وخصة عشرء وأما فى نسبة مثل ربعين وهى غير 
خالصة فهى الناقصة تزايد بأربعة أربعة والزائدة ستة ستة على قياس أر بعة وستة وكهانية | 
واثى عشر » وكذلاكت الناقص مثل نفسه والزائد مثل نفسه » وعليه القانئرن ى 
الزائد خمسين . 


وأما مقايسة بعضها .بعض ٠»‏ أعنى مقايسة الزائد ثلثين واازائد ربعين ثم الزائد 
خمسين فان النواقص تتزايد بواحد واحد » والزوائد أيضا تتزايد بواحد واحد » 
فإن اعتبرت ال4والص ف هذه النسبة كانت على ترتيب الأفراد المتتالية مثل الحمسة 
لثلاثة وهو الزائد بثلثين والسبعةلالخةح.سة وهو الزائد نحخمسين والتسعة ناسيعة وهوالزائد 
بسبعين . وأما المقايسات بين كثرة الأجزاء مثل الزائد بمثله وثلاثة أرباع » فإن 
المنجانسة منها تتزايد نواقصصها وزوائدها على القياس المذ كور »وحتى تكون أر بعة و سبعة 
م ثمانية وأريعة عشر» وكذلاك زيادة ثلاثة أخماس يكون خمسة وانية وعشرة 
وستة عشر » ويكون مناسبات ما بينها عليحسب ما قيل فى الأول مثل أربعة وسبعة ثم 
خمسة وعانية ثم ستة وتسعة . ويوجد للخالص قوانين غير مستمرة إلانى باب 


. مثل مجزء : ساقطة ى (ب)‎ )١( 
. من ثلاثة : من اتنين (ب)‎ )4( 
. (و) ٠«زدت عليه ثلاثة : ثلاثة ساقطة من (د)‎ 
. وأما مقايسة يمن.ا عن البعض أءنى : ساتطة فى (ب)‎ )١( 
. وأما المتايسات بين كثرة الأجزاء : وآما المقايسات كثيرة الأجزاء (ب)‎ )19( 
. نتزايد : ساقطة فى (د)‎ )0( 


يخرج بالامتحان » فإذا أردت أن نجد أول عدد بنسية الثل والخزء فتجد سمى الحزء 
من العدد مثل الاتنين انصف ولثلاثة للثلث » وضعف ذات العدد باثنين وزد عليه 
واحدا مثل الضعف والنصف . فان أنشاه من تضعيف الاثنين والزيادة عليه واحد 
فيكون اثنان وخمسة والضعف والثلث فإن أنشأته من تضعيف. الثلاثة والزيادة عليه 
واحد فيكون ثلائة وسبعة ومثشل الضعف والربع فإن أنشأته من تضيف 
الأربعة وزيادة واحد حتى يكون أربعة تسءة فتجد الأعداد ف الأول تترزايد 
الناقص باثنين ائنين على ترتيب الأزواج المتتالية » ويتزايد الزائد خمسة خمسة 
حتى يكون من الزائد نصفا اثنين وخمسة ثم أربعة وعشرة ثم ستة وخمسة 
عشر » ونجد الأعداد ف الثانى وهو نسبة المثلن والثلث يتزايد الناقص فبا بثلاثة 
ثلاثة والزائد بسبعة سبعة مثلثلاثة وسيعة ثم سنة وأربعة عشروةسعة وأحد وعشرون» 
و تجد الأعداد فى الثالث يتزايد الناقص فيها بأربعة وأربعة والزائد بنسعة تسعة ححبى 
بكون على توالى أربعة وتسعة ثم مانية وعانى عشرة ثم اثنى عشر وسبعة 
وعشرين © وبالحملة فإن تزايد الناقص يكون على عدده الأول وتزايد الزائد على 
عدده الأول 1 

وأما المناسبة فها بين مراتها » أعنى مناسبة ما بين الضعف والنصف وبين 
الضفعت والثلت فا العو اقصى جا ره وااخف تواخن والزوانداليناثنن دين العف 
حتى يكون اثنان وخمسة ثلاثة وسبعة وكذلاك » ونجحرى الزوائد علىالأفراد المتتالية . 
وأما نسب الضعى والحزئين فيج ب أن يعمل فى إنشائه ما عملته إلا أن تزيد بدل الحزء 
جزثين » فيبتدىء إما فى نسبة الضعف والثلثين من الثلاثة والهانية وفى نسبة الضعف 
واأربعين وهى غير خالصة من الآر بعة والعشرة » وى نسية الضعف والحمسين من 
االخمسة والاثنى عشر فتجد اازوائد أيضا تتزايد باثنين اثنين والنواقص بوإحد وا-د. 
ونجد الاستمرار ق باب واد مثل ترتيب الأعداد الموضوعة لخلين وثلاين » فتجد 
النراقص والزوائد تتر'ايد على أعدادها إلا أنك جد عدد النواقص "كما كان فى مثل 
وثلث وضءف وثلث وعدد اازوائد ضعف ما كان فمما » وكذلاك فى ضعف وربعين 
وضعف وخمسين وسائر ذلك . وإذا جرت إلى الضعف والثلالة أجزاء وأوها ثلالة 

(10) وتجرى الزرائد على الأفراد المحالية : ساقطة فى (ب) - والحزئين : وامئلين (د) . 

(١؟)‏ الحمة : التة فى (ب) . 

(60؟) تتزايد : ساقطة فى (سا) » (د) . 
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أرباع فالإنشاء على ذلك السبيل بعينه » لكنلك تزيد للزائد ثلاثة أجزاء ثلاثة وللزائد أربعة 
أجزاء أربعة فأول الفعف والثلاثة الأجزاء نالضعف والئلائة أرباع وابتداؤه من 
الآر بعة والأحد عشرء 5 الضعف والثلاثة أخماس وابتداؤه من اللحمسة وابتداؤ دمن 
الخمسة والثلاث عشر » ثم الضعف والثلائة أسداس و ابتداؤه من الستة وخمسة عشر » 
وكذلك فتجد :زايد مراتب الأعداد كما كان» فإن راعي تماق باب واحد وجدتاانواقص 
والزوائد أيضا تتزايد على مثل أنفسهاءلكن عدد النواقص يكو ن كما كان وعددااز وائد 
عدد آخر » فإن أردت النسبة ثلائة أضعاف وبجزءا أو جزثين أو أجزاء ذعلت ق 
إنشاء ذلك مافعلته إلا أناك لاتضعف مرة واحدة فقط بل يعدد تلك الأضعاف ثم تفعل 
بالحزء والأجزاء ما فعلت » وتنجد أول ثلاثة أضعاف وثلث من ثلاثة وعشرة » وأول 
ثلاثة أضعاف وربع من أربعة وثلاثة عشر » فتجد النواقص تتزايد بواحد واحد 
والزوائد بثلاثة ثلاثة . فإن أخذت عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف ونصف من اثنين 
وسبعة » وثانية من أربعة وأربعة عشر »ء فتجد أيضا اازائد يتزايد بعدده و الناقص يحرى 
على تزايد الأزواج المتنالية ووجدت أول ثلاثة أضعاف وثلث من الثلاثة والعشرة 
وثانية من الستة والعشرين فتجد الأصل فوظا . فإن اعتبرت الثلاثة أضعاف والحز ئين 
كان أول ثلاثة أضعاف وثلئين من ثلاثة وأحد عشر » وأول ثلاثة أضعاف وربعين 
من أربعة وأربعة عشرة » وأول ثلاثة أضعاف وخمسين من خمسة وسبعة عشر » 
فتجد التفاضل فى النواقص على ولاء الأعداد الطبيعية والزوائد ثلاثة ثلاثة » وإن 
أخذت عرضا وجدت أول ثلاثة أضعاف وثلثين من ثلاثة وأحد عشر وثانية من 
ستة وائنين وعشرين وحفظت القانون . فإن اعتبرت اثلاثة أضعاف والثلاثة أجزاء 
كان أول ذلك ثلاثة أضعاف وثلاثة أرباع وأوله من أربعة وخخمسة عشر » ثم ثلاثة 
أضعاف وثلائة أخماس وأوله من خمسة وثمانية عشر » فتجد الأمر كذللك. وإن اعتبرت 


. ثلالة أجزاء ثلاثة : أجزاء ثلاثة ساقطة فى (سا)‎ )١( 

(*) من اللهمسة وابتدازه من الحمسة والثلاث عشرة : ساقطة ى (سا) ومكتوب بدا من الأربمة 
والأحد عشي : 

)١6(‏ من ثلاثة وأحد عشر : من رّسعة وأحد عشر (ما) . (ب). 

(1؟) فتجد الأمر كذلك : ساقطة فى (ب) . 


؟"ء 


تمانية وثلائين » ووجدت ذلك القانون » ولك أن تزيد فى هذا وتغير أيضا مناسبة االحمل 
والحمل » وسنخرجه لكن يقتصر على هذا ونذكر إشارات اوحية تسير هذه . 
فمن ذلك أنا إذا عملنا جدولامن سطرين أحدها يتتالى فيه الأفراد الاتتالية مبتدئة من 
خمسة » ولنقف عند أحد وعشرينء والثانى تتوالى فيه الأعداد مبتدئة من ثلاثة »و تقف 
عند أحد عشر » لاح لك فيها بين ذلك نسب فإذا اعتير نا ما فى كل بيت من الحدول 


الأول ء مضافا إلى نظيره من الآخر أدى أوائل الأعداد إلبى ابتدأتمنالمثل والثلثين : 
ثم المثل والثلاثة أرباع » م المثل والأربعة الأخماس وكذلك » فإن اعتبرنا تز ايدها فى 
البيت الأول كان على نسب مثل و-جزئين الحخالصة » وإن اعتبر نا ترئيب ماق الب تالثانى 
كان كذلك بنسب الزائد جزءا » وإن وضعنا بدل البيت الثانى المبتدى من “3 بيتنا 
آخر يبندأ من اثنين ويجرى على ولاء الأعداد الى بالطبع كان نسبة البيت 


الأول من السطر الأول إلى نظيره من أاسطر الثانى على نسبة مثلين ونصف ونسبة 
البيت الثانى من السطر الأول إلى نظيره من السطر الثانى فى نسبه مثاين وثلث » وأدى 
أوائل أعداد جميم نسب المثل والحزء . ولك أن تستخرج من هذا جداول لسائر 
النسب الياقية »على أن الاوح الآول يشيرلك إلى جميع النسب فتخرجلك نسبة المثل وابحزء 


)7١1(‏ وتغير أيضاً مناسبة ال+ء.ل والحمل وسنخرجه لكن يقتصر على هنا ٠.‏ ونذكر إشارات 
لوحية نسير بهذه فمن ذلك : ماقطة فى (ب) وق د. 

. كان كذلك : المبتدىء من بيت آخر (ب)‎ )١١( 

(11) اقزائه : غير موجودة فى سا . 

. أدى : ساقطة ى (ب)‎ )1١( 


بر 


مما علمت » ونسبة المثل والحزئين من الحدول الحامس والثالث وهوللمثل والثلثين » 
ومن الحدرل_السادس والرابع وهو للمثل والربعين » ومن الحدول السابع واللخامس 
وهو للمثل والحمسين » وكذلك . ومحرجج من اللددول السابع والرابع بعر ك -جدولين 
ف البين نسبة المثل والثلائة أرباع ؛ ومن الحدول الثامن والحامس بترك -جدولين 
نسبة المثل والثلائة أخماس » وكذلك ويخرج لك من الحدول القاسع والحامس بترك 
ثلاثة جداول نسبة المثل والأربعة الأخماس » ومن الحدول العاشر والسادس نسبة 
المثل والأربعة الأسداس » وكذاك . ويحرج للك نسبة المثلين واللحزء من ذلك 
اللوج أيضا » أما أوله فنسبة المثلين والنصف بترك جدولين من الحداول اللدامس 
والثانى » وثانيه فنسية المثاين والثلت فمن الحدول السابع والثالث يتخطى ثلاثة » وثالثه 
نسبة المثلين والربع من الحدول التاسع والرابع يتخطى أربعة ويخرج للك نسبة المثلين 
والحز ئين » أما الثاثان' فمن الثامن والثااث » والربعان من العاشر والرابع ويخرج لك 
نسبة المثل وثلاثة أجزاء وسائر النسب إذا رعيت المذهب الذى أومأنا إليه . 


وقد أشار القدماء إلى طريقة آنشأ من تساوى الذسب وتؤدى إلى النسب الل#تلفة 
من النسب المشار إلا » فإنه أى أعداد متساوية رتب منها ثلاثة أمكن أن تنشأ 
النسب كلها منها بطريقة تستعمل فبا » فليكن جدولا فيه ثلاثة أفراد » ثم ثلائة 
أعداد أخرى » ثم ثلاثة اعرف لكر بلاثيات تكثر الاعتبار والتوسع فى الامتحان ؛ 
واعله من الغرض جداول أخرى عل قسمته » فنقول إناث إذا أخذت الأول فأثبته 
فى البيت الأول من كل جدول فى العرض على أنه أول » ثم جمعت الأول 
والثانى فرتبته فى البيت الثانى من الحدول اثانى وكان جدول الوحدانيات اثنين , 
ثم الحدول الأول والثالث وضعف الانى » فرتبتهم ف البيت الثااث منه فكان من 
جدول الوحدانيات أربعة » ثم جعلت البيت الثانى أصلا وجمعت منه ذلك الجمع 
ونقلتقه إلى البيت الثالث ذلك النقل واستمر تدبيرك هذا فى عدة أبيات ولكن 


أربعة فى الطول عرض من ذلك أولا إن كان نسبة كل ثلاثة أعداد فى صف واحد 


(1) المال : مرتمكة فى (ب) - ثم المثل والأر بعة الآخاس وكذلك : ساقطة فى سا . 

(9) وثانية : وتاسعة (سا) وهو شط . 

. أمكن أن بنشأ : أن ينسب (صا)‎ )١4( 

)١ 0)‏ أفراد : احاد (ب) . 

: فأثبته ى البهت الأول من كل جدول فى العرض عل أنه أول ثم جمدت الأول‎ )١8-11( 
. ماقطة فى ( سا)‎ 


ذخ 


نسبة متصلة » ونشأ منه من النسب المطلوبة أولا نسب الأضعاف» فتجد ما ف الييت 
الثانى على نمبة المثلين وما فى البيت الثالث على نسبة الثلاثة أضعاف وما فى البِيت 
الرابع على نسية الأربع أضعاف ؛ وايستمر ذلك إلى غير النهاية » وعرض إن كان 
عدد ما فى اابيت الثانى على نسبة هن السطر الثانى على نسبة الضعف 1 فى البيت 
الأول » وعدد مااى البيت الثانث منه على نسية الزائد نصفا لما فى البيت الثانى » 
وما فى البيت الر ابع على نسبة الزائد ثاثا لما ى ابيت ثالث وكذلاك . 
وما ى البيت الثانى من السطر الثالث على نسبة أربعة أضعاف لما ف االبيت 
الأول » وماف البيت اثالث على نسبة ٠ثلين‏ وربع “ا فى البيت الثانى ؛ وما فى البيت 
الرابيع على نسبة مثل وسبعة اتساع لما ف البيت الأااث » ولم يكن هذا نظام : 
فإن أحببنا أن ندبر لتصور النسب الأخرى عرضا تصورنا للأسي الأضعاف » 
عكسنا السطر الثانى طولا حتى وقع اثالث فى الأول والآول فى الثالث » وبى 
الوسط على حاله : فإذا أخذنا نجمع الجمع المذكور من هذا الموضع ٠‏ تأححد 
الأول فنقله أولا فى السطر الثالث فيكون أربعة . ثم مجمع الأول والثانى وتتقله 
إلى السطر الثالث فيكون ستة » ثم لجمع الأول ودو أربعة وااثالث وهو واد 
والضعف الثاز, وهوأربعة » وننقله إلى الريت الثالث فيكون نسعة وتتوالى أعداد 
السطر على نسبة الزايد نصفا » وقد تولك من نسية الضمعف وسمهما جميعا 
الاثنان . فإن عملت هذا العمل بالسطر العرضى الذى انسبة ثلاثة الأضعاف »2 
أخرج لك أعدادا ثلاثة على نسبة الزائد ثائا » فإن البيت سمى كالهما . وكذلاك الحال 


ف الحدول الرابع فإنه حرج نسب الزائد ربعا : إن قلبنت دول وضع أعداد 


(9) لا ى البت الثالث : الثالث ماقطة ى (د) . 
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اازائد نصفا » ثم فعلت به الفعل المذكور تولد لك من الزائد جزعا الزائد جرئين » 
ومن الزائد ثلثا الزائد ثلاثئة أجزاء وعلى هذا النسق فإن لم تقلب وضع أعداد 
الزائد نصفا تولد نسبة الضعف والنصف » ومن الزائد ثلثا نسبة الضف والثلث . 
وإذا قلبت أعداد الزائد أجزاء وديرت التدبير المعلوم » وحفظته على حاله مرة 
أخرى ودبرت اتدبير المعلوم خرج لك سائر النسب » ولااتزال مخرج للك بعذهها 
من بعض إلى غير النهاية حتى تشاهد نسق جميع ذلك من نسية المساواة » ولا 


أن تعكس فتجد سائر النسب كلها برجع إلى نسبة المساواة » مثاله أنلك إذا وضعت 
أعدادا ثلاثئة على نسبة متوالية فحفظت الأصغر لخاله ثم حذفته من الأوسط 
وجعلت ما بقى حدا أوسط ». ثم ألقيت من الأكير مثل الأصغر ومثل ضعف 
البائى من الأوسط » وجعلت الباق حدا ثالئا » وجدت نسبة متصلة » ثم تفعل بهذه 
الأعداد والحدود ذلك الفعل: فتخرج لك ذ.بة أخرى» وكذلك حتى تؤديك إلى نسبة 
المساواة »مثاله لتكن الأعداد أولا على نسبة »ثلين وثلثين مثل تسعة وأر رءة وعشرين 
وأربعة وستين فاحفظ تسعا » وأسقطه من أربعة وعشرين » واجعل 
ما يبقى وهو خمسة عشر حدا ثانيا » فخذ ضعفه مع تسعة وأسقطهما هن أربعة 
وستين يبقى اث خمسة وعشرين فاجعله ثالنا . يرج لك أعداد متوالية على نسبة 
الز اك ثلثين ٠‏ ثم اصنع هذا الصنع بما عندك مرج لاك تسعة وستة وأربعة رج لك 
أعداد متوالية على نسب اازائد نصفا » ثم اصنع هذا الصنع بهذه الأعداد ترج لك 
أر بعة اثنان واحد » وذلاتث على نسية الهف » ثم إذا صنعت هذا الصنع خرج لك 


واحد وواحدل »؛ وواحد و عاد إلى نسية المساواة ؛» ذا الال إن حللت تسمراة العلهية 


)2010 :"ولد : ساقطة ف © : الزائد أجزاء : الزائد جزءا : مت 
(14) حداً أوسط : حد الوسط (سا) - الباى : الثاق (سا) . 
(19) عدا ثانا + عدا تالا : 


ك١‎ 


أضعاف والأربعة الأضعاف وسائر النسب التى لم نذكر تحليلا لها بالعكس وعاد إلى 
نسبة المساواة من الطريق الى منه ركيت . 

اننتقل الآن إى تأليف نسبة فى الأعداد من نسبتين: ونقدملذلك مقدمة جامعة تكى 
مؤونة امتحان الحال فى اسبة وهو أن كل مثال جزئى يؤدى اتأليف نسبة فى الأعداد 
هن نسبتين » فقد وجدت النسب فى ذلك الحزء على صفة مايدلاك على كل نافذ فى كل 
أعداد تكون على تلك النسب » لتكن أ ب مثلا أربعة ولتكن أ - اثنان 
ولتكى أ د ثلائة فيكون ل أ ب إلى أ د نسبة وهى نسة الزائد ثلثا 
وتكون ل دأ إلى ج أ نسبة وهى نسبة الزائد نصفا » ول أب إلى أ ح نسة 
وهى نسبة الضعف » وهى مؤلفة لام<الة من هاتين النسبتين . فأقول إن كل نسبة 
لز ائد نصفا تضاف إأمها نسبة اازائد ثلا فيكون ا جتمع ما اجتمع هاهنا بعينه » وإن 
كل نسبة الزائد ثلثا تضاف إليها نسبة الزائد نصفا يكون امجتمعما اجتمع هاهنا وكل 
نسبة الضعف»ء فيحت.ل أن يقسم بهاتين النسيتين وفصل إإيهماء وإلا فاتكن ه ز : ه ح 
نسبة الزائد نصفا » ونسبة ه ح : ه و نسبة الزائد ثلئا فأقول إن نسبة ه ز ه و زسبة 
الضعف » فإنك تعلم أن بالتفضيل نسبة بد زح إى دأه ز واحدة » وبالتفضيل 
نسبة و إهر ز إلى < داز ج واحدة » فبالمساواة نسبة بد ز ح مثل نسيه ه د زح . 
فتكون نسبة جميع ب< إلى ج د وجميع ه ز إلى و زواحدة » واكن نسبة أ < 
إلى أ د مثل نسبة همح إلى ه ز ١‏ فبالتفضيل تكون نسبة دج و | مثل ح زازه 2 
وبالمساواة نسبة ب< : حأ كنسبة و زاء وه »ء وبالت ركيب نسبة أ بج هى اسبة 
ه زهو . وكذلك إذا كان ال مو ضوع النسبة المركية » فإنه إذا كان فى هلما الحزء بالنسب 
كما كان » ثم أوردنا أى عددين كان » ولتكن ه زه و وكان على نسبة الضعف » 
فنقول إن نسبة الزائد نصفا على ه ز يقع بين ز و و » وإلا فليقع خارجا مثل ز ط . 
فإذا أضفت إإيبما النسبة الأخرى ٠ثل‏ ط ى عاد تالنسبة المركبة الأولى » فكان حينئذ 


(7 ) الزائد ثلا : الزائد ثلاثاً (سا) . 

(4) ,و لاب إلىا ب نبه : ساقطة فى (سا) . 

.)( نسبة هر ز هر و : نسبة هراز هاع (تب) دارع : و جم-‎ )١4( 
4ا|ا2هر :. واز (ت)  ووز ع . وو: وخ (سا).‎ )٠١( 

. ههى ي زع : وج سوه رزت) 9 تح إل - ى : نج إلى وج (ت)‎ )1١( 
. !إن احص مثل ه جح إل هر ز : و وجي عا شل إزدية ووه إ(ت)‎ )١0( 
. كقبة : ساقطة من (ه)‎ )١8( 

. 2ه ز هر, : هر و زح (ه)‎ )١9( 
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نسة طا ىه ز مثل نسبة هوهز» على ما رتياءوكان ماهو أعظ من ه و مثل ه زء 
فإذن يقع داخلا مثل ج » فنقول إن نسبة ه وه ج هى النسبة الأخرى وإلا فاتقع 
ل هح مع ه ط أو مع ه ك ولفرض اال المذكور. ولا تحسب أنا أوردنا برهاذا جرئيا 
لذكرنا نسبتى !انصف والالث ونسبة الضءف» بل تحب أن تعلم أن هذا برهان كلى : 
وإنما هو سبيلنا اتفهم..وإلا فلك أن تقول إن عددى أ ب! ج عددان جز ريان وبينهما 
نسبة ما وقد ألفت فى هذا المثال من نسبتى أب أد» أدج أى نسبة كانت بأن 
وفع عدد بنبما أنقص من أحدهما وأزيد من الآخر م يأى اأبر هان على اأوجه 
الكلى من غير إشارة إلى تعيين النسبة. فهذا البيان يكفى مؤونة التكلف فى إققامة 
البرهان على تأليف نسبة من نسبتين فى الأعداد » وإذا وجدنا الأمثلة مرج ذيناك 
النسبتين فى تعليمنا الموسيقى بعد هذا الفن » لكننا نتكلف بيانات خاصة لنسب ماهى 
كالرؤوس لسائر النسب » من ذلك أما نقول إن نسبة الضعف ونسبة الزائد نصفا 
يتألفعنها نسبة الثلاثة الأمثال» فلتكن أ < ضعف أ ب: ولتكن أ د مثلو نصف أ جء 
أقول إن أ د ثلاثة أمثال أ ب ؛ برهان ذلك أن أ ح< ضءف أ ب ف بح مثل أب » 
فهو نطف أ اكن ح د نص فأ ح فأب وب ح»ء ح د يساوى بعضبها بعضا » 
فيكون جميع أ د ثلاثة أمئال أ ب , فإن كان ح د ثلث أ ف أد ضعف وثلث أب » 
فانقسم أ حأ ثلائا على ه » ز فيكون أه مثل ج د وهو ثلث أ ح الذى هو ضمف أب» 
فنصف أه ثلث أبف أه ثلا أب ف أ د مثل ضعف أب أعنى أ < ومثل ثلثه أعنى 
ج دء فإن كان نسبة أ ج أ ب نسبة الزائد نصفا ونسبة أ د أ ج نسية اازائد ثلثا ننسبة أ د 
أب الضعف ؛ لنقسم أب نصفين علىه فيكون أ هب ح د أه مثل ب » -< ويكون 
أقسام أ ه هب بح متساوية وهى ثلاثة و د ج مثل أ ح ثلاثة أقسام أ ج فالأقسام 
الأربعة متساوية فجملة ب دمئل نجملة أب وزيادة أ < على أ ب بالمثل » فإن كازت 
نسبة أ < أب نسمة الزائد ثلثا ونسبة أ دا < نسبة الزائد تمنا » فإن نسية ادا ب لسبة 
الزائد نصها . 

فانقسم ١‏ ب أثلاثا على ز » ه فيكون أقسام از زه ه ب ب جمتساوية وهى 
أربعة » ونصف كل واحد هنها هو تمن اج وهو مساو ل ح د ليكون ب د ثلاثة 
أمثال < د ١ ١‏ ب ستة أمثال < د ويكون ب د : داحء2 وهو نسبة مثل و نصف ونسبة 

(9) فى الأعداد رإذا رجدنا الأمثلة ترج ذيئك النسيعين : ساقطة 'ى (سا) . 

. الزائد نصفا : الزائد جزءا (ت)‎ )١١( 
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بد دح هى نسية | ب ب دءفؤإذا بدانا كانت نسبة بد ا ب نسبة د جج بءفبااتر كيب 
ادا بهى نسبة ب د ب ح وذلاك نسبة المثل والنصف » فان كانت نسية <١‏ ا ب 
نسبة مثل وربع » ونسبة ١‏ د أج نسبةمثئل وخ.س فإن نسبة | داب أسبة مثل ونصف» 
وذلك لآن أب إذا انقسم أر باعا كان كل قم مثل ب ج وكاذت أقساما 
خمسة متساوية ويكون ب د مثل نصف أ ب فإن كانت لسية أ < اب نسبة مثل 
وخمس » ونسة أ دأ ح نسبة ٠ثل‏ وسدس » فإن نسبة أ دأ ب نسبة مل وخمسين . 
ونبين كل ذلك بأن نقسم أ ب أخباسا ونعمل ما عمانا » ونيين لك من هذا أن النسبة 
المؤلفة من مثل وسدس ومثل وسبع هى نسبة مثل وثلث » وااؤلفة من مثل وسبع 
ومثل وكمن هى نسبة مثل وسبعين » واأؤافة من مثل وتمن ومثل وتسع نابة مثل 
وربع » والمؤافة من نسبة مثل وتسع ومثل وعشر نسبة مثل وتسعين » والمؤافة من 
نسبة مثل وعشر ومثل وجزء من أحد عشر نسيته مثل وخمس » والمؤلفة من نسبة 
مثل وجزء من أربعة عشر ومثل وجزء من خمسة عشر نسبة مثل وسيع » وكذلك 
على الولاء . وإذا كان أ < أ ب على نسبة مثل وجزء من خمسة عشر و أدأ ح على 
نسبة الزائد ربعاء فإن نسية أدأ ب مثل وثلث » ذلاث لأناك إذا فسمت أب خمسة عشر 
قدىا كان جميع أح ستة عشر قسما و < د ربع ذاث : فهو أربعة أقسام » فجميع ب د 
خمسة أقسام وأب خمسة عشر قسما وجميع أ د عشرون قمسماءر ف ب د ثلث 
أب » ومثل هذا التدبير يبين أنه إذا كان أ حأ ب على نسبة الزائد تسعا وأ داج 
على نسبة الزائد خمسا » كان نسبة أد أب على نسبة الزائد ثلثا وأنت يمكناك 
إذا ساكات هذه السبيل أن تبر هن على سائر مانى الموسيقى من التأليف على أن البيان 
المقدم يكفيك تكلف المؤونة ى ذلك كله . 
تمت المقالة الثانية من الأرتماطيتى واللامد لله رب العالمين 


وصللى الله على محمد 


. فبالتركيب إد (إب هى نسية سوس : ساقطة فى (ب)‎ ) ١( 
. (ه) م ثل وسدس : مثل وثاث (ما) . (ت)‎ 

. الزائد ريعاً : الزائد جزءان (س)‎ )١4( 

(1) إد إت : إء إد (ب) . 

. سائر : تماين (ت)‎ )1١١( 


594  ءافشلا‎ 


القالة الثالثة ' 


أحوالللعرومرجي ثكيفي 
ايفام للوصرانيات 


( اغالا لعره سن ع يفيه نا سه من الوص نات 


قد أشرنا لك إلى أحوال العدد من حيث كيته ف نفسه » وأشرنا لك إلى 
أحوال من أحوال العدد من حيث إضافته إلى غبره » ون نشير لاك إلى أحوال 
العدد من حيث له كيفية تأليف من الوحدانيات لمشامتها الااشكال المقدارية . 

قد شهبت هيئات الأعداد فى تأليفها بالمقادير » فقيل أعداد خطوطية وأعداد 
سطحية ومسطحة وأعداد جسمية ومجسمة . فالأعداد اللخطوطية هى البتى تبتدى 
من الواحد وتستمر على نهجها . وأول عدد خطى هدو الائنان ثم الثلاثة . 
وكذث . وأما المسطحة فهى اتى يمككن أن يؤلف بعضبا إلى بعضص تأليفا 
بحا كى بعض السطوح المشكلة واللخسمة » فهى التى يمكن أن يؤلف بعضها إلى بعض تأليفا 
بحاكى بعض المادير المحسمة » وأول المسطحة هى الأعداد المثلئة » وهى الأعداد 
الى إذا نظمت آحادهما نظما ما. حاكت شكلا نحط به ثلاثة أضلاع : وأوها 
ثلانة وصورتما .. *» هكذا ء. ثم الستة وصورتها لمحدث من إضافة خط 
عددى أزيد بواحد من الحط العددى الذى هو كا رأيته أضيف إلى الواحد . 
فتولد المثلث الأول وهو الاثنان فيكون ثلاثة ' ونككون الصورة هكذا 
وكذلك كلما أضفت إلى ذلك خطا عددا ما على نظام الأعداد المتالية » حدث 
مثلث أكبر , مثل إنك إذا أضفت إلى ذلك خطا عدديا من أربع وحدانيات كان 
شكل مثلت آخر على هذه المدورة ...5.0 : فأول المثلثات ثلاثة وضلعه ائنان » 
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والمثلث الثانى ستة وضلعه ثلائة » والئلث الثالث عشرة وضلعه أربعة » والمثلث 
الرابع خمسة عشر وضلعه خمسة . وكل مثلث يزيد على الذى يليه ممته بضلم 
)١5(‏ ثم الستة ...... ورركرن الصورة هكذا : ساقطة فى (ت) . 
(14) كلا أضفت : كلا زيذ (سا) . 
0 


١ لم‎ 


نفسه ٠‏ وتتفاوت أضلاغها على ترنيب الأعداد المتتالية من الواحد مع الواحد » فأى 
عدد اجتمع لك من ذلك فهو مثلث » وكل مثلث فضاعه يزيد عللى مرتبته 
بواحد . فإن قيل للك ما ضاع المثلث العاشر من أول الأعداد المثلثة » فقل أحد عشر م 
فإن أخذت الواجد فى جملة الملئات كان عدد الضلع وعدد المرتبة واجدا » ولككن 
الواحد وإن كان لك أن تقول إنه مربع أو مكعب بالقرة » فليس مثلثا ولا مخمسا 
ولا شيئًا من ذلك »لا ,القوة ولا بالفعل » إلا باشير الك الاسم » ولا تلتفت 
إلى ما يقولون » وكل مثئلث فإنه نصف مضروب مرتيته فى الأزيد منه بواحد 
حتى لو قيل لاك ما عدد المثلث اللحامس أخذت خيمسة وضربته فى أزيد منه بواحد . 
فكان ثلاثين فأخنت نصفه وهو خمسة عشر وهوالمثلث اللحامس . 

وكل ضلع مثلث فهو أقل عددين متتاليين بضرب أحدهما فى الآخر , 
فيكون منه ضعف مثلئه , جبى او قيل ما ضلع خمسة عشر من المثلثات ٠‏ فإنا نضعفه 
فيكون تلاثين» فيطلب عددين متقاليين مسطحهما ثلاثون فنجده خمسة وستة » فنقول 
إن ضلعه خمسة . وبعد الأعداد الثلثة الأعداد المربعة » وهى التى عرفتها » فهى 
نحدث من خطرط عددية منساوية » عددها عدد ما فى الواحد من الأحاد » وضلوعها 
على ترتيب الأعداد مبتدثة من الواحد » مثل الواحد فإنه مريع الواحد والأربعة فإنهومريع 
الاثنين والنسعة فانه مريع الثلاثة والستة عشر فإنه مربع الأربعة واللحمسة والعشرون مربع 


الحمسة على هذه الصورة وإنشاؤها من جميع الأفراد المنوالية مع الواحد » مثل 
الثلائة والواحد فهو أربعة وهو أول عدد مريع » ثم الواحد وااثلائة واللخمسة 
وهو تسعة وهو العدد المربع الثانى » ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبعة وهو 
ستة عشر وهو العددالمربع الثالث » ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبعة والتسعة 


وذلك خمسة وعشرود وهو اأعدد ا مريع الرابع 5 


. )1-( وكل ضلم : وكل ضمف‎ )2٠١( 

(1) فإنه مرهم الواحد . والأربمة فإنه : ساقطة فى (سا) . 

(15) ثم الواحد والثلاثة والهمسة وهو تسمة وهو المدد المر بع الثاف : ماقطة فى (سا) 2 (س) . 
(١؟)‏ المريع العااث : المريع الثانى (ما) . 
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ومن نخواص المربعات أنك إذا جمعتها من مربع الواحد كان مجموعها أكير 
من مربع الأخير بما قبلها من المربعات ٠»‏ مثاله أن مجموع مربعى الواحد والائتين 
يزيد على مربع الاثنين يربع الواحد » ومريع الواحد والاثنين والثلاثة يزيد على 
مريع الثلاثة جموع مريعى الواحد والاثنين » وكذلك مع الواحد والاثنين والثلاثة 
والأربعة يزيد على مريع الأربعة . لجموع مربعات الواحد والاثنين والثلاثة . : 


وقد استخدموا لإنشاء المربءات طريقا يسمونه المرقص » وهو أناك إذا ايتدأت 
من الواحد» فجمعت ما شئت هن المراتب ثم عطفت فنز لت جامعاء فيا كان مجموع ذلك 
فهو مربع » مثل أن تصعد من الواحد إلى الاثنين فيكون ثلاثة » ثم تجمع إلى الواحد 
فيكون أربعة وهى مريع أول »ثم إن جمعت الواحد والائنين والثلاثة؛ فأضفت إليه 
الاثنين ثم الواحد كان تسعة وهو مربع ثان » فإِن صهدت من الواحد والائنين 
والثلائة والآربعة جامعا : ثم نزلت فجمعت الثلاثة والاثنين والواخد كان جميع 
ذلك ستة عشر » وهو المربع الثالث من المربعات العددية . ومحصيل هذه الطريقة 
أن #موع كل أعداد متوالية مع جموع ما ينقص هنه بالمرتبة الأخيرة » فهو 
مربع أيضا ضعف مجموع كل أعداد متوالية الا العدد الأخير فهو مربع » 
وكل مثلثين متواليين معان من الواحد والثلائة والثلاثئة والستة فهو مربمه» ٠١‏ 
وهذا أيضا إنشاء المربعات » فيكون كل مريع من مثاث فى درجته ومثاث أنقص 
من درجته بواحد . وكل مر بعين يضرب ضلم أخدهما فى الآخر بضعف ويجمع 
إلى المربعين » فاللجميع مربع» مثل مضروب اثنين فى ثلاثة إذا جمع ضمفه مع أر بعة 
وتسعة فكىان خمسة وعشرين . وكل مربعم يزاد عليه جزآن متباعدان 
كان وإلى مثله ومثل ربعه أو ثلاة أمثاله » أو نقص منه ثلاثة أرباعه » فا يبحصل ٠.‏ 
فهو مريع : ولاامريع نصفه أو ضعفه مربع ٠:‏ ولا جمع المر بعات المتالية ' 
مبتدئة من الواحد مربعا ألبة » وكل مربع فإما أن يكون له ثلث صحيح : 
واعام أن آحاد العدد الهذور لاتلو إما أن يكون واحدا أو أربعة أو خمسة 


٠ 


() ,مريمع الواحد : بواحد (ت) . 

. وقد استخدموا : وقد استخرجوا (د)‎ )١( 
. فنزات : فتركت (سا)‎ )7( 

(؟) مر بع أول : مربع أقل (سا) 1 

. مثل : مثل عدد (سا)‎ )1١4( 

(19) صاعدان : ساعدان (سا) ‏ متباضان (ب) . 


أو ستة أو تسعة » فإن كان واحدا فآحاد ضاعه إما تسعة وإما واحد » وإن كان أر بعة 
فهانة أو اثنان » وإن كان خدد.سة فخمسة ٠‏ وإن كان ستة فستة أو أربعة : 
وإن كان نسعة فثلاثة أو سبعة . وامتحان المربعات فى الطريق المندى فلا خاو إما أن 
يكون "واحدا أو أربعة أو سبعة أو تسعة »2 فللواحد واحد أو تمانية » وللأربعة 
انان أو سيعه » وللسبعة أريعة أو خمسة » وإن كان تسعة فثلائة أو ستة أو نسعة . 
ويتلو المربعات فى الأعداد الأعداد المخمسة » وأوها االحمسة فإنها تؤاف على هذه 
الصورة . . وهو أول المخمسات وضلعه اثنان ‏ واغمس الثانى وهو الذى ضلعه العدد 
الثانى وهو ثلاثة»وبكون امس الجتمع منه اثنى عشر على هذه الصورة 
والعددالثالث وهو أربءة والنخمس اهتمع منه هوالا؛ن'نوالءشرون.والرابع وهوخسة 
والّمس المتمع منه خمسة وثلاثون » واللحامس أحد وخمسون » والسادس سبعون . 
وترتيب أضلاعها على ترتيب الأعداد الموالية» وإنشاؤها من جميع الأعداد المتفاضلة: 
ثلاثة ثلاثة . مبتدأ عن الواحد مثل أعداد 21 4؛/ا 21١‏ 18 156 ؛ 11 .فالواحد مع 
الأربعةخ.ة وهو أولمخمس ؛ والواحد مع الأربعة والسبعة اثنى عشر و هوا تحمس 
الثانى » والواحد مع الأربعة والسبعة والعشرة اثنان وعشرون وذلك هو امخمس 
الثالث . وقد تنشأ من جميع المر بعات كل مع المثلث الذى دونه ف المرتبة مثل المر بع 
الثالى مع المثلث الأول . فيكون اثبى عشر » ولكل واحد منها خاصية مثل اللداصية 
الأخيرة المذكورة للمخمسات . لكن المد.لس يدل على نصف ضلع ضلع والزيادة 
بتضعيف ضالع ضلع . وللمسبع بدل ذلك ضلع ونصف وعليه تجرى الزيادة » وف 
المعمن يدل ذلك ضاعان ضلعان . وة:. تؤلف هذه كلها من المثلئات» فكما أن المربع 
يتركب من مثلثين » وكذلك انخمس من ثلاث » والمسدس من أربع » والمسبع من 
خمس » على نسق يذابه نسق تأليف المربعات» فيكون مثلااغامس الثانى من مثلثين ؛ 
كل المثلث الأول مر تين» والثالث المثاث الثانى» و امس اثالث من الثانى مر تين والمذاث 
الغالث ؛ وكل مسدس مثلث ولاينعكس . وكل مثلث عدده زوج فلا شركة بينه وبين 
المسدس ؛ وإذا أردت أن جد المثلث من المسدس فتحذف الواحد من ضعف عد 


(9)اثناءعر(د)ء 5٠وهوعط.‏ 

(هة) :0 : 0 ى سا والظاهر أن الصواب بي 

. رهو خمسة ..... سبمون : صاقطة ى © وبدها رالحمس والحامس والسبعوتن‎ )٠١( 
. لقع مر :ين الأولى ساقطة  والمثاث الثالث صاقطة‎ 


ان 


المسدس » وعكسه أن يزاد واحد على عد المثلث ويؤخذ نصفه » وكل عدد مخحس 
فإنه ونصف مايجتمع من ضرب عدد أنقص من مر تبتهواحد ف التفاضل بين الأعداد 
اتى تنشأ منه »وهو ثلاثة مزيدا عليه مابين عددين من ذلك وهو اثنان » مذيروبا ىف 
عدد مرتيته من المخمسات العددية» مثاله إذا أردت أن تعلم اهمس الرابع ضر بت ثلاثة 
وكان تسعة؛ وزدت عليه اثنين فكان أحد عشر ضربته ى أربعة وكان أربعة وأر بعين 
أخحذت نصفه فكان ائزين وعشرين هو اتخمس الرابع ؛ وأيضا فإن كل #مس فإنه 
مثل مضروب عدد مرتبته محسوبا من الواحد ى نفسه مزيدا عليه نصف ضلعه 
بمرار فى الخّمسات العددية » مثاله نى المسألة المذكورة به.رب أربعة فى أربعة لأنه ى 
المرتبة الرابعة من الواحد فيكون ستة عشر » وتزيد عليه نصف ضاعه وهو اثنان ثلاث 
مرات فيكون اثنين وعشرين . 

وبعد أمخمسات المسدسات ٠»‏ وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة يأر بعة أر بعة 
على قياص ماقيل فى التخمسات » ثم المسبعات ويتألف من جمع الأعداد المتفاضاة 
مخمسة خمسة ء ثم المثمنات وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة بستة ستة . و نقول 


إن كل سطح بعد المربع إذا جمع مع المثاث حدث السطح النى يل ذات السطح قى 
عدد الضلوع » مثل المثاث الأو ل وهو ثلاثة إذا جمع مع المربع الثانى كان تخمسا ؛ 
وإن جمع مع اهمس الثانى وهو اثى عشر كان مسدسا وهو الحمسة عشر » وعلى 
هذا التر تيب : وفضل كل مسطح على الذى قيله مئاث » وقد ائفق ولا يتعكن . 
وكل عدد تام فهو مسدص أو مثاث . وسيكون من هذا سبيل يتوصل به إلى استخراج 
ذر تيب الأعداد النامة أيضا » فإذا قيل لاث العدد التام الأول من أى المسدسات أو المثلئات 
هو ء فانظر إلى القانون الذى عرفته فى هذا الوجه خاصة فتجد أول زوج يعتير فيه 
القانون المعلوم هو أربعة » فيستخرج على ماعلمت وتنصف أربعة فيكون اثنين فقل 
هوالمسدس الثانى » ولى الأربعة ثمانية و جد السبعة كذا أولا فيصاح لمطلو باك فينصف 
اامانية فيكون أربعة فقل هو المسدس الرابع والمثاث السابع ؛ بى المانية ستة عشر فإن 
نتقصت منه و احدا بتى مركب فلايص لح لعملاث ويلى الستة عشر اثنين و ثلاين فإن نقصت منه 
واحدا بقَى عدد وال فيصلح اعملك فخذ نصففه وهو سةة عشر فمل المسدس السادس 
عشر والمثلث الحادى والثلاثون وءلى هذا القياس . 
)١9(‏ المثلئات : المخات (د) رهو دطأ . 


7ع 


١/2 


ع3 


ولعكم الآن فى الأعداد المحسمة فأولما الخروطات وتعرف بالنارية » وهى التى 
تبتدئ من قاعدة متسعة م لابزال ينمو حتى يبلغ طرفا حادا نحده الوحدة » فأوها التى 
قاءده مثلثة وأول ذلك الأربعة فهى أول عدد » ودو خطى وسطحى ومجسم ويتألف 
من تأليفات المثلثات على تواايها تركيبا الأنقص منها على الأزيد حتى ينتهى إن الواحد 2 
م التى قاعدتب أربعة ويتولد من تأليف المربعات على تلك الصفة وكذاك التى قاعدتها 
مخمسة والتى قاعدتها مسدسة : وكل عدد مسطح مركب منه يسمى قطعا : والذى نقص 
من جانبه الأول سمى كرسيا وإنشاؤه » وأما اذى قاعدته مثلثفان يضاف إلى ا|أوحدة 
المثلث الأول ويكون أربعة فهو الخروط الأول » ثم المثلث الثانى فيكون عشرة وهو 
اممروط الثانى من هذا القببل . وأء! الذى قاعدته مربع فأوله من الواحد والمربع الأول . 
وثائيه من الواحد و المر بع الثانى : والذى قاعدةته حمس ومسدس وغير ذلك فعلى ذلك 
القياس . 


وأما أمر اازوايا والأضلاع وعا.دها » فعلى قياس الأشكال العظية والماشور » وأأضا 
*ن الأشكال الع.دية المجسمة وهى من تضعيف المثاثات وإلصاق بعضها بض .2 
فالستة أول منشور نشأ من المثاث الأول له ثلاثة أضلاع كل ضلع ذو أربعة » 
وضاعان كل ضلع مثلث » لكن الأضلاع فى أعدادها . وأما الأشكال المجسمة 
حيط مها ستة سطوح فلا مخلو إما أن يكون طواها وعرضها وعمقها ٠تساوية‏ , 
فيكون مثل عشرة فى عشرة ثم فى عشرة ويسدى «كعبا » وإما أن يكون قطران 
مها متساو بان وقطرء#الف وإذا كان القطر المالف أصغر سمى ليفيا » وإذا كان 
أكر سمى »وديا ؛ وإنث كان مساحه الأصغر دائرا سمى مستا- برأ مثل خمسة 
فى خمة ثم فى أكثر من خمسة . وإما إن كانت اثلائة متلفة فيسمى 
أجنبها وزلبوريا ومخصاء لأنه يأخد من غلظ إلى دقة » وربما سموه الشكل 
المنضحى إذ كانت مذابحهم تبنى على تلك الصورة . مثال الاببى أربعة ى أربعة 
9 فى ثلاثة » مثال العمودى أربعة فى أربعة ثم فى خخمسة » مثال الأجنى ثلاثة 


ف أر بعة ثم ف خمسسية أو ف تحاندة » ومن عادتهم أن يسموا العدد الذلئّ يرجع 


(؟ ) بعاليف : يعوله (د) . 

(4) تركيباً : ساقطة (سا) . 

. وكل عدد مسطح : كل عدد سدص (سا)‎ )١( 
. مثل عشرة فى عشرة : فى عشرة ساقطة فى (د)‎ )١07 


مه 


إذا ضرب ىق نفسه كم 7 اجتمع ى نفسه وكذلاك و عددا دائرا » ءثن اللدمسة والستة ؛ 
فإن الخمسة قنفسها خمسة وعشرون ثم فق خمسة مائة وخمسة وعشسرون» والستة 
فى نفسها سته وثلاثون ثم ى ستة اثتان وستة عشر ومن أأناس هن يسمى مسطحه 
دائرة ودوريا » ومكعبة كرة وكريا » والذى ينبغىأن يبحت عن <اله المكعب , وآلل 
علم منها جماة من كتاب الأصول . 

ومن خراص الكعب أن >عب كل عدد إذا ضرب ى اللى يلوه نم 
فى الذى قبله ثم زيد الذى قبله على ما اجتمع كان مساويا له » فأما إنشازه 
فإن ترتب الأفراد المتوالية مبتدئة من الواحد ثم مجمع على حسب المرتبة » 
فيتولد المكعبات على تواليها » مثاله لترتدب واحد ثلاثة خمسة سسبعة فتسعة 
أحد عشر ثلاثة عشر » فالواحد مكعب » وبعده الثلاثة وهو فى المرتبة الثانية , 
فيجب أن يمع مرتين » فيجمع ااثانى واللحمسة وذلك تمانية ويكون مكعبها » وبعده 
السبعة وهو فى المرئبة الرابعة » فيجب أن .م ثلاث مرات فيكون سبعة تسعة 
أحد عشر فذاث سبعة وعد.رون وهو المكعب الثانى . وعلى هذا اانبج فإن أردت 
أن نعرف أول فرد تركب منه المكعب المعلوم » فخذ عدد مرئبة المكعب فإن كان 
الثالث فالعدد ثلاثة فاضربه فى نفسه »ثم خل مرتبة ال متعب فان كاز الثالث فالعدد 
من أول عدد المكعب فيكون ذلك أنقص من الأول بواحد » ويكون مثال هلمين فى 
المكعي الثالث » أما الأول فثلاثة وأما الثانى فائنان فانقص الثانى من مريع الأول كما 
نقص هاءنا الاثنان من تسعة » فهو أول فرد منه تأليف المكعب الثالث وذلك هو 
سبعة ثم زدته عليها فيكون أحد عشرة وهو آخر فرد منه تركيبه فركب بنهما وما بونهما . 
والأريعة والحمسة وااستة والنسعة تعود فى مكعياتها داتما آحادا فيكون ذلاث دليلا عل 
آحاد المكعب » مثل أربعة فى أربعةم فى أر بعة فيكون أربعة وستين » والتسعة ف التسعة ثم 
فى التسعة ؛ و هو سبعائة وتسعة وعشرونء أءا كعب الاثنين فهو فى المانة دائماء وكعبالثانية 
فهو من الاثنين داتما » وكعب السبءة فى اثلائة وكعب الثلاثة ف السيعة دائماءومضروب 
الكعب فى الكعب ومقسومه عليه مكعب » وضرب مربع عددين فى مريع عدد آخر 
نسيتهما نسبة كعبين 1كهب » والتفاوت بين المكعبين المتوالينهو مضروب أقل الكعبين 
فى العدد الذى يتلوه ويزيد عليه بواحد . ثم ى ثلاثة ثم تزيد عليه واحدا » وكل مكعب 


1 كمب : ساقطة ى (ن)‎ )١( 
. فإن كان الثالث فالعدد : ساقطة فى (د)‎ )١١٠1١4( 
. ثم ى أربعة : ساقطة فى (سا) وبمدها فتكون أربعة : أريمة ساقطة فى (سا)‎ )؟١(‎ 


الى 


سقط منه كعبه فيكون الباق سدس صحيح » وكل مكعب إلا واحد فبعده كعبه 
إلا واحد وكل واحد وكل مكعب فإن نصفه وضعفه غير مكعب » وكل مكعب 
جمع إليه الواحد ومضروب الثلث المى فى مرتبته فى ستة أبدا » فهو الكعب الذى 
يليه » فيمكن أن ينشأ من «لمه المكعبات . 

ومع خواص المكعبات أن امتحانئها الذى على عمل الحساب الهندى يكو ن إما واحدا؟ 
وإما تمانية وأما النتسعة » فان كان واحدا فآحاد المضلع واحد أو أربعة أو سبعة . 
وإن كان ثمانية فمانية أو اثذان أو خحمسة ٠‏ وإن كان تسعة فثلاثة أودةة أوسعة 
وقد تقسم المضلعات من العدد » فيقال إن منها ماهو هتوهوىئ الطول »ومنه! ماهو غيرى 
الطول » ومنها ما هو متباين الطول وهو الذى الحلاف بين طوله وعرضه بما هو فوق 
واحد . ومن عادة المتكامين ى صناعة العدد أن يوردوا فى هذا الموضع وفما يحرى 
مجراه كلاما غدارجا عن الصناعة ومع ذلك خارجا عن عادة البرهانيين »وأشبه شىء 
بقول الخطباء والشعراء » فليهجر ذلك » واغط عايه ٠تهلة‏ فى :سميتهم الطول 
بالغيرى الطول فيشبه أن يكون أول غيرية يقع بين العدد 00 فيكو ن 
هو أصا المخالفة ومبتدأه كا أنه أصل العدد ننسه : فيكون الأعداد الغيرية الطول 
هى المتفاوتة بواحد » والسطوح الغيرية هى أأتى نحيط بها ضاعان غيريان . 
وإذا رسم جدول فرتب فيه الأفراد على توالما هبتدئة من الواحد ى سطر 
والأزواج على تواليها مبتدثة من الائنين فى سطر يولد من جميم الأفراد 
على ها علمته الأعداد المربعة » وتولد من جمع الأزواج الأعداد الغيرية الطول 


فيتولد من الفردية الهوهوية وهن الزوجية الغيرية على حسب الواحد ٠.‏ ويبتدىء 


الفيثاغرر يون من هذا الموضع بيات لا محصول له . فإن رتبت المربعات كرة ثانية 
فى سطر والغيريات الطول فى سطر ٠.ظهر‏ من مجاورة ااسطرين أمور وخواص » 
فمن ذلك أناث مجداو ل الغير يات على نسبة الضعف من أو ل المربعات وهو الزائد 
«ثلا: والثالى عند الثانى على نسبة الزائد نصفا : والثالث عند الثالث على نسبة 


(107) وإن كان تمة : :..مة أو أربعءةسا . 


الزائد ثلثآً » وكذلاث كل على نسى الأعداد والمراتب فعلى أنه للرايع ربع وللخامس 
خمس ء والجد التتفاضل على نسبة الأعداد الطبيعية ففضل المرئة الأولى واحد وفضل 
المرتبة الثانية اثنان» وكذلك . فإن حذف الواحد وقوبل بين ما هو عدد جاءت النسبة 


كذلاك » ولكن الزيادة من جانب كان منه النقصان » فمكان الأربعة للإئنين على نسبة 
الضءف » وااتسعة للستة على أسبة الزائد نصفا » والستة عشر للاثنى عشر على نسبة 
الزائد ثلثا » وكذلك كان التفاوت على نسبة الأعداد الطبيعية مبتدئة من الاثنين . 
ثم إن رتبت أول الغبريات بعد المريع الأول مبتدثا من الواحد وثائيها بعد المريع 
الثافى أدت هذه انسبة بعينها مؤلفة فكان نسرة الاثنين إلى الواحد كنسية الأربعة 
إلى الاثنين وهى نسبة الضعف مثناة ؟ وكانت نسبة اأستة إلى الأريعة كاسبة النسعة 
إلى الستقوهى نسية الزائد نصفا » وقد ببنت داتما » ويكون الطرفان من كل نسرة إذا جمع 
مع ضعف الوسط مربعا » ثم إن جمعت أعداد السطرين على نظامها . وابتدأت الأفراد 
من الواحد تواد منها الأعداد المثلئة على نظامها » ونجد كل مضلع إذا نقص مزه 
ضلعه تولد الغيرى الذى يحاوره من جانب النقصان ٠»‏ وإذا زيدت عليه ضاعه تولد 
الغيرى الذى يجاوره من جانب الزيادة » وإذا محرك ضلم الكعب عنه نى 
أضلاعه عنبا » وإذا أحدث مسطحا بين مربعين وحدث المربع الأول » تأخذ منه 
نسبة » والمربع الثانى نسبة أخرى ولكن يرجعان إلى الأسب المتوااية مبتدئة من 
الضعف ؛ م المثل والنصهف 3 م المثل والثلث » وكذلك قفالوا » فالفرد من تعطى عليه 
الموهوية واللك تتواد مها المربعات والمكعيات ويوجد فى مراتب الأفراد مربع ؛ 
ولا يوجد فى مراتب الآزواج البعة , 
تمت المقالة الثالثة من الآر تماطيقى محمد الله وعونه . 


(؟) الأعداد والمراتب فعلى : مثل (ب) ونجد : فكل (ب) . 
الحدرلان غير موجودبن ى (د) ولكن فى نايزيده 5١‏ م5 ٠8‏ 7" 
لق لذن لشا كل 
)١(‏ وقد علمت : وقد بنيت ( صا) . 
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المقالةالرابعة 
الدتواليات العشر 


(التراليات السس ) 


وقدجرت العادة أن نلكر فى هذا الموضع المناسبات وأصنافها وخواصهاء ومن الناس 
من يخترع للمناسبات شر وحا كثيرة يبلغ بها عشرين وجهاء ومنهم من اقنصر على عشرة» 
وهو المنقول من القدبم ومن غرضى أن اقتصرعلى تلاك العشرة وعلى الاقنصار فيهاء فليس 
عيبل نفسى إلى إيراد جميع ما أوردوه وذ كرجميع ما قااوه ؛ فذل كما لا محصول له » 
0 فيجب أن تعلم أنهذه المناسبات المءتبرة أكثر محصولا ذما بينها تفاوت » والأمور 
لتفاوتة التى يجحرى تفاوتها على نمط واحد , إما متصل مل نسبة ! [لى ين » ومثل 
ب إلى حدء أما أن يكون منشاها داتئما و نمطها فى كية نفسما أوكيته! عند غير ها 3 
وهذا هو الأصل والمعتير » و تشابه تفاوت الأعداد ف كية نفسها هىمثل أنيكون زيادة 
هذا على ذلك مساويا لزيادة الثالث على الرابع , مثل زيادة السةةعلى الأر بعة والعشرة على 
المانية أو الأر بعة على الاثنين . وهذه هى المناسية العددية. ويشابه تفاو ت الأعداد فى كيتها 
عند غير ها كثل أن تكون ك'ية زياذة هذا التفاوت عندما يعاونه واحد » و هذا مثل حال 
الأربعة عند الاثنين فى المعاونة هو مثل حال العشرة عند اللحمسة وهذه هى المناسبة 
المندسية » فهذان بالحقيقة أصلان » لكن 1 اعتير حال تفاوت الكمية المضافة فى تفاوت 
الكمية العددية فى المناسية العددية وحال تفاو ت الكمية المضافة وجدا محتلفين» فلا يوجد 
هناكاتفاق ألبتة» مثلالنضع نسبة هندسية مث لأر بعة وستةوتسعةفإن الكمية المضافة متشابمة 
والكمية ااتى للعدد تفسه متشاببة فإن ااتفاوت فى بعد أحدهما اثنان وفى الآخر ثلاثة » 
و لتوضع نسبة عددية مثل أربعة وسةة وثمانية فيوجد تفاوت الكمية فى نفسها متماون 
وتفاوت الكمية بالقياس غير متشاببة بل يكون سةة لأربعة زائدا باانصف والمانية 
للستة ليست زائدة بالنصف بل زائدة بالثلث » وتوجد النسبتان دائما ه«تواليتين لكن 
(؟) شروحا : (سا)- وجرها(ت) . 


(6:؛) اقتصر على عشرة وهو المنآول من القديم رمن غرضى أن أتمر عل : ساقنة (ت) . 
( © ) فذلك مما لاحصول له : ساقطة (ب) اب . 


الشفاء # ©" 


١‏ كبر هما بين العددين الأقلين وأصغرهما بين العددين الأكبر بن » فتنبه من هله الأجزاء 
وهو أن نطلب أعدادا تأليفها مجعل النسبتين اللتين بينهما متواليتين ويجعل الكرى 
والصغرى بين الأصغرين » فوجدت مناسبة أخرى على هذه الصفة » مثل مناسبة مابين 
الستة والأربعة والثلائة » وسميت تأليفية لآن الانتفاع بمراعاة واسطة هذه المناسبة نا 
بقع ى صناعة التأليف وهو الموسيقى على ما سنعلمه ى موضعه » وقد يجوز أن 
نكرن قد سميت تأليفية لآن نسبة الطر فين مؤلفة من نسبة الفصلين على ما نعلم » وازمتما 
خاصة أن نسبة فضل الأعظم على الأوسط إلى فضل الأوسط على الأصغر هى 
نسبة الطرت الأعظم إلى الأصغر » مثل نسبة الاثنين وهو فضل الستة على الأربعة إلى 
الواحد الذى هو فضل الائنين على الثلائة » م إنهم فطنوا منهذه اللخاصية التى لزمت 
هذه النسبة لاعتيار مناسبات فضول الحدود المتناسبة » فتدرجوا مما إلى مناسيات 
ووصائط أخرى إتما تقع من جهة تتميم القسمة أو تكثيرها فلا جدوىها أو لا كبير 
جدوى ذا فى العلوم : 

فلنيتدئ بمناصبة مناسبة وواسطة واسطة » ونقول فيها كلاما موجزا » أما الواسطة 
الهندسية فإنها نكون الجذور مضروب الطرفين ليكون جذر ما يتمع من الطرفين 
أحدهما فى الآخر فأمر قد عرفته ى موضع آخحر وعرفت أنه إذا كان بدل 
الواسطة واسطتان فمضروب أحدهما ف الآخر كضر وب الطرفين أحدهما فى الآخرء 
فهذا يدلك على طلب الواسطة » وعرفت فى هذا البحث أن هذه المناسبات الهندسية 
تنصل ثلاثة ثلاثة فى أدراج الغيريات المتنالية وف المربعات المتتالية » وقد علمت أيضا 
فى مواضع أخرى أن كل مربعين مكن أن يقع بينهما واسطة هندسية واحدة فقط ‏ 
وكل مكعبين يمكن أن يقع بينهها واسطتان هندسيتان » فلا نحتاج إلى أن نستأنف لك 
تعليم هذه الأحوال . وأما المناسبة والواسطة العددية فإنشاؤها من ترتهب الأعداد 
على تزايد واححد سواء كان بواحد أو بعشرة وهنالك تجدها متصلة براسطة ومنفصلة 
بواسطتين وتعرف حال الواسطة عند الحاشية وسائر ذللك بما تقدم لك وعلمت الخال 
ف تقالى النسبة وموقم الصغرى والكبرى» والذى نستفيده هاهنا طلب واسصطتبا ؛ وهو 
أن يوجد نصف جموع الطرفين علىما علمت» وخاصيتها هو أن الذى يكون من ضرب 
أحد الطرفين ف الآخر أقل من مريع الأوسط بمربع الفصل مثل أن مضروب الاثنين 


. (ب)‎ ٠ من هله الأجزاء : من هذا الأمر لأمر آخر (سا)‎ )١( 


(1) هر فضل الإثقين عل الثلائة : هو فضل الثلاثة عل الإثنين (ما) ٠»‏ (ت) . 
)١(‏ فأمر قد عرفته ى موضم آخير وعرفت : وقد عرقت فق موضم آخخر (ت) . 
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فى الستة أقل من مضروب الواسطة فى نفسها وهو الأربعة بمضروب الفضل وهو 
الائنان فى نفس.د . وأما المناسبة والو اسطة التأليفيةوعرفت مضادتها لاعددية فيا يضاده فيه » 
واستخراج واسطته بأن يضرب الاختلاف بين الأعظم والأصغر فى الأصغر ونقمم 
على مجموعهما ونز يده على الأصغر فتخر جالواسطة مثل الاختلاف بين الستة والثلاثة » 
وهو الثلائة تضرب فق الثلاثة فيكون نسعة فيقسم على #موع الستة والثلاثة فنخرج 
واحد فنزيده على الثلائة فيكون أربعة 5» 4 »” »وإذاكان عندك الأوسط والأكير 
فأردت أن تمد الأصغر نظرت إلى فضل مابينهما كم هو من الأوسط بأن تقسم عليه 
الأوسط مرة أخرى » فما خرج تنقصهمن أوسط فما بنى فهو الأصغر » وإن كان 
الأصغر والأوسط معلومين عندك فأردت الأكبر » قسمت الأوسط على الفضل 
فما خرج نقصت منه واحدا ثم قسمت عليه فما خرج زدته على الأوسط . ومن 
خواص هذه المناسبة أن مضروب مموع الطرفين فى الأوسط . مثل ضعف إحدى 
الحاشيتين فى الأخرى » وأيضا فإن مذ.روب واسطته فى الأكبر مثل ضءف 
واسطته فى الأصغر وضعن مضروب أحد الطرفين فى الآخر . 

وقد ظن قوم أن دده النسبة أنما سميت تأليفية » لأن فضوها ليست ق الخحدود 
وحدها ولا فى التفاضل وحده بل بعض ق ذا وبعضق ذلك» فكأنه وقع فى ذلك تأليف 
وهذا متكلف » وقد قالوا ما هر أشد تكلفا من هذا . فأما المناسيات أأبى بعد هذه 
فمنها ثلاثة عرفت أولا »ومنما أربعة عرفث ثانيا » ومنهما مناسبات ليس من عزمنا 
أن تلتفت إإيبا.وهذه الأربع تعرف بااثاائة والخامسة والساد..ة» وتسمى الرايعة المضادة 
لأنها تضاد التأليفية » ؤإنها جعلت بحيث يكون نسبة فضل الأوسط على الأصغر إلى 
فضل الأءظم على الأوسط » كنسبة الأعظم إلى الأصغر مثل 7ه ستة» واستخراجها 
بضرب الفضل بين الطرفين فى الأصغر وااقسمة على جم عهما واسقاط ماخرج من 
الأعظم فهو الأوسط . وخاصيتها أن مضروب الأعظم فى الأوسط ضعف مضروب 
الأصغر فى الأوسط » والمناسبة والواسطة الخامسة أن يكون الأوسط عند الأصغر مثل 
فضل تفاضل الأصغرين عند تفاضل الأعظمين وأعداده ؟ 4 ه » وكأنها تضاد بذلك 


١! (‏ ) وهو الأربعة : ساقطة ى (د) . 
)١0(‏ مضروب وإسطته ى الأكبر ء ثل هف واسطتة ف الأصغر ومعف مضرربٍ أحد الطر فين 
ى الآخر ى الحزه الأرل فى المثال فقط . والحزء الثاف خاص +طرين قبل ذلك (المحةق) . 
(0) الأصغر : الأكبر (سا) . 
(0؟) الأعظ لا الأرسط حت ضعف مضروب الأصغر ى الأوسط : هذا ى المثال نقط (المحقق.) . 
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١ 
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المندسية » وطلب هذه الواسطة أن تزيد الأصغر على الأكبر » وتقسم ما اجتمع قسمة 
يكرن ضرب أحدهما فى الآخر كضرب الباق من الأعظم بعد طرح الأصغر ١ه‏ ق 
الأصغر » وذلك سمل ان عرف النسية ذإن أمكن ذلك وإلا فالألة مستحيلة »فما خرج 
بنقص الأصغر من أكبره ومابى فهو ااواسطة .ومن خاصيتها أن ذرب الأعظم فى 
الأرسط ضعف ضرب الأعظم فى الأصغر مزيدا عليه الأوسط ٠‏ ومن تلاك أن واسطتها 
فى المنسبة الضعفية مجذور دائما جذره الأصذر » وأن الطرف الأعنلم أصغر من جموع 
الباقيين بواحد » والسادسة أن يكون الأعظم عند الأوسط مثل فضل الأصذرين عند 
فضل الأعظمين »و هى أيضا تضاد بذاث الهندسية » ومثاله 4١‏ 5 »واستتخراج الواسطة 
بأن تنقص الأصغر من الأعظر ويزاد عليه فينظر مبلغ البائى فيضرب فق الأعظ. »ثم ينظر 
1 بحتاج أن يزاد على الأعظ حى يكون ضرب تلات الزيادة فى جميع المجموع من 
الأصل والزيادة بين هثل المسطح الذى حفظ لمجموع الزيادتين هو الواسطة » فان أمكن 
فالمسألةمحال: وأيضا ذاناك إذا نقضءت وضربت أخزت مربع نصعل مجموع الحاشيتين 
وزدته على المحفوظ وأخذت جذره ونقصت هنه المضروب أولا فى نفسه فما يقى 
نزيده على الأصغر . وقد وجد بها من اللحواص أن المناسبة إذا كانتعل نسبة الخثل 
والخزء كان الواسطة محذورا ءأو إذا أضيف إأها جذرها كان .وعه الطرف الأعظم 
والطرف الأصغر أقل منه يمجذره. وأما الأربعة الى عرذت أخيرا فأولهما وهى السابعة أن 
تكون نسبة التفاضل بين الطرؤين إلى التفاضل بين الأصغرين كنسبة الأعظ عند الأصغر» 
مثاله 5 8 4 ء واستخراج واسطتها بيضرب الأصغر ى الفضل بينه وبين الأعظ وقسمة 
اكبوع كل الاعكلي وزيااة اجا ترج © لى الأصغر » فما بلغ فهو الواسطة ٠‏ والثامنة أن 
تكون زسية الأعظم إلى الأصغر كنسبة تفاضل الطر فين إل نفاضل الأعظمين » مثاله ستة 
ب السابعة » واستخراج اج واسطها عكس امتخراج تلك الواسطة . 
وذلك بضربك الأصغر : الفضل بن الطر فين و بقسمة انخارج على الأحظم فما خرج 
تنقصه من الأعظم ؛ فما بقَى فهو الواسطة » والتاسءة أن يكون نسة تفاضل الطر فين 
إلى تفاضل الأصغرين نسبة الواسطة إلى الأصهرمئل 4 5 7 ٠‏ واستخراح واسطتها 
بأن ينقص الأصغر من الأ كبر ويقسم الباة ى قسمة نكون نسبة أحد القسمين إلى الآخر 
كنسية الآخر إلى الأصغر ان أمكن » فتسقط القسم الأول منهما من الأعظ ؛ فا بقى 


١ (‏ ) الضعيفة : الض ميفة . 
(9) تغقص : تخرج (سا) ١‏ هم 5 (١:‏ هه ه © رب) . 
)١(‏ ك١‏ هو: هع و5 7أر +_م و ا) 
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فهو الأوسط »ولك أن تجمع مضروب الفضلق الأصغر إلى مربع نصف الأصهر وتأخذ 
جذره فزيد على نصف الأصغر » وهذه الناسبة على نسية المثل والحزء كان الأصغر 
فويها ابكا> بو لاني و الواسطلة: الماغرة” أن تكون: نسية تقاض الط رافق إل فاه 
الأعظمينمثل نسبة الواسطة عند الأصغر ومثاله ه " 7 واستخراج واسطته أن تأخذ 
فضل ما بين الطرفين مضر وبا ى الصغرى منقوصا من مربع نصف الكمرى فتأخحذ جذر 
ذلاك وزدته على نصئ الصغرى فهذه هى الوسايط العشرة . والعددية منها لا جتمع ف 
طر فين مع الهندسية أبدا » ولامع السابعة والثاءنة » ولامع التأليفية إلاأن يكون الأعظم 
ضعف الأصغر مثل الستة والثلاثة فتوجد بينهما الواسطتان معاء و لامع الرابعة إلا أن يكون 
الأعظ أيضا ضعف الأصغر » والمندسية لا توجد مع التأليفية ولا مع الرابعة ولا مع 
السابعة ولامع الثامنة ولاهم التاسءة ٠‏ إذا فرض لنا الغانون والعشرون حدين كان 
االحمسون بينهما واسطة عددية : والأريعون واسطة هندسية » واثنان وثلاثون واسطة 
تأليفية : والعانية والستون واسطة رابعة » واللحمسه والثلاثون واسطة سايعة : واللحمسة 
والستون واسطة ثامنة » وقد خرجت الدامسة والسادسة وااتاسعة والعاشرة »؛ فلنضم 
أول حدود الماسرة اللخامسة وهى” 4 هءفاذا نقص من الأصغر و احد وزيد على الأعظ 
صار ١‏ 4 5 وه المناسبةالسادسة »وإذا زيد على كل حد اثنان حتى صار 4 5 خرجت 
المذاسبة الّاسعة . وإذا نقص من المناسية اللخامسة واحاء. حتى صار ” " ه خرجت المناسبة 
العاشرة . 

فهذا ما نقوله فى علم الارثماطيقى . وقد ترتةنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا 
الموضع خارجة عن قانون الصناعة : وقد بقى من علم الحساب ما يغنى فى الاستعمال 
والاستخراج » وهوهوق العول مثز احبر والمقابلة و االجمع والتفريقالهندى وما يجرى 
>راها » والأولى فى أمثال ذلك أن تذكر فى الفروع فلنقتصرها هنا على المبلغ المذكور 
ولنعده إلى علم الموسيق ١‏ 

تمت المقالة ال ابعة من الأرثماطيقى وثم الكتاب بحمد الله وحدن توفيقه . 


(6) نصف الصغهرى : صرايه نصف الكبرى (ا1حقق ) ٠‏ 
)١١(‏ واثنان وثلائون . ثلاثون ساقطة ى (سا) » (د) . 
)١١(‏ المناسبة الحامة : الحامسة ساقطة فى (سا) (٠‏ د) . 
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